Az extrakcio

Az extrakci10 oldoszersziiksegletenek
meghatarozasa



Az extrakci0 fogalma ¢s fajtai

» olyan szétvalasztasi miivelet, melynek soran szilard
vagy folyadék fazisbol egy vagy tobb komponens
kioldasat wvalositjuk meg, szelektiv oldoszer
(e x t r a h)alkatmazasaval.

* fajtai:

— szilard-folyadek extrakcio (kilugozas, diffiizios extrakcio)

— folyadék-folyadék extrakcid (szolvens extrakcio)

—szilard (vagy folyadék)-gaz extrakcido (destrakcio,
szuperkritikus extrakcio)



Alkalmazasi lehetosegek

* szilard-folyadek extrakcio:
—els6sorban  gyogyszer-, noévényi olaj-  és
cukoriparban
 folyadek-folyadék extrakcio:

— asvanyolaj-, gyogyszer- ¢s a szeénfeldolgozo
Iparban



Az extrakci0t befolyasolo tenyezok

 anyagl mindség
* az extrahaloszer koncentracioja
* homerseklet (novelese kedvezo)
* ¢rintkezesi felulet nagysaga (novelese kedvezo)
* ¢rintkezes modja
— folyamatos  iizemiinél: egyen-, kereszt- vagy
cllenaramu-e

— szakaszos iizeminél: keverik-e az anyagokat
* az extrahaloszer sebessege



Az extrahalOoszer kivalasztasanak

szabalyai

szelektiv oldoképességii legyen

konnyen elparologtathato legyen
forraspontja ne legyen se tal nagy, se tual kicsi
melegités hatasara ne bomoljon

ne legyen agressziv

fajhdje és parolgashdje ne legyen tal nagy
striisége €s viszkozitasa ne legyen tul nagy
ne legyen egészségre artalmas

ne legyen tliz- és robbanasveszélyes

olcso legyen

az oldoszerben ne oldodjon

stb.



A szilard-folyadek extrakcio

 a kioldandé6 komponens a szilard anyag
porusaiban oldott alakban, vagy szilard
formaban van jelen

* az extrakciot sebességet befolyasolod tényezok:
a homérséklet, a szemcse fajlagos feliilete, a
folyadek aramlasi sebessege, erintkezes modja,
anyagl minoség



Diftfuzor

1: test

2. fedél

3. Uritonyilas fedele
4: perforalt lemez

5: folyadék-bevezetés
6: folyadék-elvezetes
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Diffuzér Vi

+ a fedél felnyilasa utan a szilard L
anyagot feliilrol adagoljak be - =

6

* az extrahaloszert a késziilék tetején vezetik be,
amely atszivarog a szilard anyagon, és kozben
megtortenik az extrakcio

 az extraktum oldatot alul vezetik el

 ha a szilard anyag kimeriilt, akkor a diffuzor
aljanak nyitasaval eltavolitjak

e Szakaszos lizemu berendezés



Keveros extraktor

mukodése hasonlo, mint a
diffuzore

Itt a szilard anyag apro
SZEMCSES
az extrahaloszert ¢és a
szilard anyagot egyutt
keverik

—a keverés noveli az
extrakcio hatekonysagat

szakaszos uzemelésu

szilard + oldoszer
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Telepbe kapcsolt szakaszos kesziilekek

Extrahalo telep

— a szakaszos késziilékek (pl. diffuzérok) telepbe
kapcsolasaval az extrakcio folyamatossa tehetd

— a bal oldalon az 1. fazis, a jobb oldalon a kovetkezd 1épés

— az ellenaramu kapcsolas biztositja legjobban az oldoészer
kihasznalasat

— a friss olddészer mindig a legjobban kimeriilt anyaggal kertil
kapcsolatba

— a friss szilard anyaggal a majdnem telitddott extrahaloszer
érintkezik
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A cukorgyartasban alkalmazott telepbe
kapcsolt diffuzorok
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Bollman-extraktor

_tiszta olddszer
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Bollman-extraktor

automata adagolas
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Bollman-extraktor

« a friss extrahaloszer a szilard
anyagon atszivarogva, a serlegek
aljan a keresztiill az alatta 1évo
serlegbe Csorog, majd a
kovetkezobe stb.

 a baloldali 4g ellenaramu, mivel a
friss extrahaloszer és a tobbé-
kevesbe kimerilt anyag egymassal
szemben haladnak

* a ecsurgott, fehg  telitodott
extrahaloszert (fél-miszcellat)
szivattyuval a jobboldali ag felso
serlegében 1évo friss szilard anyagra : 5
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Bollman-extraktor

a Jobb oldali ag egyenaramn,
mert a felig telitodott
extrahaldszer és a friss anyag
egy iranyban haladnak

a lecsorgott ¢és telitodott
extrahaloszert (teljes
miszcellat) alul Osszegyljtik
¢s elvezetik

a serlegek csuklosan vannak
rogzitve ¢és az extraktor
tetején a kimerilt anyagot
egy szallitoszalagba tiritik
tobbfokozatq, folyamatos
extrakci0 valosul meg
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Rotocell-extraktor

olddszer permetezés

oldészer pumpa

olddszer elvezetés




Rotocell-extraktor

 forgocellas extraktor

e a friss extrahaloszert az iirités elotti rekeszre
(cellara) permetezik, amely atszivarog a
majdnem kimeriilt szilard anyagon, és tovabbi
anyagot old ki

* az atszivargott, még viszonylag friss oldoszert
szivattyuval az ezt megelozo rekeszben 1évo
anyagra permetezik, ahonnan tovabbi anyagot
old ki, és igy tovabb



Rotocell-extraktor

* az extrahaloszer egyre telitodik, viszont egyre
frissebb szilard anyaggal talalkozik, igy
lehetosege van tovabbi anyag kioldasara

 a telitett oldoszert a beadagolas utani rekesz
aljan elvezetik

* cllenaramu, folyamatos
lizemu extraktor
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Folyad¢k-folyadek extrakcio

» Kevero-iilepitd berendezes
— 1: kevero0s zart lst
— 2: ulepito
— 3: tereldlemezek
— 4: figyeldablak
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Folyad¢ek-folyadek extrakcio

 a kivonand6é komponens oldatban van

 a folyamatos mukodés feltétele, hogy az
extraktum- és a raffinatum-oldat kozott
strtiségkiilonbség legyen



Egyéb folyadék-folyadék extraktorok
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Valasztotoleser (razotolcser)

vilasztotolesér &
} laboratériumban sz{:gg‘;ir&anszi { ]1/\1
hasznalt  folyad¢k- “—N

folyadek extrakciora o 7
hasznalt eszkoz

(szedbedény)
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Nernst-torveny

* ket oldoszer kozott, egy mindkettdben oldodo
harmadik komponens ugy oszlik meg, hogy a

(adott homérsékleten) allando

y = K?

W A 4

Idealis esetben a
megoszlasi gorbe
egy egyenes, a
valosagban
viszont gorbet
kapunk a mérések
soran



Nernst-torvény = ¥
K= megoszlasi hanyados A
y = extraktum-oldat Gsszetétele tomegarannyal
kifejezve [kg/kg]
X = raffindtum-oldat Osszetétele tomegarannyal
kifejezve [kg/kg]

atoldott kivonando anyag tomege [kg] extraktum témege [kg]
-||_'r —_— —_—

kioldoszer tomege [kg] ~ kioldbszer témege [kg]

at nem oldott kivonandd anyag tdmege [kg] raf finatum tomege [kg]
X = =

anyaoldoszer (eredeti oldoszer) tomege [kyg]  anyaoldészer témege [kg]



Az extrakcio
anyagmerlege

A: anyaoldoszer (eredeti oldoszer) [kg]

B: kioldészer (extrahaldszer) tomege [Kg]

C: kivonand¢6 anyag tomege [kg]

R: raffinatum (at nem oldott kivonandé anyag) tomege [kg]

E: extraktum (atoldott kivonandé anyag) tomege [Kkg]

Telesanyagmer |l eg
A+C+B=A+R+B+E=>C=E+R



Az extrakci0 anyagmerlege

C R E
::I_. —r - —_— Vv = —
° A . B
* X, = az anyaoldat kiinduld Osszetétele

tomegarannyal kifejezve [kg/kg]
Reszlamggaag méer | eg

_-4'1'E_=_-4'::|_'_E '_.'n-r

E b b anhunkavonal egyenlete

vy =——-(x —x,
y =2 (x—x)



A megoszlasi gorbe €s a munkavonal
metszespontja

* a megoszlasi gorbe ¢és a munkavonal
metszéspontja megadja az extraktum- ¢és a

raffinatum-oldat 0sszetételét

A

y = K*X E'I=—E'I:I—I|}jl

P~ N Y =(A/B)*(xx0) Ebbol atrendezve:
Xy
K-B, .
A
X X X0
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