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Hig oldatok torvényei

A relativ gébznyomas csokkenése

1.

2.

A viz gbztenzidja 40 °C-on 7 381 N/m?. Egy hig vizes cukoroldat tenzidja ugyanezen a
hémérsékleten 7,322 kPa. Szamitsuk ki a cukor moltortjét!

0,1 mol fehérjét 99,9 mol metanolban oldunk. Mennyi az oldat géznyomasa 25 °C-on, ha
a metanol tenzidja ezen a hdmérsékleten 16 851 Pa?

1,8 g sz6ldcukrot (CgH1206) oldottunk fel 92 g etanolban (C,HsOH) 25 °C-on. Mennyi az
oldat géznyomasa, ha a tiszta etanol tenzidja ezen a hdmérsékleten 7,828 kPa?

Mennyi a 1,2 g karbamidb6l (CH4N20) és 90 g vizbdl allo elegy géznyomasa 30 °C-on?
A viz tenzidja ezen a hémérsékleten 4 245 N/ m?.

0,46 g natriumot oldottunk fel 804 g higanyban. Szamitsuk ki az 6tvozet feletti géznyo-
mast, ha tudjuk, hogy 25 °C-on a tiszta higany tenzidja 246 Pa!

11,28 g eikozant (CaoHs) oldottunk fel 694,1 cm® 0,899 g/cm?® sfirliségii benzolban
(CeHg). Mennyi az oldat feletti gdznyomas, ha standard homérsékleten a tiszta oldoszer
gbznyomasa 12 689 N/m??

Mennyi annak a nem-disszociald vegyiiletnek a molaris tomege, melynek 8,7 g-jat 270 g
vizben oldva 48 °C hdémérsékleten 73,98 Pa tenziocsokkenést észlelink? A vizgdz
tenzidja a mérési homérsékleten 11 171 Pa.

A dietil-éter (C,Hs5-O-CoHs) géznyomasa 10 °C homérsékleten 38,4 kPa. Ha 222 g éter-
ben 7,00 g szerves anyagot oldunk fel 128 N/m? tenziécsdkkenést észleliink. Szamitsuk
ki a szerves anyag molaris tomegét!

A szén-tetraklorid (CCly) tenzidja 19 °C-on 11 401 Pa. A vizsgalt oldatban 250 g oldo-
szerre 6,161 g oldott anyag jut. Az oldat feletti gbz tenzidja ugyanilyen hémérsékleten
11 299 Pa. Szamitsuk ki az oldott anyag molaris tomegét és hatarozzuk meg az Gsszeg-
képletét, ha tudjuk, hogy az oldott anyag olyan szénhidrogén, mely 85,30 % szenet tar-
talmaz!

Fagyaspontcsokkenés, forraspont-emelkedés

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

0,57 g acetamidot (C,HsNO) 100 g etanolban (C,HsOH) oldunk. Milyen hémérsékleten
fog az igy készitett oldat megfagyni?

Egy 5 %(m/m)-os kamforos (C1oH160) oldat fagyaspontcsokkenése 2,48 °C. Szamoljuk
ki az oldott anyag molaris tomegét!

9,856 g ismeretlen vegyiiletet oldunk 770 g szén-tetrakloridban (CCl,). Az oldat forras-
pontja 77,05 °C. Szamitsuk ki az anyag molaris tomegét!

Egy szerves vegyiilet 20 mg-jat 4,2 g ciklohexanban (CsHy2) oldjuk. Az oldat 5,827 °C
hémérsékleten fagy meg. Szamitsa ki a vegyiilet molaris tomegét!

Egy vegyiilet 3,89 g-jat 276 g toluolban (CgHsCHg) oldva 0,13 °C forraspont-emelkedést
észlellink. Szamolja ki az iSmeretlen vegyiilet molaris tomegét!

1 %(m/m)-0s riboz- (CsH100s) és 1 %(m/m)-os fruktoz-oldatunk (CgH120g) van. A kettd
koziil melyik fog alacsonyabb homérsékleten megfagyni?

Egy sz6l6cukor-oldat (C¢H1206) -0,2 °C-on fagy meg. Hany fokon forr ez az oldat 1égko-
ri nyomason?

256 gramm naftalinban (Ci1oHs) 2,64 g ként oldva az oldat fagyaspontcsokkenése 0,56 °C.
Hany atomos a naftalinban oldott kénmolekula?

Hany atomos a kénmolekula, ha 1,28 g-jat 38,00 g szén-diszulfidban (CS,) oldva
0,301 °C forraspont-emelkedést észleliink?
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Az etilén-glikolt (C,HsO,) gépjarmiivek fagyallo folyadékaként alkalmazzak. Mennyi
glikolt sziikséges a vizhez adagolni, hogy -1 °C-ig ne fagyjon meg? A viz mennyisége
5000 g.
Hany g répacukrot (C12H2,011) kell 1,0 kg vizben feloldani, hogy

a) az oldat forraspontja 0,1 °C-kal emelked;jék,

b) fagyaspontja 0,2 °C-kal cs6kkenjék?
Egy etilén-glikolt (C;HgO,) tartalmazo vizes oldat fagyaspontja -0,45 °C. Szamitassal
igazolja, higitani vagy toményiteni kell-e az oldatot, hogy a forraspontja 101,5 °C le-
gyen?
Egy szerves vegyiilet 7,59 g-jat 1,00 dm® kloroformban (CHCIs) oldva 0,32 °C fagyas-
pontcsokkenést észleliink. A vizsgalt szerves vegyiilet 32,0 %(m/m) C-t, 6,60 %(m/m) H-
t, 18,7 %(m/m) N-t és 42,7 %(m/m) O-t tartalmaz. Mennyi az oldott anyag molaris tome-
ge és mi az dsszegképlete? A kloroform stirtisége 1,48 glem®.
Egy 42,11 % szenet, 6,43 % hidrogént és 51,46 % oxigént tartalmaz6 anyag 10 %(m/m)-
0s Vvizes oldatanak 50 g-jahoz 950 g vizet adunk. Az igy kapott oldat -0,0273 °C-on fagy
meg. Mi a vegyiilet 0sszegképlete?
Egy ismeretlen molaris tomegii anyag benzolos (CsHs) oldata 80,414 °C homérsékleten
forr. Ha az oldat 100 grammjaban még 2 grammot oldunk az ismeretlen anyagbol, akkor
a forraspont 80,545 °C lesz. Mi az anyag molaris tdmege?

Az 0zmozisnyomas
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Mennyi az ozmozisnyomasa annak az éteres (C,Hs-O-CyHs) oldatnak 0 °C-on, amelyet
10,5 g anilinb6l (CgHsNHy) és 889,5 g dietil-éterbdl készitiink? Az oldat siriisége
0,716 glcm®.
Szamitsa ki az ozmozisnyomasat az 1,0 %(m/m)-os vizes karbamid-oldatnak (CH;N,O)
25 °C hémérsékleten, ha az oldat siiriisége 1,05 g/cm’!
Szamitsa ki az 1,5 %(m/m)-o0s vizes gliikoz-oldat (CgH1206) 0zmoézisnyomasat 20 °C
hémérsékleten, ha az oldat siiriisége 1,11 g/cm®! Hogyan valtozik az ozmoézisnyomas, ha
az oldatot tizszeresre higitjuk?
A hemoglobin molaris tomegét ozmozisnyomas-méréssel hataroztak meg. A vizsgalt ol-
dat 250 cm®-e 15 °C-on 42,58 g hemoglobint tartalmaz. Az észlelt ozmozisnyomas
6 000 Pa. Mekkora a hemoglobin molaris tomege?
Egy vegyiiletbsl 5 g-ot vizben feloldottuk, az oldat térfogatat 1000 cm-re kiegészitettiik.
Az oldat ozmoézisnyomasa 10 °C-on 117,71 kPa.

a. Adja meg az oldat anyagmennyiség-koncentraciojat!

b. Mekkora az oldott anyag molaris tomege?
Mekkora annak a fehérjének a molaris tomege, melynek 1 g-jat 200 ml vizben oldva
17 °C-on 400 Pa ozmodzisnyomast észleliink, ha az oldat 1 g/cm? sfirtiségi?
Ha 441 ml vizben 9 g cukrot oldunk fel, az oldat ozmotikus nyomésa 3 °C-on
270,43 kPa. Hatarozza meg a cukor molaris tomegét, ha a keletkezett oldat stirlisége
1,06 g/cm®!
Egy 0,5 %(m/m)-os fehérje-oldat ozmozisnyomasa 37 °C-on 128,93 Pa. Mennyi a fehérje
molaris tdmege? A fehérjeoldat siiriisége 1 g/cm®.
Adja meg a molaris tomegét annak a vegyiiletnek, melynek 0,65 %(m/m)-os vizes olda-
tanak ozmozisnyomasa 8 °C hémérsékleten 5 atm és az oldat stirtisége 1,08 g/cm®!
Egy benzolos (CgHs) fenol-oldat (CgHsOH) ozmozisnyomasa 17 °C homérsékleten
0,5 bar. Hany %(m/m) fenolt tartalmazott az oldat, ha az oldat stirtisége 0,89 g/lcm®?
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Oldoszer Képlet MO](Z ';ir;(t)?)meg Olva((:és)pont 11\)/[001:?!lssiilf(z:(ge);laéss Forraspont (°C) [}J\gziilallili(l)lg(ais(:es
(kg-K/mol) (kg-K/mol)
Benzol CeHs 78 55 5,12 80,15 2,53
Ciklohexan CeH12 84 6,5 20,2 81 2,75
Dietil-éter C,H5-0-CyHs 74 -116,3 34,6 2,08
Ecetsav CH3;COOH 60 16,6 39 117,9 3,07
Etanol C,HsOH 46 -114,6 1,99 78,26 1,22
Fenol CeHsOH 94 40,9 7,27 181,8 3,60
Kamfor C10H160 152 179,5 37,7 209,1 6,09
Kénsav H,SO4 98 10,5 6,12 330 5,33
Kloroform CHCl; 119,5 -63,5 4,68 61,2 3,63
Naftalin CioHs 128 80,2 6,95 218 5,80
Szén-diszulfid CS; 76 -111,5 46,3 2,29
Szén-tetraklorid CCly4 154 22,3 29,8 76,8 5,02
Toluol CeHsCH3 92 -95 110,7 3,22
Viz H,O 18 0 1,86 100 0,52
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