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Bevezeto

Kedves Diakok!

Bar az emelt szintii kémiaérettségi kovetelményei néhany évente modositasra keriilnek (leg-
utobb 2024-ben), a szemlélet alapvetden valtozatlan: az elméleti ismeretek mellett jelentds
hangsulyt kapnak a szamitasi feladatok. Akar ugy is fogalmazhatunk, hogy aki egyaltalan nem
tud kémial szamitasi feladatokat megoldani, annak esélye sincs egy kdzepes szintli eredmény-
nél jobbat elérnie. Ez pedig a legtobb egyetemi képzésre torténd felvételihez biztosan nem ele-
gendo.

A szamitasi feladatok megoldésanak elsajatitasahoz rengeteg gyakorlasra van sziikség. Az ala-
pok megerdsitése soran a legfontosabb, hogy a megfeleld szintili algoritmikus gondolkodas ki-
alakuljon. Ennek pedig két eleme van. Egyrészt fontos, hogy minden egyes feladattipusbol tob-
bet megoldjunk, masrészt szem el6tt kell tartani a fokozatos épitkezést is.

Jelen feladatgylijtemény elsédleges célja, hogy segitse az alapvetd szamitasi feladatok megol-
dasanak elsajatitasat. A Kilenc fejezetben olyan szamitasi feladatok fordulnak el6, amelyek az
érettségi vizsgan jellemzden csak részfeladatként jelennek meg. Az alfejezetekben a fokozato-
san nehezedd feladatok segitik az adott témakdrben torténd alapozast és a kdzepes mértékii
elmélyiilést. Minden feladattipusbol 6-6 darab all rendelkezésre annak érdekében, hogy a fel-
késziilés soran kell6 mennyiségii gyakorlasra legyen lehetoség.

Kiegészitésképpen megjeldlésre keriiltek azok a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsdahoz
cimi példatarban szerepld feladatok, amelyek az adott szamitasi feladathoz nagyon hasonléak,
igy tovabbi gyakorlast tesznek lehetdvé. Az ezekre a feladatokra utald informaciok az adott
feladat utan talalhatok a kék savban, lila karakterekkel szedve.

A felkésziilés soran nagyon fontos, hogy csak akkor 1épjetek tovabb, ha az adott feladattipus
megoldasa mar rutinszerlien miikodik. Ezt segiti, hogy az egyes feladatok végeredményeit a
feladatgylijtemény végén talaljatok. Emellett elkésziilt az dsszes feladat részletes megoldéasat
tartalmazo, 6nallo kiadvany is. Szakitsatok id6t az ellendrzésre, bizonyosodjatok meg arrol,
hogy elvi és szamitasi hiba nélkiil jutottatok a végeredményre, €s ha igen, akkor batran Iépjetek
a kovetkezo feladatra!

A feladatgylijtemény ugyan nagyon sok feladatot tartalmaz, de azt mindenképpen vegyétek fi-
gyelembe, hogy ezek mégis minddssze a megfeleld szintli alapozast segitik. Ezt jelzi az is, hogy
a feladatokhoz a lejatszodo folyamatok egyenletei meg lettek adva, ami az érettségin a legrit-
kabb esetben fordul eld. Nyilvanvalo, hogy a sikeres érettségi vizsgahoz ezen feladatok megol-
dasa csak az els6 nagyobb lépés. Amint jelen feladatgyiijtemény feladatait megoldottatok,
hozza kell 1atni a korabbi vizsgadolgozatok szdmitasi feladatainak megoldasahoz. Ha azokkal
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a feladatokkal is végeztetek, és ezzel parhuzamosan az elméleti ismereteket is megfelel6 mér-
tékben elsajatitottatok, batran varhatjatok az érettségi vizsgat.

A felkésziiléshez tiirelmet, kitartast és sok sikert kivanok!
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D.

E.

Mennyiségi szamitasok
Alapszamitasok

frja 4t az alabbi szamokat normalalakra!
a) 1254

b) 0,002658

C) 6458,264

d) 0,00000000000045890

Adja meg az alabbi mennyiségeket négy értékes jeggyel!
a) 26528¢

b) 956843 masodperc

c) 2026500 Pa

d) 0,027316 dm3

e) 76,5°C

Végezze el a kovetkez6 atvaltasokat!

a) 623g=...... kg

b) 153kg=...... g

c) 0,496 mg=...... g

d 265g=...... mg

e) 101kPa=...... Pa

f) 9,54:10°Pa=...... kPa

g) 0,123MPa=...... Pa

h) 2,95-10'Pa=...... MPa

Végezze el a kovetkezd atvaltasokat!

a) 256cmi=..... dm?3

b) 0,0465dm3=...... cm?®

c) 426mi=..... dm?3

d 148dmi=...... m®

e) 72506ra=...... masodperc

f)  6,35-10* masodperc = ...... ora

g) 698 perc=...... masodperc

h) 346 masodperc=...... perc

i) 256°C=...... K

j) 245K=...... °C

Adja meg a kdvetkezd mennyiségekkel kapcsolatos szamitdsok végeredményét!
a) 4,95g+512mg+0,00651kg=...... g
b) 854g+967mg+4,21-103kg="...... g
c) 0,106 MPa + 425 kPa=...... Pa

d) 5,24 MPa+948kPa=...... Pa
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Adja meg a kdvetkezd mennyiségekkel kapcsolatos szamitasok végeredményét!
a) 1,25m*+546dm3=...... cm?®

b) 5,51-10°mm3+235cm®+0,0231dm3=...... cm?®
C) 2,69 06ra+524perc=...... masodperc
d) 1,00 6ra+ 10,0 perc + 100 masodperc = ...... masodperc

Az anyagmennyiség — tomeg — moldris tomeg

Mekkora anyagmennyiségii a 120 gramm tomegi fruktdz (CsH1206)?
Hany mol etannak (C2Hg) 630 gramm a tomege?
Hany mol anyagmennyiségii az 540 gramm ammonia (NH3)?
Mekkora anyagmennyiségii a 234 gramm kalium-klorid (KCI)?
Mekkora az anyagmennyisége a 42,5 mg tomegii kaliumionnak (K*)?
Hany mol kloridionnak (CI") 24,1 kg a tomege?
+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 206. feladat
Mekkora a tomege 2,46 mol xenonnak (Xe)?
Mekkora tomegi a 3,57 mol bromidion (Br)?
Hany gramm tomegii a 2,78 mol anyagmennyiségii szén-dioxid (CO2)?
Héany mg tomegii a 9,52-10~* mol kénsav (H2S04)?
Hény tonna tomegfi a 7,36-10” mol anyagmennyiségii vas(l11)-oxid (Fe203)?
Mekkora a tomege 12,8 mol vizmentes natrium-tioszulfatnak (Na2S203)?
+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 207. feladat
Mekkora az anyagmennyisége 998 gramm tomegii rézgalicnak (CuSO4-5 H20)?
Hany mol glaubersonak (Na2SO4-10 H2.0) 500 gramm a tomege?
Hany kmol anyagmennyiségili az 540 kg tomegii kesertiso (MgSQO4-7 H20)?
Mekkora anyagmennyiségii a 0,123 gramm kristalyvizes kobalt(I1)-klorid (CoCl2-6 H20)?
Mekkora az anyagmennyisége 75,3 mg tomegii gipsznek (CaSOas-2 H20)?
Hany mol kristalyvizes oxalsavnak (képlete: (COOH).-2 H20) 42,0 kg a tomege?
+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 361. feladat
Mekkora a tomege 3,40 mol sz6danak (Na2COz-10 H20)?
Hany kg tomegii a 4,69 mol timso (KA1(SOa)2-12 H20)?

Hany gramm a tomege 978 mmol anyagmennyiségii kristalyvizes kalcium-kloridnak
(CaClz-2 H20)?

Héany mg tomegl a 3,41 mmol anyagmennyiségii NiSO4-7 H.O?
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Mekkora a tomege 5,93 mol vasgalicnak (FeSO4:7 H20)?
Milyen tomegii a 4,23 mol anyagmennyiségi fixirso (Na2S,03-5 H20)?
+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 362. feladat

3. Az Avogadro-dllando

Hany atom talalhat6 12,0 gramm héliumban (He)?

Hany atom fordul el6 8,00 kg gyémantban (C)?

Hany molekula fordul elé 720 gramm metanban (CHa4)?
Hany molekula fordul €16 14,7 gramm kénsavban (H2S04)?

Hany molekula fordul el6 20,5 gramm ammoniaban (NHz)?

mmooOow>»

Hany molekula fordul el6 6,58 kg benzolban (CsHe)?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 208. feladat; 2. fejezet 363. feladat
Hany ion fordul el6 55,2 gramm natrium-kloridban (NaCl)?
Hany darab ion fordul el 64,9 mg magnézium-oxidban (MgO)?
Hany ion fordul el6 120 kg kalium-bromidban (KBr)?
Hany ion fordul el6 303 kg kalium-nitratban (KNO3z)?
Hany ion fordul el6 435 gramm natrium-karbonatban (Na2COs)?
Hany darab ion fordul el6 1,20 kg vas(l11)-szulfatban (Fe2(SOa4)3)?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 364. feladat

mmooOow»

Hany darab proton van 4,90 gramm natriumban (Na)?
Hany darab elektron van 38,0 gramm fluoridionban (F)?
Hany proton van 4,00 gramm hidrogénmolekulaban (H2)?

Hany darab proton van 68,0 mg ammoéniamolekulaban (NH3)?

Hany elektron van 9,50 gramm foszfationban (PO;")?

mmo o w >

Hany darab proton van 8§19 gramm konyhaséban (NaCl)?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 209. feladat
Hany neutron talalhat6 27,0 mg 2’ Al-ban?
Hany darab neutron fordul el6 340 gramm deutériumatomban (°H)?

Hany neutron talalhat6 442 g 2*C-ben?

o0 w »

Szamitsa ki, hogy hany neutron van a 12-es rendszamu, 24-es tomegszamu atom 84,0 mg-
jéban!

[ 10 |
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Héany neutron talalhat6 851 kg, kizarolag 3'Cl-atomokbdl felépiilé molekulakat tartalmazo
klorgazban (Cl2)?

Hany neutron talalhato 340 gramm olyan O%-ionban, amely kizarélag 17-es témegszamu
oxigénatombol jott 1étre?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 210. feladat
Hany gramm grafitban (C) van 6,38-10%* darab proton?
Hany mg kalciumionban (Ca?*) van 3,67-10%° darab elektron?
Hany kg metdnban (CHa) van 8,25-10?8 darab proton?

Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora tomegli kén-dioxidban (SO.) talalhato
1,23-10%° darab proton!

Mekkora témegfi szulfationban (SO3 ) van 6,42-10% darab elektron?

Mekkora tomegii 35-6s tomegszamu kloratomban (Cl) van pontosan 3,03-10% darab neut-
ron?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 211. feladat

Melyik az az atom, amelynek 0,150 méljaban 6sszesen 1,08-10%* darab proton és elektron
van?

Melyik az az atom, amelynek 2,50 moéljaban Gsszesen 8,70-10% darab proton és elektron
van?

Melyik az az atom, amelynek 6,00 méljaban sszesen 1,44-10%° darab proton és elektron
van?

Melyik az a kétatomos elemmolekula, amelynek 15,0 moljaban 6sszesen 2,88-10%° darab
proton és elektron van?

Melyik az a kétatomos elemmolekula, amelynek 500 moéljaban dsszesen 2,04-10%8 darab
proton és elektron van?

Melyik az a négyatomos elemmolekula, amelynek 3,50 moljaban dsszesen 2,52-10%° darab
proton és elektron van?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 212. feladat

Hany mg natriumban (Na) van 5,00 mg proton, ha tudjuk, hogy egy proton 1,67-1072" kg
tomegi?

Hany gramm argonban (Ar) van 560 mg proton, ha tudjuk, hogy egy proton 1,67-107%" kg
tomegi?

Hany kg bromidionban (Br-) van 2,25 gramm elektron, ha tudjuk, hogy egy darab elektron
9,11-107% kg tomegii?

Mekkora tomegii oxoniumionban (HzO™) van 34,1 gramm proton, ha tudjuk, hogy egy darab
proton 1,67-107%" kg tomegii?

[T
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13.

14.

15.

E. Mekkora tomegli kén-trioxid (SO3) tartalmaz 1,00 gramm elektront, ha tudjuk, hogy egy

darab elektron 9,11-103! kg tomegii?

Mekkora tomegii natrium-nitrat (NaNO3) tartalmaz 2,35 gramm protont, ha tudjuk, hogy
egy darab proton 1,67-107%" kg tomegii?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 213. feladat

Hany gramm nitrogénben (N2) van ugyanannyi molekula, mint 100 gramm ammoniaban
(NH3)?

Hany gramm metangazban (CHas) van ugyanannyi molekula, mint 267 gramm kénsavban
(H2S04)?

Hany gramm kalciumban (Ca) van pontosan ugyanannyi atom, mint 45,5 gramm neonban
(Ne)?

Hany gramm natrium-kloridban (NaCl) van ugyanannyi natriumion, mint 30,1 gramm nat-
rium-nitratban (NaNQ3)?

Mekkora tomegili kalium-karbonatban (K2COs) talalhaté ugyanannyi kaliumion, mint
201 mg kalium-foszfatban (KsPO4)?

Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora tomegli vizmentes magnézium-szulfatban

(MgS04) van ugyanannyi szulftion (SO3 "), mint 468 gramm vizmentes aluminium-szul-
fatban (Al2(SO4)3)!

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 214. feladat

Valamely elem 3,00-10?% darab atomjanak tomege 48,0 gramm. Mennyi az elem molaris
tomege? Melyik ez az elem?

Valamely elem 2,00-10?% darab atomjanak témege 26,3 gramm. Mennyi az elem molaris
tomege? Melyik ez az elem?

Valamely géz-halmazallapott elem 1,80-10% darab atomjanak tdmege 0,120 gramm. Hata-
rozza meg az elem molaris tomegét! Melyik ez az elem?

Valamely elem 3,60-10%* darab atomjanak tomege 24,0 gramm. Mennyi az elem moléris
tomege? Melyik ez az elem?

Valamely elem 6,00-10?? darab atomjanak tomege 2,30 gramm. Hatarozza meg az elem mo-
laris tomegét! Melyik ez az elem?

Valamely elem 7,20-10?* darab atomjanak tdmege 242 gramm. Mennyi az elem molaris to-
mege? Melyik ez az elem?

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 215. feladat

Szamitsa ki, hogy melyikben van tobb atom: 32,0 gramm oxigénben (O2) vagy 16,0 gramm
metanban (CHg)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van tobb atom: 100 gramm kén-dioxidban (SO.) vagy
50,0 gramm kén-trioxidban (SOs)!

[
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Szamitsa ki, hogy melyikben van tobb atom: 50,0 gramm propanban (CsHg) vagy
25,0 gramm 6zonban (O3)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van tobb atom: 40,0 gramm hidrogénben (H.) vagy
680 gramm kénhidrogénben (H2S)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van tobb atom: 176 kg nitrogénben (N2) vagy 995 gramm
etanban (C2He)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van t6bb atom: 1,23 gramm fehérfoszforban (P4) vagy 1,34 mg
sz6lécukorban (CeH120s)!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 365. feladat

A relativ atomtomeg

Mennyi a klor relativ atomtomege, ha ismert az izotopjainak az eléfordulasi gyakorisaga:
$ClI: 75,5%); 3'Cl: 24,5%?

Mennyi az oxigén relativ atomtomege, ha adottak az izotopok az eléfordulasi gyakorisaga:
160: 99,8%; 1'0: 0,0370%; 180: 0,204%"?

Mennyi az argon relativ atomtomege, ha ismert az izotdpjainak az eléfordulasi gyakorisaga:
Ar: 0,337%; 38Ar: 0,0630%; “°Ar: 99,6%?

Szamitsa ki, hogy mennyi a cérium relativ atomtomege, ha ismert az izotopjainak az eléfor-
dulasi gyakorisaga: 1*Ce: 0,193%; 1*8Ce: 0,250%; 1*°Ce: 88,5%; 1*?Ce: 11,1%!

Szamitsa ki a gallium relativ atomtomegét, ha ismert az izotopjainak az eléfordulési gyako-
risaga: %9Ga: 60,4%: "*Ga: 39,6%!

Szamitsa ki, hogy mennyi a magnézium relativ atomtomege, ha ismert az izotopjainak az
eléfordulési gyakorisaga: 2*Mg: 78,7%; Mg: 10,1%; *Mg: 11,2%!

+ OH-KEMO910E: 1. fejezet 216. feladat

Abszolut és relativ siiriiség

Mekkora a cseppfolyds brom (Br2) stirtisége 25,0 °C-on, 1égkori nyomason, ha ilyen koriil-
mények kozott 6,25 cm®-e 19,5 gramm tomegii?

Mekkora az arany (Au) strtisége 25,0 °C-on, 0,101 MPa nyomason, ha ilyen koriillmények
kozott 86,9 grammijat 4,50 cm3-nek mértiik?

Egy ismeretlen oldat siiriiségét szeretnénk meghatarozni. Az ismeretlen oldat 300 cm?-es
részletét megmérve, azt 375 gramm tomegiinek talaltuk. Mekkora a stirlisége?

Egy ismeretlen folyadék 20,0 cm®-es részletének tomegét megmérve, azt 18,4 gramm tome-
glinek talaltuk. Szamitsa ki a folyadék stirtiségét!
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19.

20.

E.

Egy ismeretlen oldat siirtiségét szeretnénk meghatarozni. Az ismeretlen oldat 345 m3-es
mennyiségét megmérve, azt 600 tonna tomegiinek talaltuk. Mekkora a vizsgalt oldat stirti-
sége?

Mekkora a stiriisége annak a folyadéknak, amellyel egy 50,0 cm? térfogatti piknométert (egy
térfogatméro eszkdz) feltoltve, annak tomege 53,5 grammal n6tt?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 366. feladat
Mekkora a tdmege 60,0 cm? higanynak (Hg), ha tudja, hogy a siiriisége 13,5 %?
Mekkora a tdmege annak a 10,0 cm?® térfogatt oldatnak, amelynek stiriisége 1,03 é?
Mekkora a tdmege 3,00 dm? lititumnak (Li), ha stirtisége 535 %?
Mekkora a tdmege 6,00 m* héliumnak (He), ha siirisége 25,0 °C-on 0,163 d%{?
Mekkora a tdmege 26,0 cm?® molibdénnek (Mo), ha siirtisége 10,3 c%?

Mekkora a tomege 10,3 cm?® urannak (U), ha stirisége 19,1 %.

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 367. feladat

Mekkora térfogati a 7,00 gramm nikkel (Ni), ha stirtisége 8,91 %?
cme

Mekkora térfogati az 1,00 gramm hidrogéngaz (H2), amelynek strtisége 25,0 °C-on
0,0824 =7

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata 15,0 gramm neongaznak (Ne), ha a stirtisége 25,0 °C-
on 0,824 (% !

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata annak a 4,00 kg tomegii oldatnak, amelynek stiriisége
1,36 !

Mekkora a térfogata 3,45 mg grafitnak (C), amelynek stirlisége 2,26 %.
Mekkora térfogata a 25,8 gramm tdmegii bor (B), ha stirtisége 2,46 dl%?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 368. feladat

Mekkora tomegii egy 1,00 cm élhosszisagi magnéziumkocka (Mg), ha a magnézium siiri-
sége 1,74 %.

Mekkora tomegii egy 5,00 cm élhosszasagu fakocka, ha a vizsgalt fadarab siiriisége
0,615 -

Mekkora tomegi egy 3,00 cm élhosszusagu PVC-kocka, ha a PVC stirtisége 946 %?

, rorer rogee o r g
Mekkora egy 2,00 cm atmér6jii vasgolyo tomege (Fe), ha a vas striisége 7,87 cﬁ?
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Szamitsa ki, hogy mekkora egy 1,50 cm atmérdjii iiveggoly6 tomege, ha a vizsgalt iiveg
stirlisége 2,55 é!
Mekkora egy 1,25 cm atméréji keramiagolyd tomege, ha a vizsgalt keramia siirlisége
g

2,86 5
Szamitéassal igazolja, hogy belefér-e egy 45,0 cm? térfogata lombikba 50,0 gramm témegii,
1,25 < siiriiségii oldat!

dm
Szamitassal igazolja, hogy belefér-e egy 30,0 cm? térfogati kémcesSbe 0,250 kg tomegti,
25,0 °C hémérsékletii higany (Hg), ha stirtisége 13,5 C%!

Szamitsa ki, hogy belefér-e egy 250 cmé-es mérélombikba 300 gramm tomegii, 892 % sti-
riségl oldat!

Szamitsa ki, hogy belefér-e egy 10,0 literes (1,00 liter = 1,00 dm®) kannaba 8,05 kg tomegii,
725 <2 siiriiségii benzin!

Szamitsa ki, hogy belefér-e egy 0,750 dm?3 térfogati palackba 600 gramm tomegii, 0,895 C%
stirliségtli palinka!

Szamitsa ki, hogy belefér-e egy 500 cm3-es PET-palackba 450 gramm tomegii, 0,997 %
stiriségii diétas kola!

Hény mol, illetve hany darab hidrogénmolekula (Hz) van 12,0 cm® térfogata hidrogéngéz-

ban 25,0 °C hémérsékleten és 0,101 MPa nyomason, ha az ismert koriilmények kozott a
stirlisége 0,0824 (ﬁ?

Hany mol, illetve hany darab molekula van 1,00 cm?® térfogatti bromban (Br>), ha siiriisége

3,12 %2
cm

Hany mol, illetve hany darab molekula van 20,0 cm? térfogatu, 1,41 d% striségii tiszta sa-
létromsavban (HNO3)?

Héany mol, illetve hany darab magnéziumatom van 2,00 cm?® térfogatt, 1,74 % stirliségli
magnéziumban (Mg)?

Hany mol, illetve hany darab vasatom van 4,50 mm?® térfogatu, 7,87 C% stirliségli vashan
(Fe)?

Hany mol, illetve hany darab foszforatom van 10,0 cm? térfogatu, 2,34 d‘% stirliségli voros-
foszforban (Pw)?

Szamitsa ki, hogy melyikben van t&bb atom: 10,0 cm? kalciumban (o(Ca) = 1,55 c%) vagy
20,0 cm?® stronciumban (o(Sr) = 2,63 ﬁ !
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24,

25.

B. Szamitsa ki, hogy melyikben van t&bb atom: 5,00 cm® vasban (o(Fe) = 7,87 ﬁ) vagy

10,0 cm® grafitban (o(C) = 2,26 C%)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van tébb atom: 2,00 cm? cériumban (o(Ce) = 6,69 C%) vagy
5,00 cm?® céziumban (o(Cs) = 1,88 ﬁ)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van tébb molekula: 45,0 cm? vizben (o(H20) = 1,00 c%) vagy
70,0 cm® tiszta kénsavban (o(H2SO4) = 1,84 C%)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van tébb molekula: 22,0 cm® térfogata etanolban
(o(C2Hs0) = 0,789 ﬁ) vagy 22,0 cm?® ecetsavban (o(C2H402) = 1,05 ﬁ)!

Szamitsa ki, hogy melyikben van t6bb molekula 25,0 °C-on, 0,101 MPa nyomason: 1,00 m?3
térfogata propangazban (o(CsHs) = 1,80 d%) vagy 0,800 m® térfogatii butangazban
(o(CaHio) = 2,37 —=5)!

Szamitsa ki az azonos allapot oxigénre (O2) vonatkoztatott stiriséget a kdvetkez6 gazok
esetében: N2, H2S, CO», Cly, SOz, NO, NO>!

Szamitsa ki az azonos allapot levegére (M(levegd) = 29,0 ﬁ) vonatkoztatott stirliséget a
kovetkezo gazok esetében: CHa, CoHe, C3Hs, C4H1o, C2H4, CoHo!

Szamitsa ki az azonos allapotu hidrogénre (H2) vonatkoztatott stirliséget a kovetkez6 gazok
esetében: Oz, NH3, CO, F2, HCI, Kr!

Szamitsa ki az azonos allapotu héliumra (He) vonatkoztatott stirtiséget a kovetkezé gazok
esetében: N2, H2S, CO, Cly, SO2, NO, NO>!

Szamitsa ki az azonos allapota nitrogénre (N2) vonatkoztatott stiriséget a kovetkez6 gazok
esetében: CH4, C2Hg, C3Hs, C4H10, C2Ha, CoHo2!

Szamitsa ki az azonos allapotti metanra (CHs) vonatkoztatott stirliséget a kovetkezé gazok
esetében: Oz, NH3, CO, F2, HCI, Kr!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 369. feladat
Egy gaz azonos allapotii metanra (CH4) vonatkoztatott stirtisége 2,12. Mennyi a gaz molaris
tomege?
Egy gaz azonos allapota hidrogénre (Hz) vonatkoztatott stiriisége 21,8. Mennyi a gaz mola-
ris tomege?
Egy gaz azonos allapota oxigénre (O2) vonatkoztatott stirlisége 0,125. Mennyi a gaz molaris

tomege?

Egy géaz azonos allapotu levegdre (M(levegd) = 29,0 miol) vonatkoztatott stirisége 1,52.

Mennyi a gz molaris tomege? Szajaval felfelé vagy lefelé kell-e tartani a kémcsovet, ha azt
a gazzal meg szeretnénk tolteni?

[ e |



26.

27.

28.

mmooOow >

o0 ® »

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

Egy gaz azonos allapota levegdre (M(levegd) = 29,0 ﬁ) vonatkoztatott strtisége 0,690.

Mennyi a gz molaris tomege? Szajaval felfelé vagy lefelé kell-e tartani a kémcsovet, ha azt
a gazzal meg szeretnénk tolteni?

Egy géaz azonos allapotu levegdre (M(levegd) = 29,0 miol) vonatkoztatott stirisége 2,21.

Mennyi a gdz molaris tomege? Sz4javal felfelé vagy lefel¢ kell-e tartani a kémcsdvet, ha azt
a gazzal meg szeretnénk tolteni?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 370. feladat

A molaris térfogat

Mekkora az 1,00 mol, a 3,00 mol, a 0,500 mol, a 0,250 mmol és a 7,50 kmol oxigéngaz (O2)
térfogata normalallapotban?

Mekkora az 1,50 mol, a 4,20 mol, a 0,567 mol, a 0,468 mmol és a 8,21 kmol hidrogéngaz
(H2) térfogata standardallapotban?

Mekkora a 2,00 kmol, a 6,00 mmol, az 500 mol, a 0,210 mol és az 5,20 mol metangaz (CHa)
térfogata standardallapotban?

Mekkora a 0,100 mol, a 120 mmol, az 56,2 mol, a 0,00256 mol és a 3,61 kmol eténgaz
(C2Hg4) térfogata normalallapotban?

Mekkora a 3,12 mol, a 4,26 mol, a 0,750 mol, az 1,56 mmol és a 0,0360 kmol dimetil-éter-
gaz (C2HeO) térfogata standardallapotban?

Mekkora a 0,263 mol, a 68,9 mol, a 3,03 mol, a 452 mmol és a 236 kmol formaldehid
(CH20) térfogata standardallapotban?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 372-373. feladatok
Mekkora az anyagmennyisége 6,13 dm? térfogatu standardallapoti ammonianak (NHs)?
Mekkora az anyagmennyisége 24,5 cm?® térfogatt standardallapotti butannak (CaH1o)?
Mekkora az anyagmennyisége 112 m? térfogatii normalallapoti szén-monoxidnak (CO)?
Mekkora az anyagmennyisége 49,0 dm? térfogata standardallapott fluornak (F2)?
Mekkora az anyagmennyisége 12,3 m? térfogatt standardallapotti hidrogénnek (Hz)?
Mekkora az anyagmennyisége 11,2 cm? térfogati normalallapotii metannak (CHa)?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 374-375. feladatok
Mekkora a térfogata normalallapotban 16,0 gramm tomegii kén-dioxidnak (SO2)?
Mekkora a térfogata normalallapotban 88,0 gramm tomegii szén-dioxidnak (CO2)?
Mekkora a térfogata normalallapotban 30,5 mg tomegii neonnak (Ne)?

Mekkora a térfogata normalallapotban 35,5 kg tomegi klornak (Clz)?
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31.
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Mekkora a térfogata normalallapotban 0,156 kg tomegii fluornak (F2)?
Mekkora a térfogata normalallapotban 268 gramm tomegli metannak (CHas)?
+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 376./B feladat
Mekkora a térfogata standardallapotban 36,0 gramm tomegii etannak (C2He)?
Mekkora a térfogata standardallapotban 173 mg tomegii ammonianak (NHz)?
Mekkora a térfogata standardallapotban 1,55 tonna tomegii szén-monoxidnak (CO)?

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 390 gramm tomegl dihidrogén-
szulfidnak (H2S)!

Mekkora a térfogata standardallapotban 100 gramm tomegt fluornak (F2)?

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 25,0 mg tomegl dinitrogén-tet-
raoxidnak (N204)!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 376./A,C feladat
Szémitsa ki, hogy mekkora a tdmege 35,0 dm? térfogatti normélallapott fluornak (F2)!
Szamitsa ki, hogy mekkora a tdmege 5,43 m? térfogatti standardallapoti klérnak (Cl)!

Hatérozza meg, hogy mekkora a témege 0,638 cm? térfogatt standardallapott oxigéngaz-
nak (O2)!

Hatarozza meg, hogy mekkora a tdmege 860 cm® térfogati normalallapotd nitrogéngaznak
(N2)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a tdmege 963 dm? térfogat standardallapoti xenonnak (Xe)!
Szamitsa ki, hogy mekkora a tomege 85,2 dm? térfogati normalallapotu argonnak (Ar)!
+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 377. feladat

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 3,00-10? darab nitrogénmoleku-
lanak (N2)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 6,00-10?? darab kén-dioxid-mo-
lekulanak (SO2)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 1,20-10?* darab xenonatomnak
(Xe)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 9,00-10%2 darab ammoniamole-
kulanak (NH3)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 6,00-10?! darab metanmolekula-
nak (CHa)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata standardallapotban 3,00-10%° darab hidrogén-klorid-
molekulanak (HCI)!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 378./B,C feladat
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Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata normalallapotban 2,00-10?! darab szén-monoxid-
molekulanak (CO)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata normalallapotban 9,00-10% darab hidrogén-klorid-
molekulanak (HCI)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata normalallapotban 6,00-10* darab fluormolekuldnak
(F2)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata normalallapotban 3,00-10% darab nitrogén-dioxid-
molekulanak (NO2)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata normalallapotban 2,50-10% darab acetilén-moleku-
lanak (C2H>)!

Szamitsa ki, hogy mekkora a térfogata normalallapotban 4,00-10%? darab kén-dioxid-mole-
kulanak (SO3)!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 378./A feladat

Szamitassal igazolja, hogy melyik nagyobb térfogata standardéallapotban: 100 gramm hé-
lium (He) vagy 9,00-10%* darab nitrogén-dioxid-molekula (NO,)!

Szamitassal igazolja, hogy melyik nagyobb térfogati standardallapotban: 25,0 mg kripton
(Kr) vagy 6,00-10%! darab metanmolekula (CHy)!

Szamitéassal igazolja, hogy melyik nagyobb térfogati: 1,00 gramm tomegt, standardalla-
potu szén-monoxid (CO) vagy 1,00 gramm tomegii, normalallapotu nitrogén (N2)!

Szamitassal igazolja, hogy melyik nagyobb térfogatii normaléallapotban: 200 gramm oxigén
(O2) vagy 1,80-10?° darab nitrogén-monoxid-molekula (NO)!

Szamitassal igazolja, hogy melyik nagyobb térfogata: 50,0 gramm tomegii, normalallapott
ammonia (NHs) vagy 5,00 gramm tomegii, standardallapott hidrogén (Hz)!

Szamitassal igazolja, hogy melyik nagyobb térfogati standardallapotban: 50,0 gramm ar-
gon (Ar) vagy 48,0 gramm fluor (F.)!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 379. feladat

Szamitsa ki, hogy mekkora a hidrogéngéaz (H>) stirtisége standardallapotban!
Szamitsa ki, hogy mekkora a héliumgéaz (He) stirisége standardallapotban!
Szamitsa ki, hogy mekkora a nitrogéngéz (N2) stirlisége standardallapotban!
Szamitsa ki, hogy mekkora az oxigéngaz (O3) stirlisége standardallapotban!
Szamitsa ki, hogy mekkora a fluorgdz (F») stirlisége standardallapotban!
Szamitsa ki, hogy mekkora a neongdz (Ne) stirlisége standardallapotban!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 380./B feladat
Szamitsa ki, hogy mekkora a szén-monoxid-gaz (CO) siiriisége normalallapotban!

Szamitsa ki, hogy mekkora a szén-dioxid-gaz (CO3) stirtisége normalallapotban!
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Szamitsa ki, hogy mekkora a xenongaz (Xe) stirlisége normalallapotban!
Szamitsa ki, hogy mekkora a kriptongaz (Kr) stirisége normaléllapotban!

Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora a nitrogén-monoxid-gaz (NO) siiriisége normal-
allapotban!

Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora a nitrogén-dioxid-gaz (NO>) stirtisége normalal-
lapotban!

+ OH-KEM910E: 2. fejezet 380./A,C feladat

A tokéletes gazok dllapotegyenlete. Az abszolut siiriiség

Mekkora a nyomasa az 1,00 gramm tomegf, 1,00 dm? térfogathi szén-dioxid-gaznak (CO5)
10,0 °C hémérsékleten?

Mekkora a nyomasa a 3,21 kg tomegi, 5,20 m?3 térfogata héliumnak (He) 20,0 °C hémér-
sékleten?

Mekkora a nyomasa a 6,83 gramm tomegt, 2,31 dm? térfogatu kén-dioxid-gaznak (SO2)
—25,0 °C hémérsékleten?

Mekkora a nyomdsa a 486 gramm tomegii, 78,4 dm? térfogatti etannak (C2Hs) 216 °C hé-
mérsékleten?

Mekkora a nyomdsa a 200 mg tomegii, 400 cm® térfogata dihidrogén-szulfidnak (H.S)
369 °C hémérsékleten?

Mekkora a nyoméasa a 420 gramm témegi, 0,814 dm? térfogatt nitrogén-monoxid-gaznak
(NO) 500 °C hémérsékleten?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 381. feladat

Egy 1,99 gramm tomegii egyatomos gaz 0,00 °C hémérsékleten, 8,11-10° Pa nyomason
1,39 dm?3 térfogatli. Hatirozza meg, hogy mennyi a moléris témege a gaznak! Melyik ez a
gaz?

Egy 304 gramm tomegli egyatomos giz 15,0 °C hémérsékleten, 9,85-10° Pa nyomaéson
5,63 dm? térfogatli. Mennyi a moldris tdmege a gdznak? Melyik ez a giz?

Egy 2,92 kg tomegii kétatomos elemi gaz —22,5 °C hdmérsékleten, 7,64-10° Pa nyomason
24,9 dm? térfogati. Mi a molaris tomege a gaznak? Melyik ez a gaz?

Szamitassal hatarozza meg annak a vegyiiletnek a molaris tomegét, amelynek 7,89 gramm-
jat elparologtatva 1,23 dm? térfogatti, —13,0 °C hémérsékletii és 105 kPa nyomdst gézt ka-
punk!

Szamitassal hatarozza meg annak a vegyiiletnek a molaris tomegét, amelynek 91,5 kg-nyi
mennyiségét elparologtatva 1,94 m® térfogati, 273 °C hémérsékletii és 1,02 MPa nyomasi
g6zt kapunk!
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Mennyi annak a szénhidrogénnek a molaris tomege, amelynek 1,85 g-nyi mennyisége
385 cm? térfogat, 100 °C homérsékletii és 0,932 MPa nyomastu? Mi ez a szénhidrogén?

Hany °C a hdmérséklete az 1,00 mol anyagmennyiségii, 0,0205 MPa nyomasu és 0,123 m?
térfogatu idealis gaznak?

Hény °C a homérséklete a 0,319 mol anyagmennyiségii, 0,0980 MPa nyomasu ¢és
0,00800 m?® térfogatu tokéletes gaznak?

Hany °C a hémérséklete az 5,00 kmol anyagmennyiségii, 3,65 MPa nyomasu és 6,49 m®
térfogata tokéletes gaznak?

Hany °C a hdmérséklete a 64,5 gramm témegi, 0,185 MPa nyomasu és 0,211 m? térfogatti
héliumnak (He)?

Hany °C a hdmérséklete a 2,31 gramm témegii, 0,0955 MPa nyomasu és 0,0254 m? térfo-
gatll hidrogéngaznak (H2)?

Hany °C a hémérséklete a 45,6 gramm témegii, 0,0205 MPa nyomasu és 541 dm? térfogatli
nitrogéngaznak (N2)?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 382. feladat

Szamitsa ki, hogy mekkora anyagmennyiségii gaz talalhato, illetve mekkora a nyomas egy
200 m? térfogatu, 57,5 kg tomegii nitrogéngazt (N2) tartalmazo palackban —27,0 °C hémér-
sékleten!

Szamitsa ki, hogy mekkora anyagmennyiségii gaz talalhato, illetve mekkora a nyomas egy
600 dm? térfogatu, 7,55 kg tomegii ammoniagazt (NHs) tartalmazé palackban —10,0 °C hé-
mérsékleten!

Szamitsa ki, hogy mekkora anyagmennyiségtli gaz talalhato, illetve mekkora a nyomas egy
45,0 cm? térfogaty, 1,05 gramm tomegii metant (CH4) tartalmazo palackban 77,0 °C hémér-
sékleten!

Szamitsa ki, hogy mekkora anyagmennyiségii gaz talalhato, illetve mekkora a nyomas egy
0,500 dm? térfogatu, 100 mg tdmegii oxigéngazt (Oy) tartalmazo palackban 0,00 °C hémér-
sékleten!

Szamitsa ki, hogy mekkora anyagmennyiségli gaz talalhato, illetve mekkora a nyomas egy
2,34 dm? térfogati, 36,9 gramm tomegii propant (CsHs) tartalmazé palackban —15,0 °C hé-
mérsékleten!

Szamitsa ki, hogy mekkora anyagmennyiségli gaz talalhato, illetve mekkora a nyomas egy

8,00 m3 térfogati, 758 kg tdmegii héliumot (He) tartalmazé palackban 250 °C hémérsékle-
ten!

Hany darab hidrogénmolekula (Hz) van 7,33 liter (1,00 liter = 1,00 dm?) térfogatban 0,00 °C
hémérsékleten és 993 Pa nyomason?

Hany darab nitrogén-dioxid-molekula (NO2) van 6,27 cm? térfogatban 25,0 °C hémérsékle-
ten és 863 kPa nyomason?

X
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D.

Hany darab etanmolekula (C2Hs) van 9,00 m?3 térfogatban 450 °C hémérsékleten és 101 kPa
nyomason?

Mekkora tdmeg, illetve hany darab molekulét tartalmaz a 800 cm? térfogata, 0,850 MPa
nyomasu kénhidrogén (H2S) 200 °C hémérsékleten?

Mekkora tomeg, illetve hany darab molekulat tartalmaz a 26,5 dm? térfogatu, 2,48-10° kPa
nyomasu szén-monoxid (CO) —2,00 °C hémérsékleten?

Mekkora tomegt, illetve hany darab molekulat tartalmaz az 1,84 m?3 térfogata, 0,101 MPa
nyomasu acetaldehid (C2H40) 400 °C homérsékleten?

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 383. feladat

Szamitsa ki a nitrogéngaz (N2) abszolut stirtiségét 80,0 °C hémérsékleten és 10,0 MPa nyo-
mason!

Szamitsa ki a metan (CH4) abszolut stiriségét —20,0 °C hémérsékleten és 2,50 MPa nyoma-
son!

Szamitsa ki a —20,0 °C hémérsékleti és 2,60 MPa nyomasa oxigéngaz (O2) abszolut siri-
ségét :Tg}-ben!
Szamitsa ki @a —30,0 °C hémérsékletii és 3,20 MPa nyomasa kén-dioxid-gaz (SO.) abszolut

A N i_ |
siirliségeét —= ben!
Szamitsa ki a 260 °C hémérsékletii és 150 kPa nyomasu butan (CsH1o) abszolut stirtiségét
kg
E-ben!
Szamitsa ki a 950 °C hémérsékletii és 8,54 kPa nyomasu formaldehid (CH20) abszolut sii-
riiségét ﬁ-ben!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 384. feladat

Egy ismeretlen, 521 cm? térfogatt gaz tomege 14,0 °C hdmérsékleten és 102 kPa nyoméson
0,811 gramm. Szamitsa ki a gaz stiriségét standardallapotban!

Egy ismeretlen, 3,21 m?® térfogata gaz tdmege 200 °C hémérsékleten és 3,02 kPa nyomason
945 gramm. Szamitsa ki a gaz slirliségét standardallapotban!

Egy ismeretlen, 124 cm? térfogati gaz tomege —130 °C hémérsékleten és 23,0 kPa nyoma-
son 0,0625 gramm. Szamitsa ki a gaz stirliségét normalallapotban!

Egy ismeretlen, 846 cm? térfogatu gaz tdmege —22,0 °C hdmérsékleten és 0,980 MPa nyo-
mason 62,3 gramm. Szamitsa ki a gaz stirliségét normalallapotban!

Egy ismeretlen, 2,55dm® térfogati giz tomege 27,0°C-on és 101 kPa nyomason
1,66 gramm. Szamitsa ki a gz stirliségét standardallapotban!

Egy ismeretlen, 2,56 dm® térfogati gaz tomege 0,00 °C-on és 0,115 MPa nyomason
10,6 gramm. Szamitsa ki a gaz striiségét standardallapotban!
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8. Vegyiiletek képletének meghatarozasa

Hany gramm vas nyerhet6 ki 150 gramm témegii piritbdl (FeS2) redukcioval?

Mekkora tomegii vas nyerhet6 ki 5,68 kg tomegt vas(l11)-oxidbol (Fe203) redukcioval?

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegli aluminium nyerheté ki 9,85 tonna tomegii timfold
(Al203) elektrolizisével!

(NH4NO3) szétszorasaval?

foszfor(V)-oxidot (P20s) szorunk szét?

tiszta kalium-kloridot (KCI) szérunk szét?

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)

Adja meg a kovetkezd vegyiiletek tomegszazalékos 0sszetételét:

kalium-szulfat (K2SOas);
kén-trioxid (SO3);

viz (H20);

szén-dioxid (CO2);
natrium-hidroxid (NaOH)!

Adja meg a kovetkezd vegyiiletek tomegszazalékos Osszetételét:

ammonia (NH3);

szénsav (H2COs);
natrium-dihidrogén-foszfat (NaH2POa);
kalium-nitrat (KNO3);

ecetsav (CH3sCOOH)!

Adja meg a kdvetkezo vegyiiletek tomegszazalékos 0sszetételét:

hidrogén-klorid (HCI);
toluol (CsHsCHs3);
natrium-nitrat (NaNO3);
etil-alkohol (CH3CH20H);
metan (CHy)!

Adja meg a kdvetkezd vegyliletek tomegszazalékos Osszetételét:

kénsav (H2S04);
6lom(II)-nitrat (Pb(NO3)2);
dietil-éter (C2HsOC2Hs);
aluminium-szulfat (Al2(SO4)3);
szén-monoxid (CO)!

Mekkora tomegi nitrogént juttatunk ki a természetbe 1,50 kg tomegii ammonium-nitrat

Hany gramm foszfort juttatunk mitragyazaskor a természetbe, ha 460 gramm tomegii tiszta

Héany gramm kaliumot juttatunk mutragyazaskor a természetbe, ha 235 gramm tomegl
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E. Adja meg a kdvetkezo vegyliletek tomegszazalékos Osszetételét:
a) nitrogén-dioxid (NO2);
b) kénhidrogén (H.S);
c) etan (C2He);
d) glicin (H2NCH2COOH);
e) natrium-szulfat (NaxS0Os)!

F. Adja meg a kovetkez6 vegyiiletek tomegszazalékos Osszetételét:
a) CuSO04'5 H20;
b) Na2COs3-10 H20;
c) FeS047 H0;
d) CaSOs2 H20;
e) (COOH)2-2 H20;
f) CaClz-2 H0;
g) CoCl>6 H.O!

A kristalyvizet tekintse elvalaszthatatlan, kiilonadllo dsszetevonek!

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 385-386. feladatok; 13. fejezet 138. feladat;
14. fejezet 318. feladat
45. A. Adja meg a vegyiiletek 6sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos 0sszetétele!
a) B:15,9%, F: 84,1%;
b) C:27,3%, O: 72,7%;
c) S:50,1%, O: 49,9%.

B. Adjameg a vegyiiletek 0sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos dsszetétele!
a) C:74,8%, H: 25,2%;
b) Si: 16,5%, Cl: 83,5%;
c) K:55,0%, O: 45,0%.

C. Adjameg a vegyiiletek dsszegképletét, ha ismert a tdmegszazalékos Osszetétele!
a) Fe:72,4%, O: 27,6%);
b) Cu: 79,9%, O: 20,1%;
c) C:83,6%, H: 16,4%.

D. Adjameg a vegyiiletek 0sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos dsszetétele!
a) H:2,06%, S: 32,7%, O: 65,3%;
b) K:38,7%, N: 13,9%, O: 47,5%);
c) H:3,74%, C: 44,4%, N: 51,8%.

E. Adja meg a vegyiiletek 6sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos Gsszetétele!
a) K:39,7%, Mn: 27,9%, O: 32,5%;
b) Ag: 63,5%, N: 8,25%, O: 28,3%;
c) H:4,39%, C: 26,1%, O: 69,5%.

I o
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Adja meg a vegyiiletek 6sszegképletét, ha ismert a tdmegszazalékos dsszetétele!
a) Na: 27,4%, H: 1,20%, C: 14,3%, O: 57,1%;

b) Na: 19,2%, H: 0,840%, S: 26,7%, O: 53,3%);

c) Ca:24,4%, N: 17,1%, O: 58,5%.

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 387. feladat; 13. fejezet 140. feladat; 14. fejezet 316. feladat

Adja meg a vegyiiletek 0sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos Gsszetétele!
a) Cu: 25,5%, S: 12,8%, O: 25,6%, H20: 36,1%;
b) Na: 14,3%, S: 9,95%, O: 19,9%, H.O: 55,9%;
c) Na: 16,1%, C: 4,20%, O: 16,8%, H20: 63,0%.

Adja meg a vegyiiletek dsszegképletét, ha ismert a tdmegszazalékos Osszetétele!
a) Ca: 18,3%, Cl: 32,4%, H20: 49,4%;

b) Fe:20,1%, S: 11,5%, O: 23,0%, H20: 45,4%;

c) N:20,7%, H: 5,97%, P: 15,2%, O: 31,5%, H20: 26,6%.

Adja meg a vegyiiletek 6sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos dsszetétele!
a) K:8,24%, Al: 5,69%, S: 13,5%, O: 27,0%, H20: 45,6%;

b) Na: 18,1%, P: 8,15%, O: 16,8%, H20: 56,9%;

c) Al 8,10%, S: 14,4%, O: 28,8%, H20: 48,7%.

. Adja meg a vegyliletek 0sszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos dsszetétele!

a) Ca:27,3%, Cl: 48,2%, H.0: 24,5%;
b) C:17,6%, H: 2,23%, O: 23,5%, Na: 16,9%, H20: 39,7%;
c) K:7,83%, Cr: 10,4%, S: 12,8%, O: 25,6%, H20: 43,3%.

Adja meg a vegyiiletek dsszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos Osszetétele!
a) Fe:19,9%, S: 17,1%, O: 34,2%, H20: 28,9%;

b) Mg: 9,86%, S: 13,0%, O: 26,0%, H20: 51,2%;

c) Mn: 27,8%, Cl: 35,8%, H20: 36,4%.

Adja meg a vegyiiletek Osszegképletét, ha ismert a tomegszazalékos Osszetétele!
a) C:19,1%, O: 50,8%, H: 1,60%, H20: 28,6%;

b) Na: 25,8%, H: 0,567%, P: 17,4%, O: 36,0%, H20: 20,2%;

c) Ni:22,3%, S: 12,1%, O: 24,3%, H20: 41,1%.

+ OH-KEMO910E: 2. fejezet 388. feladat; 14. fejezet 317. feladat

Szamitassal hatdrozza meg annak az alkannak (CnhHan:+2) az Osszegképletét, amelyik
81,7 w% szenet tartalmaz!

Szamitassal hatdrozza meg annak az alkannak (CnhHan:+2) az Osszegképletét, amelyik
15,6 w% hidrogént tartalmaz!

Hatarozza meg annak az alkinnek (CnHan-2) az 6sszegképletét, amelyik 92,2 w% szenet tar-
talmaz!

Mi annak a M = 68,1 miol molaris tomegii szénhidrogénnek (CxHy) a molekulaképlete, amely
88,1 w% szenet tartalmaz?
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Adja meg a M = 46,1 ﬁ molaris tomegi, 52,1 W% szenet és 34,7 W% oxigént tartalmazo

szerves vegyiilet (CxHyO;) 6sszegképletét!

Mi annak a klorozott metanszarmazéknak (CH4xCly) a képlete, amely 14,1 w% szenet és
83,5 w% klort tartalmaz?

+ OH-KEM1112E: 20. fejezet 117-118. feladatok

Szamitassal hatarozza meg annak a vegyiileteknek a molekulaképletét, amelynek az azonos
allapota hidrogénre (H2) vonatkoztatott stirtisége 13,9, és 85,6 w% szenet, illetve 14,4 w%
hidrogént tartalmaz!

Adja meg annak a szerves vegyiiletnek (CxHyO;) az 6sszegképletét, amely 40,0 w% szenet
és 53,3 W% oxigént tartalmaz, az azonos allapota oxigénre (O2) vonatkoztatott siirisége pe-
dig 0,938!

Hatarozza meg annak a szénhidrogénnek (CxHy) a molekulaképletét, amelynek az azonos
allapotu levegbre (M(levegd) = 29,0 miol) vonatkoztatott stirtisége 0,898, ¢s 92,2 w% szenet

tartalmaz!

-

Mi annak a szerves vegyliletnek a képlete, amelynek a standardallapotu stirtisége 1,80 pel
m

¢és 81,7 w% szenet, valamint 18,3 w% hidrogént tartalmaz?

Szamitassal hatarozza meg annak az éternek (CxHyO,) a képletét, amelynek a standardalla-
potu stirtisége 1,88 %, és 52,1 w% szenet, 13,2 W% hidrogént, valamint 34,7 w% oxigént

tartalmaz!

Mi annak a szénhidrogénnek (CxHy) a képlete, amelynek a normalallapotu siirisége
1,34 é és 79,9 W% szenet tartalmaz?

+ OH-KEM1112E: 21. fejezet 112. feladat
Kristalyvizes aluminium-szulfatot (Al2(SO4)3-x H20) tomegallandosagig hevitve a tomeg-
csokkenés 48,7%. Adja meg a kristalyvizes s6 pontos képletét!

Kristalyvizes mangan(II)-kloridot (MnClz-x H20) tomegallandosagig hevitve a tomegcsok-
kenés 36,4%. Adja meg a kristalyvizes s6 pontos képletét!

A kristdlyszoda képletének meghatarozasa céljabol a szodat tomegallandosagig
(Na2CO3-x H20) hevitve az eredeti tomeg 37,0%-a marad vissza. Adja meg a kristalyos
szoda pontos képletét!

Kristalyos cink-szulfatot (ZnSOs-x H2O) tomegallandosagaig hevitve az eredeti tomeg
56,1%-a marad vissza. Adja meg, hogy hany mol kristalyvizzel kristalyosodik 1,00 mol
ZnSO4!

Szamitassal hatarozza meg a kristalyvizes natrium-foszfat (NasPO4-x H20) pontos képletét,
ha tudja, hogy tomegéllanddsagig torténd hevitését kovetden az eredeti tomeg 43,1%-a ma-
rad vissza!
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Szamitassal hatarozza meg, hogy hany mol kristalyvizet tartalmaz a kristalyos kobalt(II)-
klorid (CoCl2:x H20), ha a tomegallandosagig torténd hevitésével a tomegcsokkenés
45,4%!

+ OH-KEM910E: 13. fejezet 139. feladat

Egy otvegyértékii elem kloridja (XCls) 85,1 w% klort tartalmaz. Mennyi az elem molaris
tomege? Melyik elemrdl van sz6?

Egy ismeretlen, kétvegyértékii fém karbonatja (MeCO3) 38,8 W% oxigént tartalmaz. Melyik
fémrdl van sz6?

Egy ismeretlen, egyvegyértéki fém nitratja (MeNO3) 16,5 W% nitrogént tartalmaz. Melyik
fémrol van sz6?

Egy telitett monokarbonsav (CnH2nO2) 43,2 W% oxigént tartalmaz. Adja meg a karbonsav
molekulaképletét!

Egy egyértékl, telitett alkohol (CnH2n+20) 49,9 W% oxigént tartalmaz. Melyik ez az alko-
hol?

Egy haromvegyértékii fém oxidja (Me203) 30,1 W% oxigént tartalmaz. Szamitassal hata-
rozza meg, hogy melyik ez a fém, ha tudja, hogy a kérdéses szilard halmazallapot oxid
nem fehér szinii!

Egy kétvegyértékli fém karbondtja (MeCOz3) hevités hatasara — oxidacios szam valtozésa
nélkiil — fém-oxidda (MeO) alakul. A hevités kozben 44,0%-o0s tomegcsokkenés mérhetd.
Melyik fémrdl van sz6?

Egy kétvegyértékl fém szulfatja (MeSO4) a levegdn allva lassan a fém haromvegyértéki
szulfatjava (Me2(SO4)3) atalakul. A két szulfat molaris tomegeinek aranya: 3,00 : 7,90. Me-
lyik fémrdl van sz6?

Szamitassal hatdrozza meg hogy melyik az a fém, amelynek 600 grammjabol 751 gramm
tomegti fém-oxid keletkezik, ha tudja, hogy a fém kétvegyértékii lesz a 1étrejové oxidban
(MeO)!

Egy egyvegyértékii fém oxidja (Me20) 6,90 w% oxigént tartalmaz. Szamitassal hatarozza
meg, hogy hany tomegszazalék oxigént tartalmaz ugyanezen egyvegyértékii fém nitratja
(MeNO3)!

Egy telitett, nyilt lanch, egyértékii alkohol (CnH2n+20) 11,4 gramm tomegii részletének
enyhe oxidacigjaval 10,9 gramm aldehid (CnH2nO) keletkezik. Hatarozza meg az alkohol és
az aldehid 6sszegképletét!

Egy kétvegyértékii fém oxidjanak (MeO) 6,10 grammnyi mennyiségét vizzel reagaltatva —
a fém oxidacios szamanak valtozasa nélkiil — 8,06 gramm tomegii hidroxid (Me(OH)2) ke-
letkezett. Melyik fémrdl van szo?

+ OH-KEMO910E: 17. fejezet 148. feladat

[2r L



Bérany Zsolt Béla

52. A
53. A
%4. A

[ 28

Oldatokkal kapcsolatos szamitasok
A tomegszazalék

200 gramm oldat 20,0 gramm oldott anyagot tartalmaz. Hany tomegszazalékos az oldat?
Hény gramm vizet kellett felhasznalni az oldat elkészitéséhez?

50,0 kg oldat 400 gramm oldott anyagot tartalmaz. Hany tomegszazalékos a vizsgalt oldat?
Hény gramm vizet kellett felhasznélni az oldat elkészitéséhez?

1,60 kg oldat 1,20 kg oldott anyagot tartalmaz. Hany tomegszazalékos a vizsgalt oldat?
Hény gramm vizet kellett felhaszndlni az oldat elkészitéséhez?

800 mg oldat 0,520 gramm oldott anyagot tartalmaz. Hany tomegszazalékos az oldat? Hany
gramm vizet kellett felhasznalni az oldat elkészitéséhez?

345 gramm konyhaso (NaCl) segitségével 1,76 kg tomegii oldatot készitiink. Hany gramm
vizre volt sziikség az oldatkészitéshez? Hany w%-0s lett a kapott oldat?

Hany tomegszazalékos az a 438 gramm tomegli oldat, amelyet 96,0 gramm cukor
(C12H22011) vizben torténd oldasaval kapunk? Mekkora tomegii vizre van sziikség az oldat-
készités soran?

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 129. feladat

50,0 gramm vizb6l és valamely szilard anyagbo6l 80,0 gramm tomegii oldatot készitiink.
Hany gramm szilard anyagot kell a vizben feloldani? Hany tomegszazalékos oldat keletke-
zik?

Valamely szilard anyag 40,0 gramm vizben torténd oldasaval 300 gramm tomegii oldatot
kell késziteni. Hany gramm szilard anyagot kell feloldani? Hany tomegszazalékos oldat ke-
letkezik?

Valamely anyag 75,0 gramm tomegii vizben torténé oldasaval 560 gramm tomegi oldatot
készitettiink. Hany gramm szilard anyagot kellett feloldani? Hany tomegszazalékos oldat
keletkezett?

0,250 kg tomegii vizben konyhasét (NaCl) oldunk fel. Mekkora tomegii s6 sziikséges
800 gramm tomegii oldat elkészitéséhez? Hany tomegszazalékos oldatot kapunk?

650 mg tomegli oldatot készitettiink 0,230 gramm viz segitségével. Hany gramm anyagot
oldottunk fel a vizben? Hany w%-os lett az igy kapott oldat?

0,822 kg tomegl oldat készitéséhez 500 gramm vizet hasznaltunk fel. Mekkora tomegii
kristalycukrot (C12H22011) oldottunk fel a vizben? Hany tomegszazalékos oldatot kaptunk?

100 gramm vizbdl és 30,0 gramm tomegli k6sobol (NaCl) oldatot készitiink. Hany gramm
lett az oldat tomege? Hany w%-0s oldatot kaptunk?

150 mg vizbdl és 50,0 mg tomegl konyhasobol (NaCl) oldatot készitiink. Hany gramm lett
az oldat tomege? Hany tomegszazalékos oldatot kaptunk?
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560 gramm tomegt cukrot (C12H22011) 0,750 kg vizben oldottunk fel. Hany tomegszazalé-
kos oldatot kaptunk?

20,0 gramm jodot (I2) 80,0 gramm tomegl szén-tetrakloridban oldottunk fel. Hany w%-0s
oldatot kaptunk?

856 mg kalium-nitratot (KNQO3z) 0,744 gramm tomegi vizben oldottunk fel. Adja meg az igy
kapott oldat tomegszazalékos sotartalmat!

4,75 gramm higany(11)-nitratot (Hg(NOs)2) 1,27-10° mg tdmegii vizben oldottunk fel. Hany
w%-0s oldatot kaptunk?

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 130. feladat

Hany gramm kristalyvizmentes réz(1I)-szulfatot (CuSQOs) és mekkora tomegii oldoszert tar-
talmaz az 5,00 tomegszazalékos bordoi 1€ 60,0 grammja?

Készitsiink 340 gramm 17,0 tomegszazalékos cukoroldatot! Hany gramm kristalycukor
(C12H22011), illetve hany gramm viz sziikséges az oldat készitéséhez?

Hany gramm kalium-permanganat (KMnOgs) és hany gramm viz sziikséges 230 gramm
40,5 tomegszazalékos KMnOg4-oldat készitéséhez?

Mekkora tomegii magnézium-nitrat (Mg(NO3)2) és hany gramm viz sziikséges 1,25 kg t6-
megt, 51,0 tdmegszazalékos oldat készités¢hez?

Mekkora tomegii kalium-klorid (KCI) és hany mg viz sziikséges 650 mg 20,0 tomegszaza-
1ékos oldat készitéséhez?

Hany gramm cink-jodid (Znl;) és mekkora tomegii viz sziikséges 4,21 kg 15,0 tomegszaza-
1ékos oldat készitéséhez?

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 138. feladat

Szamitsa ki, hogy hany gramm 10,0 tomegszazalékos oldat allithaté el 50,0 gramm to-
megli étkezési citromsavbol (CsHgO7)! Hany gramm vizet kell az oldatkészitéshez felhasz-
nalni?

850 gramm Kristalyvizmentes natrium-karbonatbol (Na,COs3) hany kg 30,0 tomegszazalé-

kos oldatot lehet késziteni? Hany kg vizet tartalmaz az oldat?

Mekkora tomegii 25,0 w%-os oldatot lehet késziteni 425 gramm cink-kloridbol (ZnCl2)?
Hany gramm vizet tartalmaz az igy nyert oldat?

Hany gramm 0,750 w%-os oldat készithetd 54,5 mg sz6locukorbol (CsH1206)? Mekkora
tomegii viz sziikséges az oldat elkészitéséhez?

640 gramm s6t oldunk vizben. Mekkora tomegii 12,5 tomegszazalékos oldat készithetd eb-
bdl a s6bol? Hany gramm viz keriilt felhasznalasra az oldatkészités soran?

Mekkora tomegii 63,1 w%-os oldat készithetd 56,4 mg fruktdz (CeH1206) felhasznalasaval?
Hény gramm viz sziikséges az oldat elkészitéséhez?

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 134. feladat
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57.

58.

59.
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A.

Mennyi kristalyvizmentes szodat (Na2COs) kell 500 gramm vizben oldani, hogy 15,0 t6-
megszazalékos oldatot kapjunk? Mekkora tomegii oldatot allitottunk igy el6?

Mekkora tomegli kalcium-nitratot (Ca(NOz)2) kell 625 gramm vizben oldani, hogy
42,5 w%-0s oldatot kapjunk? Mekkora lesz az elkésziilt oldat tomege?

260 gramm viz segitségével 10,0 tomegszazalékos oldatot készitettiink. Hany gramm szi-
lard anyag oldésat valositottuk meg? Mekkora tomegti 10,0 W%-os oldatot kaptunk ekdz-
ben?

Héany gramm tomegli 70,0 w%-o0s oldat készithetd 964 mg viz felhasznalasaval? Héany
gramm oldott anyagra van ehhez sziikség?

Szamitassal hatarozza meg, hogy hany gramm hidrogén-klorid-gazt (HCI) tudunk feloldani
450 gramm vizben 20,0 w%-os oldat készitésekor! Mekkora tomegi oldatot kapunk ekodz-
ben?

Egy 24,5 tomegszazalékos oldat készitéséhez 925 gramm vizet hasznalunk fel. Szamitassal
hatarozza meg, hogy gramm oldott anyagra van ehhez sziikség! Hany kg oldathoz jutunk
ekozben?

450 cm? térfogatu trisdoldat (NasPO4) 100 gramm tomegii oldott anyagot tartalmaz. Az ol-

dat stirtisége 1,01 é. Hény tomegszazalékos az oldat?

6,50 dm? térfogata oldat 750 gramm oldott anyagot tartalmaz. Az oldat siirtisége 1,06 %.
Hany w%-0s az oldat?

2,00 dm? térfogata ammoniaoldat 560 gramm ammoniat (NHs) tartalmaz oldott forméaban.
Az oldat stirtisége 0,887 ﬁ. Szamitassal hatdrozza meg, hogy hany tdmegszazalékos az
oldat ammoniéra nézve!

Valamely oldat 0,600 dm3-nyi térfogata (siirtisége 1,12 ﬁ) 250 gramm tomegh oldott
anyagot tartalmaz. Hany tomegszazalékos az oldat?

345 cm?® térfogatti kalium-nitrat-oldat 25,0 gramm témegii KNOgz-ot tartalmaz. Az oldat sii-

risége 1,05 ﬁ. Adja meg az oldat tomegszazalékos sotartalmat!

Hany tomegszéazalékos az a 0,995 % stirtiségii oldat, amelynek 400 cm3-ében 125 gramm
tomegii oldott anyag van oldva? -

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 139. feladat
Hany gramm KOH elegendé 2,50 dm? térfogati, 20,4 tomegszazalékos oldat készitéséhez,

ha tudja, hogy a 20,4 w%-0s kalium-hidroxid-oldat stirisége 1,16 ﬁ

Hany gramm hidrogén-klorid-gazt (HCI) tartalmaz a tomény sosav (38,3 tomegszazalékos
oldat) 3,00 dm?3-e, ha az oldat stirtisége 1,19 C%

Hany gramm aluminium-szulfat (Al2(SOa4)s) van oldva 400 cm? térfogatt, 8,00 tomegsza-
zalékos, 1,08 C% stirliségti oldatban?
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Hany gramm kénsavat (H2SO4) tartalmaz a 360 cm® térfogata, 79,8 tdmegszazalékos,
1,73 é stirliségli savoldat?

Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy pontosan hany gramm eziist(I)-nitratot (AgNO3) sziik-
séges bemérni 0,125 dm? térfogatt, 1,00 tdmegszazalékos oldat (siirlisége 1,02 c%) készi-
téséhez!

Hany gramm ammonium-nitrat (NHsNO3) sziikséges 565 cm? térfogatu, 40,0 tdmegszaza-
1ékos oldat (stirtisége 1,18 ﬁ) készitéséhez?

Az anyagmennyiség-koncentrdacio

7,50 gramm kélium-szulfatbol (K2SOa4) 0,500 dm? térfogat oldatot készitiink. Szamitsa ki

crer

crer

Hany :l—n(l);koncentrémqu az az oldat, amelynek 600 cm3-ében 50,0 gramm kalcium-bromid
(CaBr») van feloldva?

26,0 gramm réz(1)-kloridot (CuCly) vizben oldunk, majd mérélombikban 250 cm®-re tolt-
jik fel. Mennyi az oldat molaritésa?

300 cm? térfogatt oldatban 56,0 gramm natrium-hidroxid (NaOH) talalhato. Adja meg az

e

crer

crer

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 192. feladat

92,5 dm? térfogatu, standardallapoti ammoéniabol (NHs) 50,0 dm? térfogata oldatot készi-

crer

crer

Hany ;H—O; koncentracioju az az oldat, amelynek 1,00 m3-e 564 dm? térfogati, normalallapot
hidrogén-klorid-gazt (HCI) tartalmaz oldott allapotban?

Mennyi annak az oldatnak a molaritasa, amelynek 2,50 dm?-e 5,00 dm? térfogatu, standard-
allapotu oldott kénhidrogént (H.S) tartalmaz?

825 dm? térfogatli, normalallapotu gaz felhasznalasaval 1,36 m® térfogata oldatot készitet-

crer

crer

Hany ;n—n(:; koncentracioju az az oldat, amelynek 10,0 dm3-e 490 dm? térfogatu, standardalla-

potu gazt tartalmaz oldott allapotban?
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62.

63.

64.

[ 3

F. 75,0dm?® térfogata, standardallapota kén-dioxid-gazbol (SO,) 2,00 dm?® térfogati oldatot

készitiink. Mennyi az oldat molaritasa?
+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 193. feladat

27,5 gramm tomegii CuSQOa-5 H20-bol 0,250 dm? térfogata oldatot készitiink. Szamitsa ki

crer

c sy

tomegli CaCl2-2 H20O van feloldva?

8,15 gramm tomegii Na2SO4-10 H20-ot vizben oldunk, majd az oldatot egy nagy mérélom-
bikban 750 cm? térfogatra toltjiik fel. Mennyi az oldat molaritasa?

200 cm® térfogatu oldatban 66,0 gramm tomegii MnCl,-4 H20 van oldva. Adja meg az oldat

crer

crer

crer

crer

cre

hez?

Héany gramm sét tartalmaz a 180 cm?® térfogata, 0,150 ;n—rz}l koncentracioju NaCl-oldat?

crer

Hany gramm oldott anyagot tartalmaz az 1,25 dm? térfogatt, 0,640;“—;1’; koncentracioju
H.SOs-oldat?

mol

Hany gramm oldott anyagot tartalmaz a 300 cm?® térfogatt, 3,45 o koncentracioju NiClp-
oldat?

crer

Héany gramm oldott anyagot tartalmaz a 3,80 dm® térfogatu, 0,890m—°; koncentracioju
dm
K2SO4-oldat?

crer
crer

crer

Hany dm®-re kellett feltdlteni az oldatot?
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crer
srer

cre

het6 kloroform segitségével. Hatarozza meg, hogy mekkora térfogatti oldat készithetd igy!
+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 195. feladat

A tomegkoncentracio

510 cm® térfogata kalium-karbonat-oldat (K2COs) 20,0 gramm tomegii sot tartalmaz.
Mennyi az oldat tomegkoncentracidja?

Mennyi a d;:ﬁ-ben kifejezett koncentraciéja annak az oldatnak, amelynek 160 cm3-ében
20,0 gramm témegt oldott anyag van oldva?

Mennyi a tomegkoncentracioja annak az oldatnak, amelynek 1,00 cm3-ében 200 mg tomegi
cink-klorid (ZnCly) van oldva?

Mennyi a tdmegkoncentracidja annak az oldatnak, amelynek 85,0 cm3-ében 3,00 gramm
tomegl natrium-szulfat (Na2SO4) van oldva?

Mennyi a ﬁ-ben kifejezett koncentricidja annak az oldatnak, amelynek 5,50 m3-ében
80,0 kg tomegii kalcium-nitrat (Ca(NOs).) van feloldva?

0,500 m? térfogatu oldat 625 gramm natrium-nitratot (NaNOs3) tartalmaz. Adja meg az oldat

crer

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 199. feladat

Hany gramm oldott kalcium-kloridot (CaCl,) tartalmaz a 100 cm? térfogatt, 25,3 d;:ﬁ kon-

crer

Mekkora témegii oldott anyag taldlhato a 462 cm? térfogatu, 2,46-1072 d% tomegkoncentra-
cioji konyhasooldatban (NaCl)?
Hany mg oldott natrium-nitratot (NaNOz3) tartalmaz a 24,6 cm? térfogata, 0,00125 d% t0-

crer

Egy asvanyviz minimum 4,00 d% oldott szén-dioxidot (CO.) tartalmaz. Mekkora tomegii

oldott szén-dioxid-gaz talalhat6 egy pohar dsvanyvizben (1 pohar térfogata 250 cm®)?

Egy tditoitalos palack cimkéje szerint az iidit6 44,0 % oldott szénhidratot tartalmaz. Hany
m

gramm szénhidrat talalhaté a 2,25 dm? térfogatt palackban sszesen?
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68.

B

Egy ,.light” felirata iidititalos doboz cimkéje szerint az adott iidit6 8,25 ﬁ oldott szénhid-
ratot tartalmaz. Hany gramm oldott szénhidrét talalhato a 0,330 dm?3-es dobozban?

20,0 gramm témegii cink-nitratbol (Zn(NO3).) 25, 0 koncentracic')jﬁ oldatot kell készi-

teni. Hany dm? térfogatura kell feltolteni az oldatot?

Adott hémérsékleten 21,5 gramm tomegi réz(1l)-kloridbol (CuCly) 500 koncentraci(')jﬁ
oldat készithetd. Milyen térfogata az oldat?

crer

crer

Milyen térfogati lesz az igy elkészitett oldat?

500 gramm tomegii sz6l6cukorbol (CeH120g) 22, 5 koncentraci(')jl'l oldatot készitiink.
Hany dm?®-re kell feltlteni az oldatot?

segltsegevel. Mekkora térfogata oldat készithetd i gy?
+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 202. feladat

A koncentracioegységek atvaltasa

, mol ., , ey , , . , e
Hany @ az anyagmennylseg-koncentracm_]a, (S hany é a tomegkoncentracwja a

2,00 w%-0s, 1,01 C% stirliségii Na,COs-oldatnak?

mol
Szamitassal hatarozza meg, hogy hany S az anyagmennyiség-koncentracioja, illetve hany

ﬁ a tomegkoncentracidja a 3,50 W%-OS, 1,235 stiriségli kalium-hidroxid-oldatnak
(KOH-oldatnak)!

mol
Szamitéassal hatdrozza meg, hogy hany —~az anyagmennyiség-koncentracioja, illetve hany

di3 a tomegkoncentracidja a 0,121 W%-OS, 0,935 o stirtiségli aluminium-szulfat-oldatnak
(AIz(SO4)3-0Idatnak)!

Hany 3 az anyagmennyiség-koncentracidja, €s hany 3 a tomegkoncentracioja a

12,5 W%-OS, 1,37 -2 o stirtiségli LiCl-oldatnak?

Szamitassal hatarozza meg, hogy hany ; az anyagmennyisé€g-koncentracidja, illetve hany

ﬁ a tomegkoncentracioja a 8,61 W%-OS, 1,19 = = stirliségli ammonium-nitrat-oldatnak
m

3
(NH4NOs-oldatnak)!
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, mol . ;g . ,
Hény s anyagmennyiség-koncentracidja, €s hany

5,13 W%-0s, 1,16 C% stirliségli Fe(NO3)3-oldatnak?

£ a tomegkoncentracidja az
dm

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 207. feladat

Adja meg a tomegszazalékos Osszetételét, illetve a tomegkoncentraciojat az 1,50 ?—03 kon-
m

centracioji, 1,02 é stirtiségli CsH1206-0ldatnak!

crer

crer

crer
crer
crer

crer

crer

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 210. feladat

Keverés, higitds, toményités

100 gramm tomegti, 20,0 tomegszazalékos oldatot 400 gramm tomegti, 60,0 tomegszazalé-
kos oldattal elegyitiink. Szamitsa ki, hogy mennyi az igy nyert oldat tomegszazalé¢kos 6sz-
szetétele!

Hény tomegszazalékos oldat készithetd 35,0 gramm tomegii, 65,0 tomegszazalékos és
425 gramm tomegi, 17,0 tomegszazalékos oldatok dsszekeverésével?

50,0 gramm tomegi, 42,0 tomegszazalékos oldatot 48,0 gramm témegi, 22,0 tomegszaza-
1€kos oldattal higitunk. Szamitsa ki, hogy hany tomegszazalékos lesz az uj oldat!

Hany tomegszazalékos lesz az oldat, amelyet 86,0 gramm tomegt, 3,00 tomegszazalékos,
124 gramm tomegii 5,50 tomegszazalékos, valamint 120 gramm tomegi, 11,0 tomegszéaza-
1ékos oldatok Gsszekeverésébol kaptuk?

100 gramm tomegti, 30,0 tomegszazalékos, 200 gramm tomegi, 20,0 tomegszazalékos és
300 gramm tomegii, 10,0 tdmegszazalékos oldatokat elegyitiink. Hany tomegszazalékos
lesz az igy nyert oldat?
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73.
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Osszekeveriink egy 12,3 gramm témegi, 2,34 W%-0s, egy 24,6 gramm tomegii, 4,68 W%-
os és egy 36,9 gramm tomeg, 7,02 tomegszazalékos oldatot. Adja meg, hogy hany tomeg-
szazalékos lesz az igy kapott oldat!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 146. feladat

Hény gramm tomegt, 32,5 tomegszazalékos oldatot kell egy 402 gramm tomegi, 5,00 t6-
megszazalékos oldathoz adni ahhoz, hogy 21,0 tomegszazalékos oldatot kapjunk?

Mennyi 40,0 tomegszazalékos oldatot kell 230 gramm tomegii, 12,5 tomegszazalékos ol-
dathoz adni ahhoz, hogy 31,2 témegszazalékos legyen?

0,592 kg tomegii, 45,0 tomegszazalékos oldatot 10,0 tomegszazalékos oldattal 23,5 tomeg-
szazalékosra kell higitani. Hany gramm tomegt, 10,0 tomegszazalékos oldat sziikséges eh-
hez?

Szamitsa ki, hogy egy 400 gramm témegt, 37,3 tdmegszazalékos oldathoz hany gramm t6-
megi, 55,5 tomegszazalékos oldatot kell keverni ahhoz, hogy 44,4 tomegszazalékos oldatot
kapjunk!

82,0 gramm tomegili, 48,5 tomegszazalékos oldatot 28,4 tomegszazalékosra kell higitani
egy 13,0 tomegszazalékos oldat felhasznéalasaval. Hany gramm higabb oldat sziikséges eh-
hez?

230 gramm tomegii, 15,7 w%-0s oldatot 6,23 w%-o0s oldattal kell higitani olyan modon,
hogy végiil 9,10 w%-os oldatot kapjunk. Hany gramm témegii, 6,23 w%-0s oldatot kell a
toményebb oldathoz adni?

540 gramm tomegi, 30,0 tomegszazalékos oldat készitésé¢hez hany gramm tomegii, 41,6 t6-
megszazalékos és hany gramm tomegii, 11,0 tomegszazalékos oldatokat kell dsszekever-
niink?

65,2 tomegszazalékos és 41,0 tomegszazalékos oldatokbol 100 gramm tomegli, 52,2 to-
megszazalékos oldatot kell késziteni. Hainy grammnyi mennyiséget kell bemérni az egyes
oldatokbol?

Hany gramm tomegt, 34,5 tomegszéazalékos és hany gramm tomegt, 71,8 tomegszazalé¢kos
oldatokra van sziikségiink, ha 1,51 kg tomegii, 43,8 tomegszazalékos oldatot akarunk készi-
teni?

Hany gramm tomegti, 40,0 tomegszazalékos és hany gramm tomegti, 20,0 tomegszazalékos
oldatokbol készithetiink 340 gramm tomegi, 33,3 tomegszazalékos oldatot?

Készitslink 250 gramm tomegti, 35,0 tomegszazalékos oldatot 55,5 w%-0s és 11,1 w%-0s
oldatok keverésével! Hany gramm sziikséges ehhez a kiinduldskor hasznélt oldatokbol?

1,23 tomegszazalékos és 4,56 tomegszazalékos oldatokbol 20,0 gramm tdmegi, 2,34 to-
megszazalékos oldatot kell késziteni. Hany grammnyi mennyiségeket kell bemérni ehhez
az egyes oldatokbol?

Hény tomegszazalékos lett az az oldat, amelyet ugy készitettiink, hogy 250 gramm tomegii,
20,0 tdmegszazalékos oldatban tovabbi 50,0 gramm tomegii szilard anyagot oldottunk fel?
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130 gramm tomegii, 12,2 tomegszazalékos kosooldathan feloldunk még 40,0 gramm sot
(NaCl). Hany tomegszazalékos lesz az uj oldat?

365 mg tomeg, 41,8 w%-0s oldathoz 0,256 gramm tomegi szilard anyagot adunk. Hany
W%-0s lesz az igy nyert oldat?

78,9 gramm tomegil, 15,1 tomegszazalékos oldathoz 211 gramm tomegl szilard anyagot
adunk. Hany w%-0s lesz az igy kapott oldat?

9,00 gramm tomegt, 12,0 toémegszazalékos oldathoz 98,5 mg oldandé anyagot adunk. Hany
tomegszazalékos lesz a keletkezd oldat?

Hany tomegszazalékos lett az az oldat, amelyet Ggy készitettiink, hogy 1,25 kg tomegil,
40,0 tomegszazalékos oldatban tovabbi 800 gramm tomegu szilard anyagot oldottunk fel?

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 148. feladat

Hany gramm szilard anyagot kell egy 825 gramm témegt, 11,2 tomegszazalékos oldathoz
adni ahhoz, hogy a keletkez6 4j oldat 19,5 tomegszazalékos legyen?

A laboratoériumban 500 gramm tomegii, 20,0 tdmegszazalékos sosav all rendelkezésiinkre.
Ebbdl 28,0 tomegszazalékos oldatot kell késziteniink. Hany gramm hidrogén-klorid-gazt
(HCI) kell ehhez az oldatba vezetniink?

Szamitsa ki, hogy hany gramm ammoniat (NHs) kell bevezetni egy 175 gramm tomegii,
2,52 tomegszazalékos ammoniaoldatba ahhoz, hogy 10,0 tomegszazalékos oldat keletkez-
zen!

Szamitassal hatarozza meg, hogy hany gramm oldand6 anyagot kell még feloldani egy
285 gramm tomegi, 20,0 w%-os oldatban feloldani ahhoz, hogy végiil 41,5 tomegszazalé-
kos legyen az oldat!

Szamitassal hatarozza meg, hogy hany gramm cukrot kell egy 460 gramm témegii, 2,55 t6-
megszazalékos oldathoz adni ahhoz, hogy az igy keletkez6 oldat 5,22 tomegszazalékos le-

gyen!

Mekkora tomegli szilard anyagot kell egy 3,12 gramm tomegii, 25,0 tomegszazalékos ol-
dathoz adni ahhoz, hogy az 1;j oldat 50,0 w%-o0s legyen?

Mennyi vizet kell elparologtatni egy 1,25 kg tomegii oldatbol ahhoz, hogy a 13,0 tomegsza-
zalékos oldatbol 35,4 tomegszazalékos oldatot kapjunk?

75,0 gramm tomegt, 31,0 tomegszazalékos oldatot 45,0 tomegszazalékosra kell toményi-
teni. Hany gramm vizet kell ehhez leparolni?

Egy 740 gramm tomegl,, 15,2 tdmegszazalékos oldatot részlegesen beparoltunk, igy
48,0 tomegszazalékos oldatot kaptunk. Hany gramm viz parolgott el?

Hany gramm vizet parologtattunk el abbdl a 356 gramm tomegt, 23,1 w%-os oldatbol,
amely a viz elparolgasat kovetéen 55,4 tomegszazalékos lett?

12,5 kg tomegti, 5,12 tomegszazalékos oldatot részlegesen beparoltunk, igy 14,3 tomegsza-
zalékos oldatot kaptunk. Hany gramm viz parolgott el kozben?
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995 mg tomegii, 10,0 tomegszazalékos oldatot 22,0 tomegszazalékosra kell toményiteni.
Hany mg vizet kell ehhez leparolni?

355 gramm tomegii, 2,42 tomegszazalékos oldatbol 192 gramm tdmegli vizet elfdziink.
Hany tomegszazalékos lesz az igy 1étrejové oldat?

Egy 27,0 tomegszazalékos oldat 560 grammjabol elféziink 100 gramm vizet. Milyen lesz
az igy kapott oldat tomegszazalékos 0sszetétele?

Egy 15,2 toémegszazalékos oldat 167 grammnyi mennyiségébdl 67,5 gramm vizet elparo-
logtattunk. Hany tomegszazalékos lesz az Gj oldat?

Egy 750 gramm tdmegii, 3,00 toémegszazalékos oldatbol 500 cm® térfogata  vizet
(e=1,00 ﬁ) elparologtattunk. Hany tomegszazalékos lett a visszamarad6 oldat?
Egy 2,00 tomegszazalékos oldat 400 grammjabol elparologtattunk 50,0 gramm tomegi Vi-

zet. Milyen lesz az igy kapott oldat tdmegszazalékos Gsszetétele?

80,0 gramm tomegi, 22,0 tomegszazalékos oldatbdl elféziink 32,0 gramm tomegii vizet.
Hany tomegszazalékos lesz az igy kapott oldat?

Hany kg tomegii, 27,0 tomegszazalékos oldatbdl kell ledesztillalni 100 kg tomegi vizet ah-
hoz, hogy 50,0 tomegszazalékos oldatot nyerjiink?

Egy 11,1 tomegszazalékos oldatbol 2,15 kg tomegii vizet elparologtattunk. A visszamarado
oldat 33,6 tomegszazalékos. Hany kg oldatbol indultunk ki?

Mekkora tomegii 10,0 w%-os oldatbodl kell elf6zni 85,2 gramm vizet ahhoz, hogy 45,2 t6-
megszazalékos oldatot nyerjiink?

Hany mg tomegii, 2,50 tomegszazalékos oldatbol kell elparologtatni 3,50 mg vizet ahhoz,
hogy 8,65 w%-os oldatot nyerjiink?

Egy 20,0 tomegszazalékos oldatbol 100 mg tomegli vizet elparologtattunk. A visszamarado
oldat 29,0 tomegszazalékos. Hany mg oldatbdl indultunk ki?

54,2 tomegszazalékos oldatbol 120 gramm tomegl vizet foziink el. Az igy kapott oldat
75,0 w%-0s. Mekkora tomegii oldatbdl indultunk ki?

320 gramm tomegti, 45,0 tomegszéazalékos oldathoz 52,0 gramm tomegili vizet adunk. Hany
tomegszazalékos lesz az 01j oldat?

Hany tomegszazalékos lesz az a 100 gramm tomegt, 23,2 tomegszazalékos oldat, amelyhez
520 gramm tomegi vizet adunk?

Egy 670 gramm tomegt, 18,0 tdmegszazalékos oldatot 130 gramm tomegii vizzel higitunk.
Hany tomegszazalékos lesz az igy kapott oldat?

Egy 1,32 kg tomegii, 55,0 tomegszazalékos oldatot 2,24 kg tomegi vizzel higitunk. Hany
tomegszazalékos lesz a keletkez6 oldat?

Egy 2,15 kg tomegi, 77,0 tomegszazalékos oldathoz 850 gramm vizet ontottiink. Hany t6-
megszazalékos lett az igy nyert oldat?
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Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

Egy 105 gramm témegii, 20,4 w%-os oldatot és 50,0 cm? térfogatt vizet (stiriisége 1,00 ﬁ)
elegyitiink. Hany w%-0s lesz az igy kapott oldat?

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 147. feladat
50,0 cm? térfogatu, 5,25 tomegszazalékos, 1,01 c% stiriiségii és 50,0 cm? térfogatt, 15,8 to-
megszazalékos, 1,02 % stirliségli oldatokat kevernek egymassal. Mennyi lesz az Gj oldat
tomege ¢s tomegszazalékos dsszetétele?

Szamitsa ki annak az oldatnak a w9%-os dsszetételét, amelyet 150 cm?® térfogata, 20,0 w%-
os (stirtisége 1,10 Cl%) és 250 cm? térfogatii, 40,0 W%-0s (stirtisége 1,20 c%) oldatok 0ssze-
ontésével készitettiink!

100 cm?® térfogata, 15,0 tomegszazalékos, 1,15 % stirliségti és 200 cm? térfogatu, 8,00 t6-
megszazalékos, 1,04 c% stirliségli oldatokat kevernek 0ssze. Mennyi lesz az igy kapott oldat

tomege €s tomegszazalékos Osszetétele?

Adja meg annak az oldatnak a tdmegszazalékos Osszetételét, amelyet 1,23 dm? térfogatu,
45,0 w%-os (stirisége 1,35 ﬁ) és 470 cm?® térfogat, 10,0 W%-os (stirtisége 1,06 i) olda-

tok Osszeodntésével készitettink!

Hatdrozza meg annak az oldatnak a W%-os Osszetételét, amelyet 0,235 dm? térfogatu,

35,0 tomegszazalékos (striisége 1,22 c%) és 860 cm? térfogata, 1,38 w%-os (siiriisége

1,01 %) oldatok 0sszeontésével készitettiink!

412102 m?3 térfogata, 17,8 tomegszazalékos, 1,19 % stiriségti és 23,0 dm? térfogatu,
46,5 tomegszazalékos, 1,43 % stiriségli oldatokat keveriink dssze. Mennyi lesz az igy ke-
letkezd oldat tomege €s tomegszazalékos Osszetétele?

Mekkora térfogatti 10,0 w%-0s (stirlisége 1,05 C%) és 40,0 w9%-0s (siirfisége 1,21 C%) olda-
tokat kell elegyiteni ahhoz, hogy 1,00 dm? térfogatt, 22,0 w%-0s (siirtisége 1,12 C%) oldatot
készitsiink?

Hany cm® térfogatt, 35,0 W%-0s (siriisége 1,28 ﬁ) ¢és 20,0 w%-os (stirtisége 1,19 ﬁ) ol-

datokat kell elegyiteni 200 cm? térfogatu, 24,0 w%-0s, 1,21 C% stirtiségli oldat készitéséhez?

Hatarozza meg, hogy mekkora térfogati 20,0 tomegszazalékos (stirtisége 1,10 ﬁ) és hany
cm?® térfogata, 5,50 tomegszazalékos (stirtisége 1,03 C%) oldatokat kell elegyiteni ahhoz,

hogy 2,30 dm? térfogattl, 12,0 tdmegszazalékos (stirtisége 1,07 C%) oldatot készitsiink!

Szamitsa ki, hogy mekkora térfogata 1,10 tomegszazalékos (stirtisége 1,01 ﬁ) és hany cm?®
térfogata 11,0 tdmegszazalékos (strtisége 1,10 c%) oldatokat kell elegyiteni ahhoz, hogy

800 cm? térfogatt, 10,0 tomegszazalékos (stirtisége 1,09 ﬁ) oldatot készitslink!
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81.

82.

Hany dm® térfogat, 40,0 tomegszazalékos (stirtisége 1,30 ﬁ) ¢s mekkora térfogata
o , r oy g ’ . r ,
70,0 tomegszazalékos (striisége 1,40 cﬁ) oldatokat kell elegyiteni 8,20 m® térfogatu,

60,0 tomegszazalékos, 1,37 c% stiriségti oldat készitéséhez?

Adja meg, hogy mekkora térfogati 45,0 w%-os (stiriisége 1,31 ﬁ) és hany cm? térfogatu,
o g ’ . r ’
54,0 w%-os (strtisége 1,38 CF) oldatokat kell elegyiteni ahhoz, hogy 300 cm? térfogatu,

51,0 w%-os (strtisége 1,36 C%) oldatot készitstink!

Egy 5,85 dm? térfogatt, 71,0 tomegszazalékos, 1,43 % stiriiségli oldatot 23,2 tomegszaza-

l1ékosra akarunk higitani. Szamitsa ki a higitashoz sziikséges viz mennyiségét kilogramm-
ban!

Egy 1,27 dm® térfogatu, 85,2 tdmegszazalékos oldatot (stirtisége 1,68 C%) vizzel 38,0 to-
megszazalékosra kell higitani. Hany kg viz sziikséges ehhez?

Egy 3,45 dm? térfogatu, 28,0 tomegszazalékos, 1,12 % stirliségti oldatot 14,6 tomegszaza-
1ékosra kell higitani. Mekkora tomegii viz sziikséges ehhez?

Hany gramm vizet kell egy 400 cm? térfogatt, 36,0 tdmegszazalékos, 1,21 C% strtiségl vi-
zes oldathoz adni ahhoz, hogy 26,5 tomegszazalékos oldatot kapjunk?

Egy 3,15 dm? térfogatt, 41,0 tomegszazalékos oldatot (stirlisége 1,36 ﬁ) 5,25 tomegsza-
zalékosra szeretnénk higitani. Hany kg vizet kell hozzadnteni?

Szamitsa ki, hogy hany gramm vizzel kell egy 630 cm?® térfogata, 42,5 toémegszazalékos
oldatot (strtisége 1,29 C%) higitani ahhoz, hogy végiil 37,8 tomegszazalékos oldatot kap-

junk!

Oldatkészités kristalyvizes sobol

Mennyi kristalyvizes magnézium-szulfatot (MgSOs-7 H20) kell bemérni egy 200 gramm
tomegt, 8,00 tomegszazalékos oldat készitéséhez?

Hany gramm rézgalic (CuSOas-5 H20) sziikséges egy 825 gramm tomegl, 12,0 tomegsza-
zalékos oldat készitéséhez?

Mekkora tomegii vasgalic (FeSO47 H2O) keriil felhasznalasra egy 1,36 kg tomegt,
12,4 w%-0s oldat elkészitése soran?

Szamitsa ki, hogy hany gramm tims6t (KA1(SO4)2:12 H20) kell vizben feloldani 238 gramm
tomegt, 24,5 tomegszazalékos oldat készitésekor!

500 gramm tomegii, 12,0 wW%-0s cink-szulfat-oldatot készitiink. Szamitsa ki, hogy hany
gramm ZnSO4-7 H»0 keriil feloldasra a folyamat soran!
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Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

Egy laboratériumi méréshez 200 gramm tdmegt, 20,0 w%-os oxalsavoldatra van sziiksé-
giink. Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora tomegii (COOH)2-2 H20 keriil felhaszna-
lasra az oldat elkészitésekor!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 154. feladat

Hany gramm tomegl, 8,00 tomegszazalékos nikkel(ll)-szulfat-oldatot lehet késziteni
150 gramm NiSO4-6 H20-b61?

Hény gramm tomegiti, 21,0 toémegszazalékos oldat készitheto 24,6 gramm tomegli szodabol
(Na2C03-10 H20)?

Mekkora tomegli 6,22 W%-os oldat készitheté 49,5 gramm kristalyvizes kobalt(II)-klorid-
bol (CoClz-6 H20)?

240 gramm tomegli glaubersobol (Na2S04-10 H20) 35,0 tomegszazalékos oldatot készi-
tiink. Szamitsa ki a kapott oldat tomegét!

8,52:10% kg tomegli kesertisobol (MgSO4-7 H20) 12,4 w%-0s oldatot készitettiink. Hata-
rozza meg az elkészitett oldat tdmegét tonnaban!

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii 35,0 w%-0s kalcium-klorid-oldat készithet
6,54 gramm tomegl kristalyvizes kalcium-kloridbol (CaClz-2 H20)!

Hény tomegszazalékos réz(I1l)-szulfatra nézve az az oldat, amelyet ugy készitettiink, hogy
260 gramm tomegl CuSO4-5 H20-ot oldottunk 740 gramm vizben?

Mennyi a tomegszazalékban kifejezett dsszetétele annak a kalcium-klorid-oldatnak, ame-
lyet gy készitiink, hogy 92,2 gramm témegii CaClz-6 H.O-ot 523 gramm vizben oldunk?

5,00 kg vizben 860 gramm tomegii kristalyos cink-szulfatot (ZnSOs:7 H20) oldunk fel.
Szamitsa ki az oldat tdmegszazalékos dsszetételét!

54,0 gramm vizben 3,25 gramm tomegli MnCl2-4 H2O-ot oldunk fel. Hany tomegszazalé-
kos lesz az igy kapott oldat?

159 gramm tomegii Fe2(S04)3-9 H20-0t 621 gramm vizben oldottunk fel. Adja meg a kapott
oldat tomegszazalékos Osszetételét!

84,9 gramm tomegi fixirsot (Na2S203-5 H20) 2,45 kg vizben oldottunk fel. Szamitsa ki,
hogy hany w%-0s lesz az igy kapott oldat!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 152. feladat

Az oldhatosag homérsékletfiiggése

600 gramm tomegii, 80,0 °C-on telitett KCl-oldatot 20,0 °C-ra hiitiink. Hany gramm s¢6 va-
lik ki a 20,0 °C-ra hiit6tt oldatbol?

Az oldhatosag: 20,0 °C-on: 34,0 gramm KCI/100 gramm viz,
80,0 °C-on: 51,1 gramm KCI/100 gramm viz.
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86.

B.

Hény gramm NacCl kristalyosodik ki egy 400 gramm tomegii, 80,0 °C-on telitett oldatbol,
ha az oldatot 20,0 °C hémérsékletiire hiitjiik?

Az oldhatésag: 20,0 °C-on: 35,8 gramm s6/100 gramm viz,
80,0 °C-on: 38,0 gramm s6/100 gramm viz.

Szamitsa ki, hogy hany gramm s6 valik ki 150 gramm 60,0 °C-on telitett oldatbol, ha azt
20,0 °C-ra hutjiik!

Az oldhatésag: 20,0 °C-on: 31,6 gramm s6/100 gramm viz,
60,0 °C-on: 110 gramm s6/100 gramm viz.

Egy laboratoriumi eljaras soran 120 gramm tomegii, 50,0 °C-on telitett s6oldatot 0,00 °C-

ra hiitiink. Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii so6 valik ki a 0,00 °C hémérsékletiire htitott
oldatbol!

Az oldhatésag: 0,00 °C-on: 71,5 gramm s6/100 gramm viz,
50,0 °C-on: 622 gramm s6/100 gramm viz.

Szamitsa ki, hogy hany gramm s¢ valik ki 2,45 kg 90,0 °C-on telitett oldatbol, ha azt
10,0 °C-ra hiitjiik!

Az oldhatosag: 10,0 °C-on: 20,5 gramm oldott anyag/100 gramm viz,
90,0 °C-on: 26,8 gramm oldott anyag/100 gramm viz.

Hany gramm s6 valik ki a 85,0 °C-on telitett oldat 560 grammjabol, ha az oldatot 5,00 °C
hémeérsékletiire hiitjiik?

Az oldhatésag: 5,00 °C-on: 8,25 gramm s6/100 gramm viz,
85,0 °C-on: 225 gramm s6/100 gramm viz.

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 161. feladat

Szamitsa ki, hogy mennyi annak a sonak az oldhat6saga 20,0 °C hdmérsékleten, amelyiknek
100 gramm tomegiti, 60,0 °C-on telitett oldatat 20,0 °C-ra hiitve az oldatbol 30,0 gramm s6
valik kil

Az oldhatésag: 60,0 °C-on: 70,0 gramm s6/100 gramm viz.

Szamitassal hatarozza meg annak a sonak az oldhatosagat 10,0 °C hémérsékleten, amelynek
100 gramm tomegi, 80,0 °C hémérsékleten telitett oldatat 10,0 °C-ra hiitve 6,00 gramm so6
valik ki!

Az oldhatésag: 80,0 °C-on: 16,4 gramm s6/100 gramm viz.

Szamitsa ki, hogy mennyi annak a sonak az oldhatdsaga 15,0 °C hémérsékleten, amelyiknek
400 gramm tomegti, 90,0 °C-on telitett oldatat 15,0 °C-ra hiitve az oldatbol 52,0 gramm sé
valik kil

Az oldhatésag: 90,0 °C-on: 120 gramm s6/100 gramm viz.
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Hatarozza meg, hogy mennyi annak a sénak az oldhatdsdga 0,00 °C hdmérsékleten, ame-
lyiknek 20,0 gramm tomegii, 60,0 °C-on telitett oldatat 0,00 °C-ra hiitve az oldatbol
3,16 gramm so6 valik ki!

Az oldhatésag: 60,0 °C-on: 85,6 gramm s6/100 gramm viz.

Hatarozza meg, hogy mennyi annak a sonak az oldhatdsaga 25,0 °C-on, amelyiknek
52,0 gramm tomegii, 70,0 °C-on telitett oldatat 25,0 °C homérsékletiire hiitve 6,45 gramm
s6 valik ki!

Az oldhatésag: 70,0 °C-on: 185 gramm s6/100 gramm viz.

Szamitsa ki, hogy mennyi annak a sonak az oldhatdsaga 8,00 °C hémérsékleten, amelyiknek
810 gramm tomegti, 75,0 °C-os telitett oldatat 8,00 °C-ra hiitve az oldatbdl 62,0 gramm so6
valik ki!

Az oldhatésag: 75,0 °C-on: 159 gramm s6/100 gramm viz.

Amennyiben 300 gramm témegi, 80,0 °C-on telitett mangan(Il)-szulfat-oldatot 50,0 °C-ra
hiitiink, akkor 30,0 gramm MnSO4-4 H20 valik ki. Hatdrozza meg, hogy mennyi a vizmen-
tes s6 oldhatdsaga 50,0 °C hémérsékleten, ha 80,0 °C-on 100 gramm viz 72,6 gramm viz-
mentes sot old!

Laboratériumi mérések szerint 80,0 gramm témegii, 80,0 °C-on telitett magnézium-szulfat-
oldatbol 20,0 °C-ra hiitve 30,1 gramm MgSO4-6 H20 valik ki. A 20,0 °C-on mért oldhato-

sag: 44,5 gramm vizmentes s6/100 gramm viz. Mennyi az oldhatdsag 80,0 °C hdmérsékle-
ten?

Ha 500 gramm tomegt, 80,0 °C-on telitett kalium-aluminium-szulfat-oldatot 30,0 °C hé-
meérsékletiire hiitiink, akkor 120 gramm KAI(SO4)2-12 H20 valik ki. Mennyi a vizmentes so
oldhatosaga 30,0 °C hémérsékleten, ha 80,0 °C-on 100 gramm viz 71,0 gramm vizmentes
sot old?

Ha 1,23 kg tomegti, 80,0 °C-on telitett vas(Il)-szulfat-oldatot 10,0 °C hémérsékletiire hii-
tiink, akkor 75,8 gramm FeSOs-7 H20 valik ki. Szamitsa ki, hogy mennyi a vizmentes s
oldhatésaga 10,0 °C hémérsékleten, ha 80,0 °C-on 100 gramm viz 43,6 gramm vizmentes
sot old!

250 gramm tomegt, 50,0 °C hémérsékleten telitett natrium-karbonat-oldatbol 20,0 °C-ra
hiitve 20,3 gramm NaCOz-10 H20 valik ki. A 20,0 °C-on mért oldhatosag: 22,0 gramm
vizmentes s6/100 gramm viz. Hatarozza meg a vizmentes s6 oldhatosagat 50,0 °C homér-
sékleten!

Ha 820 gramm tomegii, 60,0 °C-on telitett natrium-acetat-oldatot 0,00 °C-ra hitiink, akkor
245 gramm CH3COONa-3 H,0 valik ki. Szamitsa ki, hogy mennyi a vizmentes s6 oldhat6-
saga 0,00 °C hémérsékleten, ha 60,0 °C-on 100 gramm tomegi viz 98,0 gramm vizmentes
sot old!
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Szamitsa ki, hogy hany gramm timsé — KAI(SO4)2-12 H2O — kristalyosodik ki abban az
esetben, ha 40,0 gramm tomegi, 80,0 °C-on telitett oldatot 20,0 °C hémérsékletiire hiitiink!

Az oldhatésag: 80,0 °C-on: 71,0 gramm vizmentes s6/100 gramm viz,
20,0 °C-on: 5,90 gramm vizmentes s6/100 gramm viz.

Szamitsa ki, hogy hany gramm MgSO4-7 H20 vélik ki a 350 gramm témegti, 80,0 °C ho-
mérsékletii oldatbol, ha az oldatot 20,0 °C hémérsékletiire hiitjik!

80,0 °C-on az oldat 40,0 tomegszazalékos,
20,0 °C-on 10,0 gramm tomegli magnézium-szulfat oldédik 100 gramm vizben.

Hany gramm CuSOs-5 H20 valik ki 50,0 gramm tomegti, 100 °C-on telitett CuSO4-oldatbol
akkor, ha az oldatot 100 °C-r61 0,00 °C-ra hitjiik?

100 °C-on 42,8 tomegszazalék, 0,00 °C-on 17,1 tdmegszazalék a telitett oldat dsszetétele.

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii CuSO4-5 H20 valik ki akkor, ha 450 gramm tomegii,
40,0 tomegszazalékos oldatot 30,0 °C-ra hiitiink!

A 30,0 °C-on telitett oldat 20,0 tomegszazalékos.

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegli FeSO4-7 H2O valik ki akkor, ha 1,50 kg tomegd,
80,0 °C-on telitett oldatot 20,0 °C-ra hiitiink!

Az oldhatésag: 20,0 °C-on: 26,5 gramm vizmentes s6/100 gramm viz,
80,0 °C-on: 43,6 gramm vizmentes s6/100 gramm viz.

Mekkora tomegli NapCOs3-10 HO valik ki abban az esetben, ha 650 gramm tomegi,
40,0 °C-on telitett natrium-karbonat-oldatot 20,0 °C-ra hitiink?

Az oldhatosag: 20,0 °C-on: 22,0 gramm s6/100 gramm viz,
40,0 °C-on: 49,0 gramm s6/100 gramm viz.

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 162. feladat

Sav- és lugoldatok higitdisa

Szamitsa ki, hogy hany cm?® térfogati, 38,0 tomegszazalékos sosavra (HCI-oldatra) (sirii-
sége 1,19 %) van sziikség 500 cm® térfogatu, 2,00 tomegszazalékos oldat (stirtisége

1,01 %) el6allitasahoz!

Hatdrozza meg, hogy hany cm® térfogata, 38,0 tomegszazalékos sosav (HCI-oldat) (stirti-
sége 1,19 c%) sziikséges 100 cm? térfogata, 15,0 tdmegszazalékos oldat (stiriisége 1,08 C%)
eléallitasahoz!

Héany cm?® térfogatt, 96,0 tdmegszazalékos, 1,84 % stirGiségii kénsavoldat (H2SO4-oldat)
sziikséges 400 cm® térfogatu, 24,0 w%-os, 1,19 ﬁ stirtiségli hig kénsavoldat elkészitésé-
hez?
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1,25 dm? térfogatu 10,0 w%-0s (siirtisége 1,02 ﬁ) étkezési ecet készitéséhez hany cm? tér-
fogatu, 92,0 w%-0 (stiriisége 1,07 C%) ecetsavoldat (CH3:COOH-oldat) és mekkora térfo-
gatl viz sziikséges?

Hany cm? térfogata, 96,0 W%-0s kénsavoldatot (H.SOs-oldatot) (stirtisége 1,84 C%) ¢és hany
cm?® vizet kell felhasznalni 200 cm? térfogatti, 10,0 w%-0s savoldat (stirtisége 1,09 %) el-
készitéséhez?

Hany cm?® térfogatt, 65,0 w%-0s salétromsavoldatot (HNOs-oldatot) (stiriisége 1,42 C%) és
hany cm? vizet kell felhasznalni 250 cm? térfogatu, 30,0 w%-0s savoldat (stirtisége 1,18 ﬁ)
készitéséhez?

Szdmitsa ki, hogy hdny cm?® térfogatn, 40,0 tdmegszazalékos NaOH-oldatra (siirtisége
1,43 C%) van sziikség 200 cm? térfogata, 7,38 tomegszazalékos oldat (siirisége 1,08 C%)
eloallitasdhoz!

Hatdrozza meg, hogy hany cm?® térfogatti, 36,0 W%-0s natrium-hidroxid-oldat (NaOH-ol-
dat) (strtisége 1,39 %) sziikséges 250 cm® térfogatli, 21,9 w%-os lugoldat (siirisége

1,24 %)) eldallitasahoz!
cm

Hatérozza meg, hogy hany cm® térfogatt, 43,0 w%-0s, 1,43 % stirliségii KOH-oldat sziik-
séges 100 cm? térfogati, 8,89 w%-0s, 1,08 ﬁ stiriségli hig kalium-hidroxid-oldat elkészi-
téséhez!

Szamitéassal hatdrozza meg, hogy 1,50 dm? térfogatti 7,77 w%-0s (siirlisége 0,966 C%) NHzs-
oldat készitéséhez hany cm? térfogati1, 30,0 w%-0s (siirlisége 0,892 %) NHs-oldat sziiksé-
ges!

Szamitsa ki, hogy hany cm?® térfogatti, 33,0 w%-0s KOH-oldatot (stirtisége 1,32 C%) kell
felhasznalni 500 cm? térfogati, 9,96 W%-0s hig kalium-hidroxid-oldat (stirtisége 1,09 é
elkészitéséhez!

Szamitsa ki, hogy hany cm® térfogata, 26,0 w%-0s NHs-oldatot (siirlisége 0,904 C%) kell
felhasznalni 600 cm? térfogatu, 5,25 W%-0s hig amméniaoldat (siirtisége 0,976 C%) készi-

tésehez!

I —
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A.

Gazelegyek osszetétele

Osszekeveriink 2,00 dm?® térfogatt, standardallapot szén-dioxid- (CO2) és 3,00 dm? térfo-
gatl, standardallapota klorgazt (Cl2). Adja meg a gazelegy w%-, x%- és ¢%-0s Gsszetételét,
valamint az 4tlagos molaris tomegét!

Osszekeveriink 23,0 dm? térfogata, normalallapota kén-dioxid- (SO2) és 7,00 dm?® térfo-
gatl, normalallapota nitrogéngazt (N2). Hatarozza meg a gazelegy W%-, X%- és ¢%-0s 0sz-
szetételét, valamint az elegy atlagos molaris tomegét!

Egy gazelegy elkészitéséhez dsszekeveriink 10,0 dm? térfogatt, normalallapotl nitrogén-
dioxid- (NO2) és 30,0 dm? térfogatu, standardallapotil argongazt (Ar). Adja meg a gazelegy
W%-, x%- és ¢p%-os Osszetételét, valamint az atlagos molaris tomegét, miutan felvette a ko-
z0s hdmérsékletet!

27,0 dm? térfogaty, standardallapota klor- (Cl2) és 13,0 dm® térfogati, normalallapott flu-
orgazt (F2) keveriink 6ssze. Szamitsa ki a gazelegy W%-, x%- és ¢%-os Osszetételét, vala-
mint az elegy atlagos molaris todmegét, miutan felvette a kozos hdmérsékletet!

3,00 : 7,00 térfogataranyban 6sszekeveriink azonos allapota neont (Ne) és xenont (Xe). Mi
a keletkezd gazelegy wW%-, x%- és ¢%-os Osszetétele, illetve mennyi az atlagos molaris to-
mege?

6,50 : 5,60 térfogataranyban sszekeveriink azonos allapot héliumot (He) és hidrogéngazt
(H2). Hatarozza meg az elegy W%-, x%- és ¢%-o0s Osszetételét, valamint az atlagos molaris
tomegét!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 212. feladat

Egy gazelegy 23,4 gramm etangazt (C2Hs) és 48,5 gramm propangazt (CsHs) tartalmaz. Ha-
tarozza meg a gazelegy W%-, x%- és ¢%-os Osszetételét, valamint az elegy atlagos molaris
tomegét!

Egy gazelegy 8,56 kg dihidrogén-szulfid-gazt (H2S) és 659 gramm argongazt (Ar) tartal-
maz. Szadmitsa ki a gazelegy w%-, X%- €s ¢%-o0s Osszetételét, valamint az atlagos molaris
tomegét!

Egy gazelegy 1,00 : 2,00 tomegaranyban tartalmazza a metant (CH4) és az etant (C2Hs).
Szamitsa ki a gazelegy W%-, x%- €s ¢%-o0s Osszetételét, valamint az elegy atlagos molaris
tomeget!

Egy gazelegy elkészitéséhez 21,0 : 8,00 tomegaranyban keveriink dssze nitrogén- (N2) és
argongazt (Ar). Adja meg a gazelegy W%-, x%- és ¢p%-os Osszetételét, valamint az elegy
atlagos molaris tomegét!

Egy gazelegy 10,0 : 3,00 tomegaranyban propant (CsHs) és etént (C2H4) tartalmaz. Szami-
tassal hatarozza meg ki a gazelegy W%-, x%- €s ¢p%-os Osszetételét, valamint az atlagos
molaris tomegét!
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Egy gazelegy 8,00 : 13,0 tomegaranyban etint (C2H>) és dimetil-étert (C2HeO) tartalmaz.
Szamitsa ki a gazelegy W%-, Xx%- és p%-o0s Osszetételét, valamint az atlagos molaris tome-
gét!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 213. feladat

Egy metanbol (CH4) és hidrogéngazbol (Hz) allo gazelegy atlagos molaris tomege 6,00 miol.

Szamitsa ki az elegy tomeg-, anyagmennyiség- és térfogatszazalékos dsszetételét!

Egy etant (C2Hs) és butant (CsH1o) tartalmazo gazelegy atlagos molaris tomege 36,0 ﬁ.

Hatarozza meg az elegy W%-0s, x%-o0s és ¢%-0s Osszetételét!

Argont (Ar) és nitrogéngazt (N2) keveriink dssze. Az igy nyert gazelegy atlagos molaris
tomege 32,0 ﬁ. Adja meg az elegy tomeg-, anyagmennyiség- ¢s térfogatszazalékos Gssze-
tételét!

Osszekeveriink szén-dioxid- (CO2) és xenongazt (Xe). Az igy létrejott gazelegy tlagos mo-
laris tdmege 100 miol. Szamitsa ki az elegy tomeg-, anyagmennyiség- és térfogatszazalékos
Osszetételét!

Dimetil-étert (C2HsO) és metangazt (CH4) keveriink 6ssze. Az igy nyert gazelegy atlagos
molaris tomege 20,0 miol. Szamitassal hatarozza meg az elegy w%-0s, X%-os és ¢%-0S 0sz-

szetételét!

Egy oxigén- (O2) és kriptongazt (Kr) tartalmazo6 gazelegy atlagos molaris tomege 60,0 ﬁ.
Szamitassal hatarozza meg az elegy tdmeg-, anyagmennyiség- €s térfogatszazalékos 0ssze-
tételét!

Egy ammonia—nitrogén (NHz — N2) gazelegy azonos allapotti hidrogénre (H2) vonatkozta-
tott stirlisége 11,0. Hatarozza meg az elegy atlagos molaris tdmegét, valamint a w%-0s, Xx%-
0s ¢és ¢p%-o0s Osszetételét!

Egy hélium—kén-dioxid (He — SO2) gazelegy azonos allapotu oxigénre (O2) vonatkoztatott
stirisége 1,00. Szamitsa ki az elegy atlagos molaris tomegét, valamint a W%-0s, x%-o0s és
@%-o0s Osszetételét!

Fluor- (F2) és oxigéngazt (O2) keveriink 0ssze. Az igy nyert gazelegy azonos allapotu héli-
umra (He) vonatkoztatott stirisége 9,00. Adja meg az elegy atlagos molaris tomegét, vala-
mint a w%-0s, x%-os és ¢%-o0s Osszetételét!

Egy hidrogén—xenon (Hz — Xe) gazelegy azonos allapotu nitrogénre (N2) vonatkoztatott sii-
risége 2,00. Hatarozza meg a gazelegy atlagos molaris tomegét, valamint a W%-0s, X%-0S
és p%-os Osszetételét!

Egy metan—butan (CHs — CsH10) gazelegy azonos allapotu oxigénre (O2) vonatkoztatott sii-
risége 1,20. Hatarozza meg az elegy atlagos molaris tomegét, valamint a W%-0s, X%-0s és
@%-o0s Osszetételét!

I
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F.

Argon- (Ar) és kriptongazt (Kr) keveriink 6ssze. Az igy nyert gazelegy azonos allapota hid-
rogénre (H2) vonatkoztatott stirisége 28,0. Szamitsa ki a gazelegy atlagos molaris tomegét,
valamint a w%-0s, x%-os és ¢%-o0s Osszetételét!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 214. feladat
Egy kén-dioxid—hélium (SO, — He) gazelegy 25,0 grammja normalallapotban 100 dm? tér-
fogati. Szamitsa ki a gazelegy atlagos molaris tomegét, valamint a W%-0s, X%-os és ¢%-0S
Osszetételét!
Egy nitrogén-monoxid-hidrogén (NO — Hz) gazelegy 45,8 grammnyi mennyisége standard
koriilmények kozott 55,0 dm? térfogatl. Szamitsa ki az elegy atlagos moldaris tomegét, va-
lamint a w%-0s, X%-os €s ¢%-os dsszetételét!

Egy neon-argon (Ne — Ar) gizelegy 14,3 grammja standardallapotban 10,0 dm? térfogatu.
Szamitassal hatdrozza meg az elegy atlagos molaris tomegét, valamint a W%-0s, X%-0s és
@%-0s Osszetételét!

Egy hidrogén—xenon (Hz2 — Xe) gazelegy 15,0 grammnyi mennyisége standard koriilmények
kozott 9,50 dm? térfogatli. Szamitdssal hatirozza meg az elegy 4tlagos moldris tdmegét, va-
lamint a w%-0s, X%-os €s ¢%-os dsszetételét!

Egy gazelegy klorgazt (Cl,) és neont (Ne) tartalmaz. Az elegy stirlisége standard koriilmé-
nyek kozott 1,714 é. Adja meg az elegy atlagos molaris tomegét! Hatarozza meg a gaz-
elegy w%-0s, x%-os és p%-os Osszetételét!

Egy gazelegy nitrogént (N2) és egy nemesgazt tartalmaz. Az elegy siirlisége standardalla-
potban 0,625 d;:lg_. Szamitsa ki az elegy atlagos molaris tomegét! Melyik nemesgézrol lehet

sz6? Hatarozza meg az elegy W%-0S, X%-os és ¢%-o0s Osszetételét!

+ OH-KEMO910E: 3. fejezet 215. feladat
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V. Sztochiometriai szamitasok

1. Egyszeri szamitdsok

96. A. A szén égésekor a kovetkezd reakcidegyenlet szerinti folyamat megy végbe:
C+ 02— COa..

a) Hany gramm oxigén sziikséges 36,0 gramm szén tokéletes égéséhez?
b) Hany gramm szén-dioxid-gaz keletkezik ekdzben?

B. A kén égésekor a kovetkez6 reakcidegyenlet szerinti folyamat megy végbe:
S+ 02— SO..

a) Hany gramm oxigéngaz sziikséges 48,1 gramm tomegi kén tokéletes égéséhez, ha kén-
trioxid keletkezését nem feltételezziik?
b) Hany gramm kén-dioxid-gaz keletkezik ekdzben?

C. 85,4 gramm cinket kénporral keverilink 0ssze, majd beinditjuk az aldbbi reakciot:
Zn+S — ZnS

a) Hany gramm kénre volt sziikség a folyamat teljes lejatszodasahoz?
b) Hany gramm cink-szulfid keletkezik a reakcié soran?

A szamitasok soran a kén szublimaci6jatol a szamitasok soran tekintsen el!

D. 152 gramm tomegili magnéziumot brommal reagéltatunk el. A végbement reakcid egyen-
lete:

Mg + Br. — MgBr»

a) Hany gramm cseppfolyos bromra volt sziikség a folyamat teljes lejatszodasahoz?
b) Hany gramm magnézium-bromid keletkezik a reakcio soran?

A szamitasok soran a brom parolgasatdl a szamitasok soran tekintsen el!
E. 635 gramm vasat hig kénsavoldattal reagéltatunk el az alabbi reakcidegyenlet szerint:
Fe + H2SO4 — FeSO4 + H2

a) Hany gramm kénsavra volt sziikség a folyamat teljes lejatszodasahoz?
b) Szamitsa ki, hogy hany gramm vas(l1)-szulfat, illetve hany gramm hidrogén keletkezik
a reakci6 soran!

F. 327 gramm tomegi cinket hig kénsavoldattal reagaltatunk el. A végbement reakcio egyen-
lete:

Zn + H2SO4 — ZnS0O4 + H»

a) Hany gramm kénsavra volt sziikség a folyamat teljes lejatszodasahoz?
b) Hany gramm cink-szulfat, illetve hany gramm hidrogén keletkezik a reakcié soran?

+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 84. feladat
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A. A cink a sésavval a kdvetkezO rendezendd egyenlet szerint reagal:

.../n+...HCl — ... ZnCl> + ... Ha.

a) Hany gramm HCI sziikséges 500 gramm tomegii cink teljes elreagalasahoz?
b) Hany gramm cink-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ekdzben a reakcio
soran?

A vas a sosavval a kovetkezo rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Fe+...HCl — ... FeCl> + ... Ha.

a) Szamitsa ki, hogy hany gramm hidrogén-klorid sziikséges 7,58 gramm tomegii vas tel-
jes elreagélasahoz!

b) Hany gramm vas(l1)-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ekdzben a reakciod
soran?

A magnézium az oxigénnel a kovetkez6 rendezendd egyenlet szerint reagal:
.. Mg+... 02— ... MgO.

a) Hany mg oxigén sziikséges 62,3 mg tomegii magnézium teljes elégéséhez?
b) Hany mg magnézium-oxid keletkezik ekdzben a reakcid soran?

Az aluminium a joddal a kovetkezd rendezendd egyenlet szerint reagél:
AL+ L R — LAl

a) Hany gramm jod sziikséges 55,9 gramm tomegli aluminium teljes elreagalasahoz?
b) Mekkora tomegii aluminium-jodid keletkezik ekézben a reakcid soran?

A szamitasok soran a jod szublimaciojatol tekintsen el!
A vas a klorgazzal a kovetkezO rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Fe+...Clz — ... FeCls.

a) Hany gramm klor sziikséges 8,69 gramm tomegii vas teljes elreagalasahoz?
b) Mekkora tomegi vas(II)-klorid keletkezik ekdzben a reakcid soran?

A natrium a vizzel a kdvetkez6 rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Na+... H2O — ... NaOH + ... Ha.

a) Hany gramm viz sziikséges 15,2 gramm tomegii natrium teljes elreagalasahoz?
b) Hany gramm natrium-hidroxid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ekdzben a re-
akcid soran?

A nikkel a s6savval a kovetkezd rendezendd egyenlet szerint reagél:
...Ni+...HCl — ... NiCl2 + ... Ha.

a) Hany gramm HCI sziikséges 40,0 gramm tomegii nikkel teljes elreagalasahoz?

b) Mekkora tomeg 10,0 tomegszazalékos sdsavban van ennyi hidrogén-klorid?

¢) Hany gramm nikkel(Il)-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ekdzben a re-
akci6 soran?
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A stroncium a soésavval a kovetkezo rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Sr+...HCl— ... SrCl> + ... Ha.

a) Hany gramm hidrogén-klorid sziikséges 78,1 gramm tomegi stroncium teljes elreaga-
laséhoz?
b) Hany gramm tomegi, 5,15 w%-os sdsavban van ennyi hidrogén-klorid?
€) Hany gramm stroncium-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ek6zben a re-
akcid soran?
A kobalt a kdvetkezd rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Co+...HCl — ... CoClz + ... Ho.

a) Hany gramm HCI sziikséges 250 gramm tomegii kobalt teljes elreagalasahoz?

b) Hany gramm tomegl, 12,0 tomegszazalékos sdésavban van ekkora tomegii hidrogén-
klorid?

c) Hany gramm kobalt(I1)-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ek6zben a re-
akcio soran?
Az aluminium a s6savval a kovetkezd rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Al+...HCl — ... AICI3 + ... Ha.
a) Hany gramm hidrogén-klorid sziikséges 20,0 gramm tomegi aluminium teljes elrea-
galasahoz?
b) Mekkora tomegii 7,84 w%-os sésavban van ennyi hidrogén-klorid?

c) Hany gramm aluminium-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ekdzben a re-
akcio soran?

A kalcium a sésavval a kdvetkezd rendezendd egyenlet szerint reagal:
...Ca+...HCl— ... CaCl> + ... Ha.

a) Hany gramm HCI sziikséges 62,0 gramm tomegii kalcium teljes elreagalasahoz?

b) Hany gramm tomegi, 8,50 tomegszazalékos sdésavban van ekkora tomegii hidrogén-
klorid?

c) Hany gramm kalcium-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ek6zben a reak-
ci6 soran?
A magnézium a sésavval a kdvetkezd rendezendd egyenlet szerint reagal:

...Mg+...HCl - ... MgCl> + ... Ho.

a) Hany gramm hidrogén-klorid sziikséges 35,4 gramm tomegii magnézium teljes elrea-
galasdhoz?

b) Hany gramm tomegi, 36,5 tomegszazalékos sdsavban talalhatd ekkora tomegt hidro-
gén-klorid?

c) Hany gramm magnézium-klorid, illetve hany gramm hidrogén keletkezik ekdzben a
reakcio soran?

+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 86. feladat
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Szamitsa ki, hogy mekkora tomegli vizmentes natrium-karbonat segitségével kozombosit-
heté maradéktalanul 120 gramm tomegt, 30,0 w%-0s HCl-oldat! Tekintse tgy, hogy a ke-
letkez6 szén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakcido rende-
zendd egyenlete:

... Na2CO3+ ... HCl — ... NaCl + ... CO, + ... H»0.

Mekkora tomegi vizk6 (tekintsiik tisztan kalcium-karbonatnak) oldhat6 fel maradéktalanul
500 gramm témegt, 10,0 w%-os ecetsavoldattal? A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

... CaCOz + ... CH3COOH — ... (CH3CO0).Ca + ... CO2 + ... H20.

Mekkora tomegli szilard kalium-jodid reagdl el maradéktalanul 70,0 gramm tomegd,
32,0 w%-os 6lom(II)-nitrat-oldattal? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... KI+ ... Pb(NO3)2 — ... Pblz + ... KNOsa.

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegili szilard o6lom(II)-nitrat reagal el maradéktalanul
20,0 gramm tomegi, 11,0 w%-os kalium-jodid-oldattal! A végbement reakcio rendezendd
egyenlete:

... Pb(NO3)2 + ... KI — ... Pbl; + ... KNOa.

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegl szilard natrium-klorid reagdl el maradéktalanul
25,0 gramm tomegi, 21,0 w%-os eziist(I)-nitrat-oldattal! A végbement reakcio6 rendezendd
egyenlete:

...NaCl+ ... AgNOs — ... AgCl + ... NaNOs,

Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii szilard eziist(l)-nitrat reagal el maradéktalanul
75,0 gramm tomegiti, 10,0 w%-os natrium-klorid-oldattal! A végbement reakcié rende-
zendd egyenlete:

... AgNO3 + ... NaCl — ... AgCl + ... NaNOs.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 87. feladat

Mekkora tomegli 5,00 w%-o0s natrium-hidrogén-karbonat-oldat segitségével k6zombosit-
heté maradéktalanul 60,0 gramm tomegi, 15,0 w%-os sésav? Tekintse ugy, hogy a kelet-
kezd szén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakcid rendezendd
egyenlete:

...NaHCO3 + ... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H20.

Mekkora tomegii 10,0 w%-os kalium-jodid-oldat reagal el maradéktalanul 170 gramm to-
megl, 12,0 w%-os 6lom(I)-nitrat-oldattal? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.. KI+ ... Pb(NOs)2 — ... Pblz + ... KNOs.

Mekkora tomegii 8,00 W%-0s 6lom(I1)-nitrat-oldat reagal el maradéktalanul 55,0 gramm t6-
megt, 14,0 w%-os natrium-jodid-oldattal? A végbement reakciod rendezendd egyenlete:

... Pb(NO3)2 + ... Nal — ... Pbl> + ... NaNO:s.

[ 52 ]
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D. Szamitsa ki, hogy mekkora tomegli 25,0 W%-0s natrium-karbonat-oldat segitségével ko-
zOmbosithetd maradéktalanul 40,0 gramm tomegt, 20,0 w%-os sésav! Tekintse ugy, hogy
a fejlédo szén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakcio rende-
zendd egyenlete:

... Na2CO3+ ... HCl — ... NaCl + ... CO, + ... H20.

E. Mekkora tomegii 40,0 w%-os natrium-hidroxid-oldat segitségével kozombositheté mara-
déktalanul 100 gramm tomegt, 10,0 w%-os kénsavoldat? A végbement reakcio rendezendd
egyenlete:

... NaOH + ... H2SOs4 — ... Na2SO4 + ... H20.

F. Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii 1,00 W%-os eziist(I)-nitrat-oldat reagal el maradéktala-
nul 35,0 gramm tomegt, 3,00 w%-os kalium-klorid-oldattal! A végbement reakcio rende-
zendd egyenlete:

...AgNOz + ... KCl — ... AgCl + ... KNOs.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 87. feladat
101. A. Mekkora tomegii 15,2 W%-os magnézium-klorid-oldat reagal el maradéktalanul 20,0 cm?®
térfogatu, 1,05 C% stirtiségi, 15,0 w%-os eziist(l)-nitrat-oldattal? A végbement reakcio ren-
dezendd egyenlete:
... MgCl2 + ... AgNO3 — ... AgCl + ... Mg(NO3)..

B. Mekkora tomegli 11,0 tomegszazalékos eziist(I)-nitrat-oldat reagal el maradéktalanul
50,0 cm? térfogata, 1,09 C% stirtiségti, 13,5 w%-0s kalcium-klorid-oldattal? A végbement
reakcio rendezendd egyenlete:

... AgNO3 + ... CaCl, — ... AgCl + ... Ca(NO3)>.

C. Mekkora tomegii 5,86 W%-os dihidrogén-szulfid-oldat reagal el maradéktalanul 30,0 cm?®
térfogatu, 1,07 % stiriségti, 25,0 w%-os réz(I1)-szulfat-oldattal? A végbement reakcio ren-
dezendd egyenlete:

...H2S+ ... CuSO4 — ... CuS + ... H2SOa.

D. Mekkora tdmegii 9,25 W%-0s natrium-szulfid-oldat reagal el maradéktalanul 25,0 cm? tér-

fogatu, 1,03 % stirliségli, 5,04 tomegszazalékos kadmium-nitrat-oldattal? A végbement re-

akcio rendezendd egyenlete:
... NazS + ... Cd(NO3)2 — ... CdS + ... NaNOs.

E. Mekkora tdmegii 13,0 W%-0s natrium-hidroxid-oldat reagal el maradéktalanul 10,0 cm? tér-
fogata, 1,24 c% stirtiségtli, 22,0 w%-os salétromsavoldattal? A végbement reakcid rende-

zendd egyenlete:
... NaOH + ... HNO3 — ... NaNO3 + ... H20.

I —
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Mekkora tdmegii 1,50 w%-0s kalcium-hidroxid-oldat reagal el maradéktalanul 30,0 cm?®

térfogatu, 1,15 ﬁ stiriségt, 9,80 w%-os kénsavoldattal? A végbement reakcio6 rendezendd

egyenlete:
... Ca(OH)2 + ... H2SO4 — ... CaSO4 + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 88. feladat
Mekkora térfogata 1,05 C% stirtiségii, 9,00 w%-os kalium-hidroxid-oldat reagal el maradék-
talanul 50,0 cm?® térfogati, 1,13 % stirtiségti, 8,00 w%-os kénsavoldattal? A végbement re-
akcio rendezendd egyenlete:

... KOH + ... H2SO4 — ... K2SO4 + ... H20.

Mekkora térfogata 1,10 c% strtiségi, 18,0 w%-os natrium-karbonat-oldat reagal el mara-
déktalanul 75,0 cm?® térfogatq, 1,28 % stiriségti, 35,0 w%-os salétromsavoldattal? A vég-
bement reakcio rendezendd egyenlete:

... Na2CO3+ ... HNO3 — ... NaNO3 + ... CO2 + ... H20.

Szamitéassal hatdrozza meg, hogy mekkora térfogata 1,11 c% stiriségt, 15,0 tomegszazalé-

kos kalium-karbonat-oldat reagal el maradéktalanul 25,0 cm?® térfogatu, 1,43 ﬁ stirliségt,

50,0 tomegszazalékos kénsavoldattal! A végbement reakcié rendezendd egyenlete:

... K2CO3 + ... H2SO4 — ... K2SO4 + ... CO2 + ... H20.
Mekkora térfogatt 1,01 C% strtiségti, 1,00 W%-os eziist(I)-nitrat-oldat reagal el maradékta-
lanul 15,0 cm® térfogata, 1,05 % stirGiségiti, 10,0 w%-os sosavval? A végbement reakcio
rendezendd egyenlete:

...AgNOz + ... HCl — ... AgCl + ... HNO:s.

Mekkora térfogata 1,14 C% stiriségl, 25,0 w%-os natrium-szulfat-oldat reagal el maradék-
talanul 250 cm? térfogatu, 1,08 ﬁ stiriségt, 10,0 w%-os barium-klorid-oldattal? A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

... Na2SO4 + ... BaCl; — ... BaSO4 + ... NaCl.
Mekkora térfogata 1,07 c% stiriségii, 12,0 w%-os réz(Il)-szulfat-oldat reagal el maradékta-
lanul 30,0 cm? térfogata, 1,12 % stiriségii, 20,0 w%-os natrium-hidroxid-oldattal? A vég-
bement reakcio rendezendd egyenlete:

... CuSO4+ ... NaOH — ... Cu(OH)2 + ... NazSOs.

crer

lium-karbonat-oldatot ontottiink. Hany gramm csapadék kivalasa valosulhat meg 100%-0S
hatékonysagot feltételezve? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...Culp+... KoCO3 — ... CuCOs3 + ... KI.
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B. 175cm? térfogata, 1,25 ;n—n(:; molaritasu réz(Il)-szulfat-oldathoz feleslegben barium-nitrat-

oldatot adagoltunk. Szamitsa ki, hogy maximalisan mekkora tomegii csapadék képzddése
kovetkezhet be! A végbement reakciod rendezendd egyenlete:

... CuSO4 + ... Ba(NO3)2 — ... Cu(NO3)2 + ... BaSOa.

C. Mekkora témegii csapadék valhat ki elviekben, ha 65,0 cm?® térfogati, 2,00 ;n—n(:; koncentra-

cioju ezist(I)-nitrat-oldathoz nagy feleslegben vas(ll)-bromid-oldatot ontiink? A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

... AgNO3 + ... FeBr, — ... Fe(NOz3)2 + ... AgBr.

D. 50,0cm® térfogatu, 0,250m—0; koncentracioju cink-jodid-oldathoz nagy mennyiségl

dm

6lom(II)-nitrat-oldatot 6ntottiink. Hany gramm csapadék kivalasa valdsulhat meg 80,0%-0s
hatékonysagot feltételezve? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...Znlx + ... Pb(NO3)2 — ... Zn(NO3); + ... Pbla.

crer

datot adagoltunk. Szamitsa ki, hogy mekkora tomegli csapadék képzddése kovetkezhet be
75,0%-o0s hatékonysagot feltételezve! A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:

... HoSO4 + ... Ba(NO3)2 — ... BaSO4 + ... HNOa.

F. Mekkora tomegii csapadék valhat ki 90,0%-os kitermelési hatékonysaggal szdmolva, ami-

crer

legben dihidrogén-szulfid-oldatot 6ntiink? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... CA(NO3)2 + ... H2S — ... CdS + ... HNO:s.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 89. feladat

104. A. 20,0 gramm témegt, 12,0 w% kalcium-karbonatot tartalmazo égetett meszet sdsavval rea-
galtattunk. Mekkora térfogati normalallapot gaz képzddik? Tekintse ugy, hogy a keletkezd
gazt sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaCO3+...HCl—> ... CaCl2 + ... CO2 + ... H.O
...Ca0O+ ... HCl — ... CaClz2 + ... H20.

B. Mekkora térfogatii standardallapotti kén-dioxid-gaz fejlodik egy 35,8 gramm tomegi,
75,1 w%-os tisztasdgl kéndarab égetése soran, ha tudja, hogy a szennyezddés €gése soran
szilard anyag képz6dik? A végbement reakciod rendezendd egyenlete:

...S+...02— ... SOs.

C. 548 gramm tomegi, 67,5 W% tisztasagu piritport porkoltiink. Mekkora a képz6dott kén-di-
oxid-gaz térfogata standardallapotban, ha tudja, hogy a szennyez6dés éghetetlen? A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

...FeSo+...02— ... SO2 + ... Fe0s.

T —
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231 gramm tomegii, 88,8 w% tisztasaghh mészkovet égetiink ki. Mekkora a fejlodd gaz tér-
fogata standard koriilmények kozott, ha a szennyezddés atalakuldsaval nem kell szdmol-
nunk? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CaCO3 — ... CO2 + ... CaO.

Mekkora térfogata 85,0 °C homérsékletii, 0,205 MPa nyomasu szén-dioxid-gaz fejlédik
5,68 kg tomegt, 78,5 W% tisztasagu szén égésével, ha a szennyezddés éghetdségével nem
szamolunk? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..C+...02— ... COa.
Mekkora térfogata 289 °C homérsékletii, 3,12 MPa nyomast kén-dioxid-gaz fejlédik
995 kg tomegt, 85,0 W% tisztasagu kén égésével, ha tudja, hogy a szennyezddés égése kén-
dioxid-gazt nem képez? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.3+ ...02— ... SO2.

+ OH-KEM910E: 5. fejezet 90. feladat

Szamitsa ki, hogy mekkora térfogati normalallapoti szén-monoxid-gazt sziikséges
2,35 dm? térfogati1, azonos allapott oxigéngazhoz keverni, ha a szén-monoxidot 10,0% fe-
leslegben kell alkalmaznunk! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CO+...02— ... COa.

Hany dm?® H,S-gaz oxidacidjahoz elegendd 32,1 dm? térfogati, azonos allapota oxigéngaz,
ha tudja, hogy az atalakulasban az oxigénnek minddssze 96,3%-a hasznosul? A végbement
reakcio rendezendd egyenlete:

LHoS+...02— ... SO2 + ... H20.

Szamitsa ki, hogy mekkora térfogatt azonos allapota H2S-giz sziikséges 20,0 dm? térfo-
gat, standardallapotii SO2-gézzal vald reakciohoz! Mennyi a keletkez6 kén tomege, ha
tudja, hogy a termelés 88,5%-o0s hatékonysagi? A végbement reakcié rendezendd egyen-
lete:

...H2S+...SO2 — ... S+ ... H20.

Mekkora térfogatt azonos allapota hidrogéngaz sziikséges 34,8 dm? térfogatti propilén te-
litéséhez, ha tudja, hogy a folyamat kézben csak a bevezetett hidrogéngaz 76,0%-a haszno-
sul? Mekkora térfogatu azonos allapoti termék keletkezik? A végbement reakcid rende-
zendd egyenlete:

..Ho+...CsHg — ... C3Hs.

Szamitsa ki, hogy hany dm? térfogatu, standardallapoti oxigéngazt kell 1,00 m® azonos 4l-
lapoti metanhoz keverni, ha tudja, hogy az oxigént 15,0%-0s feleslegben kell alkalmazni!
Mekkora tomegii viz keletkezik a folyamat soran? A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

...CHs4+...02— ... CO2 + ... H20.
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F. Mekkora térfogat standardallapott oxigéngazt sziikséges 4,46 dm?® térfogati, azonos élla-
potu dimetil-éter-gazhoz keverni, ha azt az égetés céljabol az oxigént 20,0% feleslegben
kell alkalmaznunk? Hany gramm viz keletkezik az égés soran? A végbement reakcid ren-
dezendd egyenlete:

...CHO+ ... 02 — ... CO2 + ... H2O.

106. A. 30,0 w% rezet tartalmazo réz—cink 6tvozet 10,0 grammnyi mennyiségét feleslegben vett so-
savval reagaltatjuk. Mekkora térfogata standardallapot gaz fejlodik? A végbement reakciod
rendezendd egyenlete:

.../n+...HCl— ... ZnCl> + ... Ha.

B. 25,0 tomegszazalék kalcium-karbonatot tartalmazé CaCOsz—CaO keverék 25,6 grammjat
fol6s mennyiségli HCl-oldattal reagaltatjuk. Mekkora térfogati normélallapoti gaz fejlo-
dik? Tekintse ugy, hogy a keletkez6 szén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A
végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaCO3+...HCl— ...CaCl2+... CO2 + ... HO
...Ca0O+ ... HCl — ... CaCl, + ... H20.

C. 50,0 w% vasat tartalmaz6 vas—magnézium 6tvozet 240 grammjat feleslegben vett tomény
salétromsavoldattal reagaltatjuk. Mekkora térfogata normalallapota gaz fejlédik, ha a fej-
16d6 gazt sikeriilt maradéktalanul eltavolitani? A végbement reakcid egyenlete:

Mg + 4 HNO3s — Mg(NOs3)2 + 2 NO2 + 2 H20.

D. 85,0 w% aranyat tartalmaz6 eziist—arany 6tvozet 10,0 grammjat feleslegben vett tdmény sa-
létromsavoldattal reagéltatjuk. Mekkora térfogati standardallapot NO2-géz fejlédik? Te-
kintse ugy, hogy a keletkezd gzt sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakcid
egyenlete:

Ag + 2 HNO3z — AgNOs + NO, + H,0.

E. 5,25w% vasat tartalmazo vas—eziist porkeverék 55,0 grammjat feleslegben vett sosavval
reagaltatjuk. Mekkora térfogatu gaz fejlédik normal koriilmények kozott? A végbement re-
akcio rendezendd egyenlete:

...Fe+ ... HCl — ... FeCl> + ... Ha.

F. 8,67 w% nikkelt tartalmaz6 nikkel—platina 6tvozet 25,0 mg tomegli mennyiségét felesleg-
ben vett sdsavval reagéltatjuk. Mekkora térfogati gaz fejlédik standard koriilmények ko-
zOtt? A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...Ni+... HCl —» ... NiCl2 + ... Ha.
+ OH-KEM910E: 5. fejezet 91. feladat

107. A. Mekkora térfogati standardallapott gaz fejlédését érhetjiik el, amikor egy 20,0 x% rezet
tartalmaz6 réz—kalcium o6tvozet 15,4 grammjat folos mennyiségii vizzel reagaltatjuk? A
végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...Ca+...H0 — ... Ca(OH), + ... Ha.
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Egy 22,0 gramm toémegli magnézium—aluminium porkeverék 10,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k magnéziumot tartalmaz. Szamitsa ki, hogy mekkora térfogatii normalallapota hidrogén-
gaz fejlodik feleslegben alkalmazott natrium-hidroxid-oldat hatasara! A végbement reakcio
egyenlete:

2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 — 2 Na[AI(OH)4] + 3 Ha.

Cinket és vasat 2,00 : 3,00 anyagmennyiség-aranyban tartalmazé 6tvozet 25,0 grammnyi
mennyiségét f616s mennyiségli natrium-hidroxid-oldatban valé oldasaval mekkora térfo-
gati normaléllapota gaz fejlodik? A végbement reakcid egyenlete:

Zn + 2 NaOH + 2 H20 — Naz[Zn(OH)4] + Ho.

Mekkora térfogata standardallapottt NO2-gaz képzddik egy vas—réz 6tvozet 32,8 grammja-
nak tdmény salétromsavoldattal valo reakcidja soran? Az 6tvozet a vasat és a rezet 1,00:4,00
anyagmennyiség-aranyban tartalmazza. Tekintse ugy, hogy a keletkez6 nitrogén-dioxidot
sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakci6 egyenlete:

Cu + 4 HNO3 — Cu(NOgz)2 + 2 NO2 + 2 H0.

Aluminiumot ¢és vasat 3,50:2,50 anyagmennyiség-aranyban tartalmaz6 Gtvozet
56,4 grammnyi mennyiségét f616s mennyiségii natrium-hidroxid-oldatban val6 oldasaval
mekkora térfogatu standardallapotu gaz fejlodik? A végbement reakcié egyenlete:

2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 — 2 Na[AI(OH)4] + 3 Ha.

Mekkora térfogati 78,0 °C hémérsékletii, 0,104 MPa nyomasu gaz fejlédését érhetjiik el
egy 30,0 x% eziistot tartalmaz6 eziist—-magnézium 6tvozet 6,55 grammnyi mennyiségét fo-
16s mennyiségii forro vizzel reagaltatva? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... Mg+ ... H: O — ... Mg(OH)2 + ... Ha.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 92. feladat
Cink-réz otvozet (sargaréz) 3,50 grammjat sosavfeleslegben oldjuk. Hany tomegszazalék

rezet tartalmazott a sargaréz, ha 500 cm? térfogati, 25,0 °C hémérsékletii, 0,101 MPa nyo-
masu gaz fejlodott kozben? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.../n+ .. .HCl — ... ZnCl2 + ... Ha.

Szamitassal hatarozza meg, hogy hany w% kristalyvizmentes sz6dat tartalmaz az a NaNO3z—
Na2COj3 porkeverék, amelynek 33,7 grammja s6savval 1,00 dm? térfogatt, normalallapota
szén-dioxid-gazt fejleszt! Tekintse ugy, hogy a szén-dioxid az oldatbdl teljes mértékben
kitizésre kertilt! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... Na2COs3+ ... HCl —» ... NaCl+ ... CO2 + ... H20.

Szamitsa ki, hogy hany w%-os tisztasagu az a részben oxidalodott kalcium, amelynek
6,00 grammnyi mennyisége vizzel valo reakcio soran 3,11 dm? térfogatli, normalallapota
gazt fejleszt! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...Ca+...HO0— ... Ca(OH)2 + ... H2
...Ca0 + ... H2O — ... Ca(OH)z.
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D. Egy arany—eziist 6tvozet 12,5 grammjat f616s mennyiségii tomény salétromsavban teljesen
feloldottuk. Az igy kapott oldathoz feles mennyiségli sosavat adva 10,3 gramm tomegi
eziist(I)-klorid csapadék valt le. Hany tomegszazalék arany volt a mintdban? A végbement
reakciok rendezendd egyenlete:

Ag + 2 HNO3z — AgNOs + NO; + H,0
... AgNOsz + ... HCl — ... AgCl + ... HNO:.

E. Egy 10,0 gramm témegii aluminium—kobalt porkeverékre feleslegben natrium-hidroxid-ol-
datot csepegtetiink. A reakcio soran 7,00 dm® térfogatu, standardallapota gaz fejlédott.
Hény w% aluminium volt a mintaban? A végbement reakcié egyenlete:

2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 — 2 Na[AI(OH)4] + 3 Ha.

F. Egy f6z6poharban 1évo, vasat és rezet tartalmazé 35,8 gramm tomegt porkeverékre dvato-
san sztdchiometrikus mennyiségli tomény salétromsavat csopogtetiink. A fejlodd vords-
barna szinii gazt felfogva, majd 0,101 MPa nyomason 12,0 °C-ra lehiitve, azt 3,75 dm? tér-
fogatinak mérjiikk. Szamitsa ki, hogy hany tomegszazalék vasat tartalmazott a minta! Te-
kintse ugy, hogy a keletkezd nitrogén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A vég-
bement reakcid egyenlete:

Cu +4 HNO3 — Cu(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H20.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 93. feladat

109. A. Egy 13,4 gramm tomegi sargarézdarabra (réz és cink 6tvozete) feleslegben sosavat csopog-
tetiink. A reakcié soran 1,05 dm? térfogatu, standardallapoti gaz fejlédik. Hatdrozza meg,
hogy hany w% és hany x% rezet tartalmaz a minta! A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

. Zn+...HCl— ... ZnCl> + ... Ha.

B. Szamitsa ki, hogy hany tomeg- és hany anyagmennyiség-szdzalék magnézium-karbonatot
tartalmaz az a 67,5 gramm tomegli magnézium-karbonat-magnézium-nitrat porkeverék,
amelyik sésavval 2,50 dm?® térfogatli, normalallapotu gazt fejleszt? Tekintse ugy, hogy a
keletkez6 szén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A végbement reakcié rende-
zendd egyenlete:

... MgCO3+ ... HCl —» ... MgCl> + ... CO2 + ... H20.

C. Egy réz—aluminium oOtvozet 5,23 grammos, elporitott részletét sosavval reagaltatva
6,00 dm? térfogatu, standardallapoti hidrogéngaz fejlédik. Szamitsa ki a minta W%- és X%-
os Osszetételét! A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...Al+...HCl— ... AICls + ... Ha.

D. Egy aluminium—nikkel 6tvozet 63,4 grammyjat f616s mennyiségli natrium-hidroxid-oldatban
oldva 31,6 dm?® térfogata, normalallapotd hidrogéngazt fejleszt. Szamitsa ki az 6tvozet to-
meg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakcio egyenlete:

2 Al + 2 NaOH + 6 H;0 — 2 Na[AI(OH)4] + 3 Ha.

R —
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Natrium-kloriddal szennyezett natrium-nitrat 2,00 grammjabol oldatot készitlink, majd fe-
leslegben vett eziist(I)-nitrat-oldattal 100 mg csapadékot valasztunk le. Adja meg a porke-
verék tOmeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakcid rende-
zendd egyenlete:

... NaCl + ... AgNO3s — ... AgCl + ... NaNOs.

Kalium-szulfattal szennyezett kalium-nitrat 13,2 grammnyi mennyiségébdl vizes oldatot
készitettiink. Az igy kapott oldathoz a reakcio teljes végbemeneteléig barium-nitratot ada-
golva, abbdl 0,850 gramm tomegii barium-szulfat-csapadék valt le. Szamitsa ki, hogy hany
W% ¢és hany X% szennyezddést tartalmazott a porkeverék! A végbement reakcio rendezendd
egyenlete:

... KoSO4 + ... Ba(NO3)2 — ... BaSO4 + ... KNOa.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 94. feladat

Cinket ¢és aluminiumot 3,00 : 2,00 tomegaranyban tartalmazé O6tvozet 10,0 grammnyi
mennyiségét folos mennyiségli natrium-hidroxid-oldattal reagaltattuk. Szamitsa ki, hogy
mekkora térfogatu standardallapota gaz fejlédése figyelhetd meg! A végbement reakciok
egyenlete:

Zn + 2 NaOH + 2 H20 — Naz[Zn(OH)4] + H2
2 Al + 2 NaOH + 6 H.0 — 2 Na[Al(OH)4] + 3 Ha.

Vasat és magnéziumot 4,00 : 7,00 tomegaranyban tartalmaz6 porkeverék 22,0 grammnyi
mennyiségét f6l6s mennyiségli sosavban oldottunk. Szamitsa ki, hogy mekkora térfogata
standardallapott hidrogéngaz fejlodése kovetkezett be! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...Fe+...HCl — ... FeCl; +... H2
...Mg+...HCl —» ... MgClz + ... Ha.

Hany dm? térfogati, normalallapota gz keletkezik 25,0 w% kalcium-karbonatot tartalmazo
CaCO3-MgCOs keverék 3,00 grammjanak nagy mennyiségii s6savval valo reakcidjaban?
Tekintse ugy, hogy a keletkezd szén-dioxidot sikeriilt maradéktalanul eltavolitani! A vég-
bement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaCO3+...HCl—> ... CaCl; +... CO2 + ... H.O
... MgCO3+ ... HCl —» ... MgClx + ... CO2 + ... H20.

88,5 gramm tomegii kalium-jodid—kalium-bromid porkeverékbdl késziilt oldatot folos
mennyiségi eziist(I)-nitrat-oldattal hozunk koélcsonhatasba. Mekkora tomegl csapadék va-
lik le, ha tudja, hogy a porkeveré¢k 30,0 w% kalium-jodidot tartalmaz? A végbement reak-
ciok rendezendd egyenlete:

. KI+...AgNO3 — ... Agl + ... KNO3
... KBr+... AgNO3z — ... AgBr+ ... KNOs.
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E. Mekkora térfogatt standardallapota gazelegy fejlodik 56,8 gramm mészképor—cinkpor ke-
verékének f0l6s mennyiségii sosavval vald reakcidja soran? A keverék 28,5 tomegszazalék
mészkdport tartalmaz. Tekintse ugy, hogy a keletkezd szén-dioxidot sikeriilt maradéktala-
nul eltavolitani! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaCO3+...HCl— ... CaCl2+ ... CO2 + ... HO
...Zn+...HCl — ... ZnClo + ... Ho.

F. Szoddabikarbona és natrium-szulfid 345 mg tomegi keverékéhez feleslegben sdsavat adunk.
Mekkora térfogati normalallapoti gazelegy képzddik, ha figyelembe veszi, hogy a keverék
45,0 w% natrium-szulfidot tartalmaz? Tekintse ugy, hogy a fejlodé gazok teljes mértékben
tavoznak az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... NaHCO3 + ... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H2.0
... NaxS+ ... HCl —» ... H2S + ... NaCl.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 95. feladat

111. A. Mekkora térfogati normalallapota gaz keletkezik 20,5 X% magnézium-karbonatot tartal-
maz6 MgCO3—CaCOs keverék 30,0 grammnyi mennyiségének f616s mennyiségili kénsavval
val6 reakcidja soran? Tekintse Gigy, hogy a fejlodd gaz teljes mértékben tavozik az oldatbol!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... MgCO3z + ... H2SO4 — ... MgSO4 + ... CO2 + ... H20
... CaCO3+ ... H2SO4 — ... CaSO4 + ... CO2 + ... H20.

B. 15,0 x% natriumot tartalmaz6 natrium—kalium 6tvozet 8,00 grammjat vizzel teljesen elrea-
galtatjuk. Szadmitsa ki, hogy mekkora térfogati standardallapott hidrogéngaz keletkezik a
reakciokban! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...Na+...HO— ...NaOH + ... H»
...K+...HO— ... KOH + ... Ha.

C. 20,0 x% kalciumot tartalmazé kalcium—magnézium porkeverék 1,85 grammjat forré vizzel
teljesen elreagaltatjuk. Szamitsa ki, hogy mekkora térfogati 25,0 °C-os, 1égkori nyomasu
gaz fejlodik! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...Ca+...H0— ... Ca(OH)2 + ... H>
... Mg+ ... H2 O — ... Mg(OH)2 + ... Ho.

D. Hatarozza meg, hogy mekkora térfogatu standardallapotu gaz keletkezik 62,5 x% natrium-
hidrogén-karbonatot tartalmazd NaHCO3—Na>COz porkeverék 30,0 grammnyi mennyiség-
ének f016s mennyiségii hig salétromsavoldattal valé reakcidja soran! Tekintse tigy, hogy a
fejlédd szén-dioxid maradéktalanul kitizésre keriilt! A végbement reakcidok rendezendd
egyenlete:

... NaHCO3 + ... HNO3 — ... NaNO3 + ... CO2 + ... H.O
... Na2CO3+ ... HNO3 — ... NaNOs3 + ... CO2 + ... H20.
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E.

112. A
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25,0 anyagmennyiség-szazalék vasat tartalmazo vas—kobalt 6tvozet 52,0 grammjat sosav-
felesleggel teljesen elreagaltatjuk. Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora térfogatu stan-
dardéllapotii hidrogéngaz keletkezik a reakciokban? A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...Fe+...HCl — ... FeCl, + ... H»
...Co+...HCl — ... CoCl2 + ... Ho.

40,0 x% eziistot tartalmazo réz—eziist keverék 6,00 grammjat forrd tomény kénsavval telje-
sen elreagaltatjuk. Mekkora térfogati normalallapota kén-dioxid-gaz keletkezik az oldas
soran? Tekintse igy, hogy a fejloddé gaz maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement
reakciok egyenlete:

Cu + 2 H,SO4 — CuSO4 + SO2 + 2 H20
2 Ag + 2 H2SO4 — Ag2S0O4 + SO2 + 2 H20.
+ OH-KEM910E: 5. fejezet 96. feladat

Aluminiumot és mészkovet 1,00 : 5,00 tomegaranyban tartalmazé keverék 85,3 grammjat
folos mennyiségli sosavval reagaltattuk. Hatdrozza meg a keletkezd gazelegy térfogatat
standardéllapotban, valamint a térfogatszazalékos dsszetételét! Tekintse gy, hogy a fejlddo
szén-dioxid maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyen-
lete:

.. Al+...HCl — ... AlCls+ ... H2
...CaCO3+...HCl —» ... CaCl2 + ... CO2 + ... H20.

Vasat és kalium-karbonatot 2,00 : 1,25 tomegaranyban tartalmazo6 porkeverék 430 gramm-
nyl mennyiségét f6los mennyiségli sdsavban oldottunk. Hatdrozza meg a keletkezé géaz-
elegy térfogatat standardallapotban, valamint a térfogatszazalékos Osszetételét! Tekintse
ugy, hogy a fejlodo szén-dioxid maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

..Fe+...HCl — ... FeClo+ ... H»
... KoCO3+...HCl - ... KCl+... CO2 + ... H20.

Hatarozza meg azon reakcio soran keletkez6 gazelegy térfogatat standardallapotban, vala-
mint a térfogatszazalékos Osszetételét, amelyben egy 25,0 W% natrium-szulfitot tartalmazo
CaC0O3—Na2S0sz keverék 5,00 grammnyi mennyiségét folos mennyiségii hig salétromsavol-
dattal vissziik reakcioba! Tekintse ugy, hogy a fejlédo, szén-dioxidot és kén-dioxidot tartal-
mazo6 gazelegy maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...CaCO3+ ... HNO3 — ... Ca(NO3)2 + ... CO2 + ... H.0O
... NazSOz + ... HNO3 — ... NaNOsz + ... SOz + ... H20.
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D. 17,5 gramm tomegi Nal-NaBr porkeverékbdl késziilt oldatot f6l6s mennyiségi eziist(I)-
nitrat-oldattal hozunk kdlcsonhatdsba. Hatarozza meg a levald csapadékkeverék tomegsza-
zalékos Osszetételét, ha tudja, hogy a porkeverék 20,0 w% Nal-ot tartalmaz! A végbement
reakciok rendezendd egyenlete:

...Nal+... AgNO3 — ... Agl +... NaNOs
... NaBr+ ... AgNO3z — ... AgBr+ ... NaNOs.

E. Hatarozza meg azon valtozas soran keletkez6d gazelegy térfogatat standardallapotban, vala-
mint a térfogatszazalékos Osszetételét, amelyben egy 20,0 gramm tomegili, mészkdport és
cinkport tartalmazé keveréket folo6s mennyiségii nagyon hig kénsavoldattal vissziik reakci-
oba! A szilard keverék 40,0 tomegszazalék mészkOport tartalmaz. Tekintse ugy, hogy a fej-
16d6 szén-dioxid-gaz maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

...CaCO3+ ... HoSO4 — ... CaSO4 + ... CO2 + ... H2O
.. In+ ... HSO4 — ... ZnSO4 + ... Ho.

F. Szodabikarbona és kalium-szulfid 185 gramm tomegii keverékéhez feleslegben sosavat
adunk. Hatarozza meg a keletkez6 gazelegy térfogatat normalallapotban, valamint a ¢%-0S
Osszetételét, ha figyelembe veszi, hogy a keverék 60,0 w% kalium-szulfidot tartalmaz! Te-
kintse Ggy, hogy a fejlodd gazok teljes mértékben tdvoznak az oldatbol! A végbement reak-
ciok rendezendd egyenlete:

... NaHCO3 + ... HCl — ... NaCl + ... CO2+ ... H20O
...KeS+...HCl — ... KCl + ... H2S.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 97. feladat

113. A. Hatarozza meg azon atalakulés soran keletkez6 gézelegy térfogatat standardallapotban, va-
lamint a térfogatszazalékos Osszetételét, amelyben egy 35,0 x% CaCOs-o0t tartalmazo nat-
rium-szulfid—kalcium-karbonat porkeverék 65,0 grammnyi mennyiségét f616s mennyiségii
sosavval vittliink reakcioba! Tekintse ugy, hogy a fejl6dd, kénhidrogént és szén-dioxidot
tartalmaz6 gazelegy maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...NaS+ ... HCl — ... NaCl + ... H2S
...CaCO3+...HCl — ... CaCl2 + ... CO2 + ... H20.

B. 22,0 anyagmennyiség-szazalék cinket tartalmazé szodabikarbona—cink porkeverék
52,0 grammjat f616s mennyiségii ecetsavval elreagaltatjuk. Hatarozza meg a keletkez6 gaz-
elegy térfogatat standardallapotban, valamint a térfogatszazalékos Osszetételét! Tekintse
ugy, hogy a fejlédé szén-dioxid-gaz maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement re-
akciok rendezendd egyenlete:

... NaHCOs3 + ... CH3COOH — ... CH3COONa + ... CO2 + ... H20
..Zn+ ... CH3COOH — ... (CH3COO)2Zn + ... Ha.
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C. 50,0 x% natrium-szulfidot tartalmazé natrium-szulfid—natrium-szulfit keverék 60,8 gramm-

jat nagyon hig salétromsavoldattal teljesen elreagaltatjuk. Hatarozza meg a keletkezd gaz-
elegy térfogatat standardallapotban, valamint a ¢%-0S Gsszetételét! Tekintse tgy, hogy a
fejlodé gézok maradéktalanul tavoznak az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

... NasS + ... HNO3 — ... NaNOQOg3 + ... H>S
... Na2SOs3 + ... HNO3 — ... NaNO3z + ... SO2 + ... H20O.

Hatéarozza meg azon valtozas soran keletkezd gazelegy térfogatat standardallapotban, vala-
mint a %-0s dsszetételét, amelyben egy 76,5 X% natrium-hidrogén-karbonatot tartalmazo
NaHCOs—aluminium porkeverék 68,1 grammnyi mennyiségét f6los mennyiségli sdsavval
reagaltattuk el! Tekintse tigy, hogy a fejlédd szén-dioxid maradéktalanul tavozik az oldat-
bol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...NaHCO3+ ... HCl - ... NaCl+ ... CO2 + ... H,O
LAl+ ... HCl— ... AICIs+ ... Ho.

135 gramm tomegli KI-MgBr., porkeverékbdl késziilt oldatot f6los mennyiségii eziist(1)-
nitrat-oldattal hozunk kdlcsonhatasba. Hatdrozza meg a levalo csapadékkeverék anyag-
mennyiség-szazalékos Osszetételét, ha tudja, hogy a porkeverék 13,0 x% kalium-jodidot tar-
talmaz! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

.. KI+ ... AgNO3s — ... Agl + ... KNO3
... MgBr2 + ... AgNO3z — ... AgBr+ ... Mg(NO3)>.

Hatarozza meg azon valtozés sordn keletkezd gazelegy térfogatat normaléallapotban, vala-
mint a ¢%-0s Osszetételét, amelyben egy 20,0 X% aluminiumot tartalmazé aluminium—
vas(I1)-szulfid keverék 28,6 grammjat sosavval teljesen elreagaltatjuk! Tekintse Ggy, hogy
a fejl6do kénhidrogén maradéktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

...Al+ ... HCl — ... AIClz+ ... H>
... FeS+ ... HCl — ... HoS + ... FeCla.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 98. feladat

2. Osszetettebb szdamitisok

114. A. CaClz-ot és MgCl2-ot tartalmazoé porkeverék 9,50 grammjat f616s mennyiségi eziist(I)-nit-
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rat-oldattal reagaltatva 25,6 gramm tomegl csapadék keletkezik. Mi a kezdeti porkeverék
W%- és x%-0s kalcium-klorid-tartalma? A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaClI2 + ... AgNO3 — ... AgCl + ... Ca(NO3)2
... MgCla + ... AgNO3 — ... AgCl + ... Mg(NO3)>.
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B. Egy vizes oldat 6sszesen 5,00 gramm tomeg natrium-kloridot és kalium-kloridot tartalmaz.
Szamitsa ki, hogy az 6sszes oldott sonak hany w%-a és hany x%-a konyhaso, ha eziist(I)-
nitrat-oldat hatasara 10,8 gramm tomegi csapadék valik le! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

... NaCl+ ... AgNO3 — ... AgCl + ... NaNOs3
... KClI+... AgNO3 — ... AgCl + ... KNO:s.

C. Natrium—kalcium keverék 0,250 grammijat vizben oldva 133 cm? térfogata, normalallapott
gaz fejlodik. Hany W% és hany x% néatriumot tartalmaz a keverék? A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

..Na+...HO0— ...NaOH + ... Hz
...Ca+...HO — ... Ca(OH)2 + ... Ha.

D. Hatarozza meg annak az aluminium—cink 6tvozetnek a tomeg- és anyagmennyiség-szaza-
lékos cinktartalmat, amelynek 200 mg-ja f6los mennyiségli natrium-hidroxid-oldatbol
174 cm® térfogata gazt fejleszt standard koriilmények kozott! A végbement reakciok egyen-
lete:

2 Al + 2 NaOH + 6 H.0 — 2 Na[Al(OH)4] + 3 H2
Zn + 2 NaOH + 2 H20 — Naz[Zn(OH)4] + Ho.

E. 15,0 gramm cinket és vizmentesitett sziksot tartalmazo porkeverékre f6los mennyiségii so-
savat csepegtetve 3,97 dm? térfogatt, normalallapoti gazelegy keletkezik. Mi a porkeverék
W%- és X%-0s cinktartalma? Tekintse ugy, hogy a fejlédé szén-dioxid maradéktalanul ta-
vozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...Zn+...HCl— ... ZnClo + ... H>
... Na2COs + ... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H20.

F. Egy oldat 6sszesen 20,0 gramm tomegii kalium-kloridot és kalium-bromidot tartalmaz ol-
dott allapotban. Az Gsszes sonak hany w%-a és hany x%-a kalium-klorid, ha a séoldathoz
ontott eziist(l)-nitrat-oldat hatasara 36,7 gramm tomegl csapadék valik le? A végbement
reakciok rendezendd egyenlete:

...KCl+ ... AgNO3z — ... AgCl + ... KNO3
... KBr+... AgNO3 — ... AgBr+ ... KNOs.
+ OH-KEM910E: 5. fejezet 99. feladat

115. A. Egy CaCOs-bdl ¢s MgCOz-bol alld porkeverék 6,19 grammjat hig sésavban teljesen fel-
oldva 1,59 dm? térfogatu, standardallapotii gz fejlddik. Hatdrozza meg a porkeverék to-
meg- és anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét! Tekintse ugy, hogy a fejlédé gaz mara-
déktalanul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaCO3+...HCl — ... CaCl2 + ... CO2 + ... H20
... MgCOs3 + ... HCl — ... MgCl> + ... CO2 + ... H20.
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116. A.
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B.

Szddabikarbonabol és szodabol allé keverék 1,74 grammjat nagyon hig kénsavval reagal-
tatva osszesen 428 cm? térfogatu, standardallapotii gaz fejlédik. Mi a porkeverék w%- és
X%-os Osszetétele? Tekintse ugy, hogy a fejlddd szén-dioxid maradéktalanul tavozik az ol-
datbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... NaHCOs + ... H2SO4 — ... Na2SO4 + ... CO2+ ... H2O
... Na2COs + ... H2SOs4 — ... NaSO4 + ... CO2 + ... H20.

200 gramm tomegii, kalciumot és magnéziumot tartalmazo, elporitott keveréket tokéletesen
elégetve a keletkez6 szilard anyag tomege 293 gramm tomegii lesz. Hatarozza meg a por-
keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

...Ca+...02— ... CaO
...Mg+...02— ... MgO.

Vizmentes CaCl,-ot és MgCl,-ot tartalmazo porkeverék 4,22 grammjat vizben teljesen fel-
oldjuk. Ehhez az oldathoz feleslegben adagolva a reagens eziist(I)-nitrat-oldatot, abbol
12,1 gramm tomegl csapadék valik le. Adja meg a porkeverék w%- és x%-os Osszetételét!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CaClx+ ... AgNO3z — ... AgCl + ... Ca(NOg3)2
... MgCla+ ... AgNO3 — ... AgCl + ... Mg(NO3)>.

120 gramm tomegii, kalcium-karbonatot és magnézium-karbonatot tartalmazo porkeve-
rékre ecetsavat feleslegben csepegtetve 30,9 dm? térfogati, normalallapott gaz keletkezik.
Mi a porkeverék w%- és x%-os Gsszetétele? Tekintse Ugy, hogy a fejlddd gaz maradéktala-
nul tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CaCO3 + ... CH3COOH — ... (CH3COO).Ca + ... CO2 + ... H.0O
... MgCO3 + ... CH3COOH — ... (CH3COO)2Mg + ... CO2 + ... H20.

Adja meg annak az aluminium—cink 6tvozetnek a tomeg- €s anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételét, amelynek 2,75 grammnyi mennyisége folos mennyiségii sosavbol 1,48 dm?®
térfogatli, normalallapota gazt fejleszt! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...Al+ ... HCl— ... AICI3+ ... H2
...Zn+...HCl— ... ZnCl> + ... Ha.
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 100. feladat

Egy 30,0 gramm tomegii, cinket és magnéziumot tartalmazo porkeverék 188 gramm to-
megl, 37,5 tomegszazalékos sosavval reagal el teljes mértékben. Hatarozza meg a porke-
verék tdmeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

...Zn+...HCl— ... ZnClz + ... H
...Mg+...HCl > ... MgCly + ... Ha.
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17,5 gramm tdmegii, vasport és rézport tartalmazo keverék teljes klorozasihoz 8,93 dm?
térfogatl, standardallapott klorgaz sziikséges. Szamitas Gitjan hatdrozza meg a keverék to-
meg- ¢és anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...Fe+...Cl — ... FeCl3
...Cu+...Clp — ... CuCla.

Egy 200 gramm tomegii, vizmentes szodat és mészkoport tartalmazéd keverék 386 gramm
tomegl, 36,9 w%-os sosavval reagél el teljesen. Szamités Gitjan hatdrozza meg a porkeverék
tomeg- ¢és anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakciok rendezendo
egyenlete:

... Na2CO3+ ... HCl —» ... NaCl + ... CO2 + ... H.O
...CaCO3+...HCl— ... CaCl2 + ... CO2 + ... H20.

4,25 gramm tomegli aluminium—magnézium porkeverék brommal valé reakcidjdhoz
30,8 gramm cseppfolyds bromra van sziikség. Hatarozza meg a keverék w%- és x%-os 6sz-
szetételét! A brom parolgasatol a szamitas soran tekintsen el! A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

...Al+...Br2— ... AlBr3
...Mg+...Br— ... MgBr.

Egy hig vizes oldat 6sszesen 80,0 gramm tomegi réz(I1)-szulfatot és vas(II)-szulfatot tar-
talmaz oldott allapotban. Szamitas utjan hatarozza meg a keverék tomeg- €s anyagmennyi-
ség-szazalékos Osszetételét, ha tudja, hogy a vizsgalt oldat 220 gramm tomegt, 18,6 tomeg-
szazalékos natrium-hidroxid-oldattal reagal el maradéktalanul! A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

... CuSOs + ... NaOH — ... Cu(OH)2 + ... Na2SO4
... FeSO4 + ... NaOH — ... Fe(OH)2 + ... NazSOa.

Hatarozza meg annak az aluminium—cink 6tvozetnek a tomeg- és anyagmennyiség-szaza-
1ékos Osszetételét, amelynek 15,0 grammnyi mennyisége 78,6 gramm tomegi, 25,0 tomeg-
szazalékos natrium-hidroxid-oldattal reagal el maradéktalanul! A végbement reakciok
egyenlete:

2 Al + 2 NaOH + 6 H20 — 2 Na[AI(OH)4] + 3 H2
Zn + 2 NaOH + 2 H0 — Naz[Zn(OH)4] + Ha.
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V. Termokémiai szamitasok

A feladatok megoldasahoz hasznalatos képzodésho-értékek

Ag>S04(s2) 716 CO(g) 111
BaClx(sz) —859 CO2(9) -394
BaS04(sz) ~1,47-103 H20(f) -286
C2Ha(g) 227 H,0(q) 242
C2Ha(g) 52,6 H2S04(f) 814
C3Hs(g) 104 HCI(g) 92,0
CsH10(9) -124 HF(g) 271
CsHu2(f) -158 K2COz3(s2) ~1,15-10°
CeHs(f) 46,5 K2S04(sz) ~1,44-10°
C7Has(f) -224 KClI(sz) 436
CgHas(f) -250 KMnOa4(sz) —-813
CaCOs(s2) ~1,21-10° KOH(s2) 424
CaO(sz) 635 MgCla(s2) 641
CHsCH,OH(f) 278 MgO(sz) 602
CH3CHO(g) 171 MnCla(sz) 481
CHsCOOCH,CHs(f) 479 NaCl(sz) 411
CH3COOH(f) 487 NaOH(sz) 426
CHa(g) 749 NHs(g) 46,0

Ag'(aq) 106 Na*(aq) 240

Ca?*(aq) -543 OH~(aq) -223

CO3% (aq) 677 SO3 (aq) —909

Cu?*(aq) 65,0 Zn*(aq) -152
H*(aq) 0,00
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117. A. A képzddésho-értékek ismeretében szamitsa ki az alabbi rendezendd, olykor fiktiv reakciok
reakciohdjét!
a)...C(sz) +... Ox(g) — ... CO2(Q)
b) ... Na(sz) + ... H20(f) — ... NaOH(sz) + ... H2(g)
C) ... CH3COOH(f) + ... CH3CH20H(f) = ... CH3COOCH.CHjs(f) + ... H20(f)

d) ... C(sz) +... O2(g) — ... CO(g)
e) ... CoHz(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(¥)
f) ... BaClz(sz) + ... HoSO4(f) — ... BaSOa4(sz) + ... HCI(g)

B. A képzddésho-értékek ismeretében szamitsa ki az alabbi rendezendd, olykor fiktiv reakcidok
reakciohgjét!
a) ...CsHs(g)+...02(g) — ... CO2(g) + ... H20(g)
b) ...NH3(g) +... 02(g) — ... N2(g) + ... H20(g)
c) ... KOH(sz) + ... HCI(g) — ... KCI(sz) + ... H.O(f)

C. A képzddésho-értekek ismeretében szdmitsa ki az alabbi rendezendd, olykor fiktiv reakciok
reakciohdjét!
a) ... KoCO3(sz) + ... HaSO4(f) — ... KoSOa(sz) + ... CO2(g) + ... H20(f)
b) ... CaO(sz) + ... CO2(g) — ... CaCOs3(sz)
c) ... KMnOa(sz) + ... HCI(g) — ... KCI(sz) + ... MnCl(sz) + ... H2O(f) + ... Clx(g)

D. A képzddéshd-értékek ismeretében szamitsa ki az alabbi rendezendd reakcidk reakcidhdjét!
a) ...CHa(g)+ ... O02g) — ... CO2(g) + ... H20(g)
b) ... Na(sz)+ ... Cl(g) — ... NaCl(sz)
C) ...Mg(sz) + ... O2g) — ... MgO(sz)
d) ...Hz(g)+...Clx(g)— ... HCI(g)
e) ...C4Hio(g) + ... O2g) — ... CO2g) + ... H20(Q)

E. Aképzddésho-értékek ismeretében szamitsa ki az alabbi rendezendd reakciok reakciohdjét!
a) ...CaCOz(sz) — ... CaO(sz) + ... CO2(9)
b) ... CeHe(f) + ... O2g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
c) ...CzHz(g)+ ... H:O(g) — ... CHsCHO(g)
d) ...CoHa(g) + ... H2O(g) — ... CH3CH20H({)
e) ...CaHax(g)+ ... Ho(g) — ... C2Ha(g)
F. A képzddésho-értékek ismeretében szamitsa ki az aldbbi rendegendd reakcidk reakciohdjét!
a) ...H"(ag) +... OH (aq) — ... H20(f)
b) ...Ca*(aq) +... CO3 (ag) — ... CaCOs(s2)
¢) ...Ag*(aq) + ... SOF (ag) — ... Ag2SOa4(s2)
d) ...Zn(sz) + ... Cu®*(aq) — ... Zn**(aq) + ... Cu(sz)
e) ...NaOH(sz) — ... Na'(aqg) +... OH (aq)
f) ...Zn(sz) + ... Ag*(aq) — ... Zn**(aq) + ... Ag(sz)

+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 102-103. feladatok
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118. A. Adott a kovetkezo reakcio:

119. A

CHa(g) + 4 Cla(g) — CCli(f) + 4 HCI(g) A =429 5L

Mekkora a reakcid soran fejlédé hé mennyisége, ha 500 dm? térfogatl, standardallapott
metant reagaltatunk?

Adott a kovetkez6 reakcio:
CHa(g) + 4 Clx(g) — CCla(f) + 4 HCI(g) AH=-429 1

Mekkora a reakcié soran fejlddé hd mennyisége, ha 4,50 m® térfogatu, standardallapott
klorgéz reagél el?
Adott a kdvetkezd reakcio:

CHi(g) + 4 Cla(g) — CCli(f) + 4 HCI(g) Ak =429

Mekkora a reakcid soran fejlédd hé mennyisége, ha 210 cm® térfogatu, standardallapota
metant reagaltatunk el maradéktalanul?

Adott a kovetkez6 reakcio:
CHi(g) + 4 Cla(g) — CCli(f) + 4 HCI(g) Ak =429 L

Mekkora a reakcio soran fejlédd hé mennyisége, ha 8,62-10* m?® térfogatu, standardallapotti
klorgaz reagal el maradéktalanul?

Adott a kovetkezo reakcio:
CHa(g) + 4 Cly(g) — CClu(f) + 4 HCI(g) AH =429 % _

Mekkora a reakcié soran fejlédd hé mennyisége, ha 20,0 cm? térfogatti, standard nyomasu,
25,0 °C hémérsékletti hidrogén-klorid-gaz képzodik?
Adott a kovetkez0 reakcio:

CH(g) + 4 Cla(g) — CCli(f) + 4 HCI(g) A =429 L

Mekkora a reakci6 soran fejléddé hd mennyisége, ha 15,4 dm?® térfogatu, 1,58 % stirliségli
tetraklormetan keletkezik?

Mennyi hd szabadul fel 564 gramm magnézium klorral valo reakcidja soran? A végbement
reakcio rendezendd egyenlete:

... Mg(sz) + ... Cla(g) — ... MgCl(sz).

Mennyi hé szabadul fel 490 dm? térfogati, standardallapotd hidrogén fluorral val6 reakcioja
kozben? A végbement reakcio6 rendezendd egyenlete:

... Ha(g) + ... F2(g) — ... HF(g).
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C. Mennyi ho szabadul fel 282 gramm tomegu égetett mész mészkové alakulasa soran? A vég-
bement reakcio rendezendd egyenlete:

... CaO(sz) + ... CO2(g) — ... CaCOs3(sz).

D. Szamitsa ki, hogy mennyi h6 sziikséges 100 kg tomegii CaCO3(sz) elbontasahoz! A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

... CaCO3(sz) — ... CaO(sz) + ... CO2(Q).

z o o , , g .- .,
E. Hatdrozza meg, hogy mekkora hé fejlddik 150 cm? térfogatt, 1,05 g tiszta ecetsav (jég-

ecet) tokéletes égése soran! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... CH3COOH(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

F. Mekkora hémennyiség sziikséges 29,8 m? térfogatu, standardallapoti metén acetilénné ala-
kitasahoz? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... CHa(g) — ... C2H2(g) + ... H2(Q).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 104. feladat

120. A. Szamitsa ki a butan képz6déshdjét a kovetkezd termokémiai egyenlet segitségével!

3
mol

CsH1o(g) + 6,5 O2(g) — 4 CO2(g) + 5 H20(g) AH=-2,66-10
B. Szamitsa ki a metanol képz6déshdjét a kovetkezd termokémiai egyenlet segitségével!
CH3OH(f) + 1,5 O2(g) — CO2(g) + 2 H2O(f) AH =728 =
C. Szamitsa ki az etilbenzol képzodéshdjét a kovetkezo termokémiai egyenlet segitségével!
CsHsCH2CHa(f) + 10,5 O2(g) — 8 CO2(g) + 5 H20(f) AH =-4,56-10° =
D. Szamitsa ki a naftalin képzédéshojét a kovetkezo termokémiai egyenlet segitségével!
CioHs(sz) + 12 O(g) — 10 CO2(g) + 4 H20(f) AH =-5,16-10° %
E. Szamitsa ki a kénhidrogén képzddéshdjét a kovetkezd termokémiai egyenlet segitségével!
H2S(g) + 0,5 02(g) — H20(f) + S(s2) AH =265 =
F. Szamitsa ki a vas(l11)-oxid képzédéshdjét a kovetkezd termokémiai egyenlet segitségével!
Fe203(sz) + 3 C(sz) — 3 CO(g) + 2 Fe(sz) AH =491 =

+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 105. feladat

121. A. Szamitassal hatarozza meg, hogy mennyi az CoHsOH(f) képzédéshdje, ha tudja, hogy
1,00 gramm tomegi etanol tokéletes égése soran 26,9 kJ ho fejlodik! A végbement reakcid
rendezendd egyenlete:

... C2HsOH(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
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122.

B. 25,0 gramm tomegil naftalin tokéletes égésekor 973 kJ hd szabadul fel. Szamitassal hata-

rozza meg a naftalin képzodéshdgjét! A végbement reakcié rendezendd egyenlete:
... C1oHs(sz) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(9).

1,00 gramm tomegii toluol tokéletes égésekor 41,0 kJ hé szabadul fel. Szamitassal hata-
rozza meg, hogy mekkora a toluol képz6déshéje! A végbement reakcid rendezendd egyen-
lete:

... C7Hg(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

Mennyi a sz6l6cukor képz6déshdje, ha 10,0 grammnyi mennyiségének elégetésekor 156 kJ
hé fejlodik? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... CeH1206(52) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f).

Szamitassal hatarozza meg, hogy mennyi a sztearinsav képzédéshdje, ha 3,00 gramm to-
megl mennyiségének tokéletes elégetésekor 119 kJ ho fejlédik! A végbement reakcio ren-
dezendd egyenlete:

... C18H3602(sz) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(F).

16,5 gramm tomegii kamfor tokéletes égésekor 472 kJ hd szabadul fel. Szamitdssal hata-
rozza meg, hogy mekkora a kamfor képzodéshdje! A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

... C10HeO(s2) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 106. feladat

Propangézt oldottunk fel ciklohexanban. Az igy kapott 15,0 w%-os oldat stiriisége
0,931 C%. Mekkora mennyiségii ho szabadul fel 2,50 dm? térfogata oldat tokéletes égése-

kor? A végbement reakciok rendezendd egyenlete:
... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g)
... CeH1a(f) +... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

Butangazt oldottunk fel ciklohexanban. Az igy kapott 10,0 tomegszazalékos oldat stirtisége
0,951 ﬁ. Mekkora mennyiségii hd szabadul fel 6,35 dm? térfogatu oldat tokéletes égése-

kor? A végbement reakciok rendezendd egyenlete:
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... CeHi2(H) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(F).

Metant oldottunk fel oktanban. Az igy kapott 25,0 w%-os oldat siiriisége 0,967 ﬁ. Mek-

kora hdmennyiség szabadul fel 125 cm? térfogati oldat tokéletes égésekor? A végbement
reakciok rendezendd egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... CgHag(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
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D. Propant oldottunk fel benzolban. Az igy kapott 45,2 w%-os oldat stirtisége 0,915 ﬁ. Mek-

kora mennyiségii ho szabadul fel 3,50 cm? térfogati oldat tokéletes égésekor? A végbement
reakciok rendezendd egyenlete:

... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... CeHs(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f).

E. Butangazt oldottunk fel heptanban. Az igy kapott 2,60 w%-os oldat stirisége 0,922 C%.
Mekkora hdmennyiség szabadul fel 1,30 m? térfogata oldat tokéletes égésekor? A végbe-
ment reakciok rendezendd egyenlete:

... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... C7H1s() + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

F. Ciklohexant kevertiink 0ssze benzollal Ugy, hogy a kapott elegy ciklohexdnra nézve

20,0 w%-os lett. A folyadékelegy stirtisége 0,940 c%. Mekkora mennyiségii h6 szabadul fel

350 cm?® térfogata folyadékelegy tokéletes égésekor? A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

... CeHo(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... CeHe(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(¥).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 107. feladat

123. A. Egy autds lako- és munkahelye kozotti tavolsag 15,2 km. A gépjarmi atlagfogyasztasa

—61’?)3 lkiltzr (1,00 liter = 1,00 dm®). Az autos heti hat nap munkaidével rendelkezik.

Mennyi a motortérben fejlédé hé mennyisége egy munkahét alatt, ha a jarmiivet csak a
munkaba jarasra hasznaljak, és tudja, hogy a gépjarmiibe tankolt benzin 15,0 w% heptant
¢és 85,0 W% oktant tartalmaz, mig stirtisége 0,880 c%? A végbement reakciok rendezendd

egyenlete:
... C7H1e(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(0)
... CgHg(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

B. Egy autds lako- és munkahelye kozotti tavolsag 2,51 km. A gépjarmi atlagfogyasztasa va-
7,32 liter
100 km

rosi forgalomban (1,00 liter = 1,00 dm®). Az autés heti négy nap munkaiddvel ren-

delkezik.
Szamitsa ki, hogy mennyi a motortérben fejlddé hé mennyisége 6t munkahét alatt, ha az
autot csak a munkaba jarasra hasznaljak, és tudja, hogy a gépjarmiibe tankolt benzin

10,0 w% heptant ¢s 90,0 w% oktant tartalmaz, mig stirtisége 0,895 c%! A végbement reak-

ciok rendezendd egyenlete:
... C7H1(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... CgHag(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
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C. Egy aut6s lako- és munkahelye kozotti tavolsag 22,4 km. A gépjarmi atlagfogyasztasa va-

7,85 liter

oo (1,00 liter = 1,00 dm®). A munkavallalé heti 6t nap munkaidével

rosi forgalomban ——
rendelkezik.
Mennyi a motortérben fejlédé hé mennyisége 6tvenkét munkahét alatt, ha a gépjarmiivet
csak a munkaba jarasra hasznaljak, és tudja, hogy a gépjarmiibe tankolt tizemanyag 5,00 w%
etanolt és 95,0 w% oktant tartalmaz, mig stirtisége 0,872 %? A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

.. CH3CH20H(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g)

.. CgH1g(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

Egy autos lako- €s munkahelye kozotti tdvolsag 13,6 km. A gépjarmii atlagfogyasztasa
4 62 liter
100 km
Mennyi a motortérben fejlédd hé mennyisége husz munkahét alatt, ha az autot csak a mun-
kaba jarasra hasznaljak, és tudja, hogy a gépjarmiibe tankolt iizemanyag 10,0 w% etil-alko-

holt és 90,0 w% oktant tartalmaz, mig striisége 0,858 c%? A végbement reakciok rende-

——— (1,00 liter = 1,00 dm®). Az autos heti 6t nap munkaidével rendelkezik.

zendd egyenlete:
.. CH3CH20H(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
.. CgHig(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f).

Egy munkavallal6 lako- és munkahelye kozotti tavolsag 15,2 km. A munkavallalo autoval
238 liter — (1,00 liter = 1,00 dmd). Az autés heti négy

kozlekedik, a gépjarmi étlagfogyasztésa
nap munkaiddvel rendelkezik.

Mennyi a motortérben fejlédé hé mennyisége 6t munkahét alatt, ha a jarmtivet kizarolag a
munkaba jarasra hasznaljak, és tudja, hogy a gépjarmiibe tankolt benzin 12,0 w% heptant
¢és 88,0 w% oktant tartalmaz, mig stirtisége 0,885 c%? A végbement reakciok rendezendd

egyenlete:
.. C7H1(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
CgHus(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(¥).
Egy autos lako- €s munkahelye kozotti tavolsag 6,50 km. A gépjarmi atlagfogyasztasa
£.05 lter (1,00 liter = 1,00 dm®). Az aut6s heti &t nap munkaiddvel rendelkezik.

100 km
Mennyi a motortérben fejlddd hé mennyisége tiz munkahét alatt, ha a gépjarmiivet kizarolag

a munkaba jarasra hasznaljak, és tudja, hogy a gépjarmiibe tankolt izemanyag 5,00 w%
etanolt, 10,0 w% heptant és 85,0 w% oktant tartalmaz, mig stirtisége 0,866 ﬁ? Az égés so-

ran vizg6z keletkezik. A végbement reakciok rendezendd egyenlete:
.. CH3CH20H(f) + ... O2(g) — ... CO2 + ... H20(Q)
.. C7H1s(f) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(9)
.. CgHig(f) + ... O2(g) — ... CO2A(g) + ... H20(9).
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Szamitassal hatdrozza meg, hogy mennyi hé fejlédik 1,47 m?® térfogata, standardallapott,
50,0 x% propant és 50,0 x% butant tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek
hémérséklete és nyomasa megegyezik a kiindulasi anyagokévall A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20O(f)
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20().

Mennyi hé fejlédik 120 dm? térfogatu, standardallapota, 20,0 X% metant és 80,0 x% butant
tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek homérséklete és nyomasa megegye-
zik a kiindulasi anyagokéval? A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20()
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(F).

Szamitassal hatdrozza meg, hogy mennyi hé fejlédik 270 cm?® térfogata, standardallapotu,
10,0 x% etint és 90,0 X% etént tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek ho-
mérséklete és nyomasa megegyezik a kiindulasi anyagokévall A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H2O(F)
... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2A(g) + ... H20(¥).

Mekkora mennyiségii hé fejlédik 0,236 m? térfogatl, standardallapoti, 75,0 X% szén-mon-
oxidot és 25,0 X% metant tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek homérsék-
lete és nyomasa megegyezik a kiinduldsi anyagokéval? A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...CO(g) +... 02(g) — ... CO2Ag) + ... H20(F)
... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20().

Szamitsa ki, hogy mekkora mennyiségii hé fejlédik 654 cm?® térfogati, standardallapotu,
45,0 X% propant és 55,0 x% etint tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek
homérséklete €s nyomasa megegyezik a kiindulasi anyagokéval! A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... CoHo(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20().

Szamitassal hatarozza meg, hogy mennyi hé fejlédik 489 dm?® térfogatu, standardallapotd,
30,0 x% etént és 70,0 x% butant tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek ho-
mérséklete és nyomdsa megegyezik a kiindulasi anyagokévall A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20()
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 108. feladat
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125. A

Szamitsa ki, hogy mennyi hd fejlédik 0,356 m® térfogatu, standardallapott, 20,0 w% pro-
pant és 80,0 w% butant tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek homérséklete
¢s nyomasa megegyezik a kiinduldsi anyagokéval! A végbement reakcidok rendezendd
egyenlete:

... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20O(f)
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20().

Mennyi hé fejlédik 63,5 dm?® térfogati, standardallapoti, 5,00 W% metant és 95,0 w% hid-
rogént tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek hémérséklete és nyomasa
megegyezik a kiindulasi anyagokéval? A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20()
... Hao(g) + ... O2(g) — ... H20(f).

Szamitsa ki, hogy mennyi ho fejlédik 245 cm? térfogatu, standardallapota, 25,0 W% etilént
¢és 75,0 w% propant tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek homérséklete és
nyomasa megegyezik a kiinduldsi anyagokéval! A végbement reakciok rendezendd egyen-
lete:

... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(F)
... CsHg(g) + ... O2(g) — ... CO2A(g) + ... H20(¥).

Mekkora mennyiségti hé fejlédik 8,59 dm? térfogata, standardallapotu, 30,0 W% butant és
70,0 w% hidrogéngazt tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek hémérséklete
és nyomdsa megegyezik a kiindulasi anyagokéval? A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

... CaH1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... Ha(g) + ... O2(g) — ... H20(f).

Szamitsa ki, hogy mekkora mennyiségii hd fejlédik 9,54 dm? térfogaty, standardéllapotu,
12,5 w% CsHg-t és 87,5 w% CO-t tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek
homérséklete €s nyomasa megegyezik a kiindulasi anyagokéval! A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
...CO(g) +... O2Ag) — ... CO2(Q).

Hatdrozza meg, hogy mennyi hé fejlédik 950 cm? térfogatu, standardallapotu, 30,0 w% etint
¢és 70,0 w% propant tartalmazo gazelegy tokéletes égésekor, ha a termékek homérséklete és
nyomasa megegyezik a kiinduldsi anyagokéval! A végbement reakciok rendezendd egyen-
lete:

... CoH2(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20()
... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(F).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 109. feladat
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126. A. Egy etén—propan gazelegy azonos allapott hidrogénre (H2) vonatkoztatott stirisége 18,0.
Szamitsa ki, hogy mekkora mennyiségii h6 szabadul fel a gazelegy standardallapott
0,200 m3-ének tokéletes égésekor, mikdzben vizgdz keletkezik! A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... C3Hsg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

B. Egy metan-butan gazelegy azonos allapoti hidrogéngazra (H2) vonatkoztatott stiriisége
18,5. Szamitsa ki, hogy mekkora mennyiségii h6 szabadul fel a gazelegy standardallapoti
4,00 m*-ének tokéletes égésekor, mikdzben vizgdz keletkezik! A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(9).

C. Egy propan-butan gazelegy azonos allapotu oxigénre (O2) vonatkoztatott stirisége 1,56.
Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora hémennyiség szabadul fel a gazelegy standard-
allapoti 450 cm?® térfogati mennyiségének tokéletes égésekor, mikdzben cseppfolyos viz
keletkezik! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... C3Hg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2A(g) + ... H20(F).

D. Egy etén—etin gazelegy azonos allapoti metanra (CH4) vonatkoztatott stirlisége 1,69. Sza-
mitsa ki, hogy mennyi hé szabadul fel a gazelegy standardallapotu 65,2 dm3-ének tokéletes
égésekor, mikozben vizgéz keletkezik! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(0)
... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g).

E. Egy butan—szén-monoxid gazelegy azonos allapoti héliumra (He) vonatkoztatott stirlisége
10,0. Hatarozza meg, hogy mekkora mennyiségii h6 szabadul fel a gazelegy standardalla-
pott 3,75 dm3-ének tokéletes égésekor, mikozben vizgéz keletkezik! A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2A(g) + ... H20(9)
...CO(g) +... O2Ag) — ... CO2(Q).

F. Egy hidrogén—propan gazelegy azonos allapoti neongazra (Ne) vonatkoztatott siiriisége
1,11. Hatarozza meg, hogy mennyi hé szabadul fel a gizelegy standardallapota 500 dm?®-
ének tokéletes égésekor, mikdzben vizgdz keletkezésével szamolunk! A végbement reak-
ciok rendezendd egyenlete:

... Ha(g) + ... O2(g) — ... H20(Q)
... C3Hsg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 110. feladat
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127. A.

Egy metan—propan gazelegy stirtisége standard koriilmények kozott 1,00 d%ﬁ' Szamitsa ki,

hogy mekkora mennyiségii hé szabadul fel a gazelegy standardallapott 0,113 m? térfogatu
mennyiségének tokéletes égésekor, mikozben cseppfolyods viz keletkezik! A végbement re-
akciok rendezendd egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... C3Hg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f).

Egy etin—butan gazelegy siiriisége standard koriillmények kozott 1,31 d%. Szamitsa ki, hogy

mekkora mennyiségiti h szabadul fel a gazelegy standardallapota 7,00 dm3-ének tokéletes
égésekor, mikozben vizgdz keletkezik! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CoH2(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(0)
... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
Egy propan—szén-monoxid gazelegy stiriisége standard koriilmények kozott 1,47 d;:F’ Sza-

mitassal hatarozza meg, hogy mekkora hémennyiség szabadul fel a gazelegy standardalla-
pota 750 cm? térfogatd mennyiségének tokéletes égésekor, mikdzben cseppfolyds viz ke-
letkezik! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... C3Hs(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(f)
... CO(g) +... O2g) — ... CO2AQ).
Egy hidrogén—propan gazelegy stirlisége standard koriilmények kozott 0,995 d%y Szamitsa

ki, hogy mennyi hé szabadul fel a gazelegy standardallapotu 54,1 dm3-ének tokéletes égé-
sekor, mikozben vizgéz keletkezik! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... Ha(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g)
... C3Hg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g).

Egy butan—etilén gazelegy stirlisége standard koriilmények kozott 2,10 d%. Hatarozza meg,

hogy mekkora mennyiségii hé szabadul fel a gazelegy standardallapota 1,25 dm3-ének to-
kéletes égésekor, mikdzben vizgdz keletkezik! A végbement reakciok rendezendd egyen-
lete:

... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2A(g) + ... H20(0)
... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g).

Egy acetilén—metan gazelegy striisége standard koriilmények kozott 0,750 d%. Mennyi ho

szabadul fel a gdzelegy standardallapota 2,00 m3-ének tokéletes égésekor, mikdzben vizgdz
keletkezésével szamolunk? A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CoaHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(0)
... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 111. feladat
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128. A. 80,0 cm? térfogatu, standardallapott szén-monoxid—etén gizelegyet tokéletesen elégetiink.
Az égés soran 3,69 k] hémennyiség szabadul fel, mikozben a keletkez6 viz cseppfolyds
halmazallapotu lesz. Szamitsa ki a gazelegy X%-os Gsszetételét! A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

... CO(g) + ... O2Ag) — ... CO2(9)
... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(F).

B. 200 cm?® térfogatu, standardallapota butan—hidrogén gazelegyet tokéletesen elégetiink. Az
égés soran 9,88 kJ mennyiségli h6 szabadul fel, mik6zben a keletkez6 viz gaz-halmazalla-
potu lesz. Szamitassal hatarozza meg a gazelegy x%-os Osszetételét! A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

... C4H1o(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... Hao(g) + ... O2(g) — ... H20(0).

C. 1,00 m®térfogatu, standardallapotii metan—hidrogén gazelegy tokéletes égése soran 21,5 MJ
hémennyiség szabadul fel, mikozben CO2(g) és H20(g) képzddik. Szamitsa ki a gazelegy
anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(g)
... Hao(g) + ... O2(g) — ... H20(0).

D. Milyen az anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele annak a szén-monoxid-hidrogén gaz-
elegynek, amelynek 5,00 m® térfogati, standardallapoti mennyiségét elégetve 55,0 MJ ho
keletkezik? A lejatszodo reakciok soran kizarolag gaz-halmazallapota termékek keletkezé-
sével szamoljon! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CO(g) + ... O2g) — ... CO2(Q)
... Hao(g) + ... O2(g) — ... H20(9).

E. 100 dm?® térfogat, standardallapoti propan-metan gazelegyet tokéletesen elégetiink. Az
€gés soran 6,50 MJ homennyiség szabadul fel, mikdzben a viz gaz-halmazallapotu lesz.
Szamitsa ki a gazelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét! A végbement reakciok
rendezendd egyenlete:

... CaHg(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(0)
... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).

F. Milyen az x%-os dsszetétele annak a metan—etin gazelegynek, amelynek 25,0 m? térfogatt,
standardallapotu mennyiségét elégetve 912 MJ mennyiségli hd keletkezik? A reakciok so-
ran kizarolag gadz-halmazallapot termékek keletkeznek. A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

... CHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q)
... CoHa(g) + ... O2(g) — ... CO2(g) + ... H20(Q).
+ OH-KEMO910E: 5. fejezet 112. feladat
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VI.

129. A

[ 80 |

Kémiai egyensulyokkal kapcsolatos szamitasok

Mennyi az egyensulyi rendszerben a komponensek koncentracidja, ha 3, 00 A- és

mol

4 00 — B-bdl kiindulva az A anyag 10,0%-a alakul at az

A+2B=C

egyenlet szerinti egyensulyi reakcidban? Mennyi ezen koriilmények kozott a Ke egyensulyi
allando értéke?

Mennyi az egyensulyi alland6 értéke az
A+2B=C+D

gazreakcidra, ha az A gaz kiindulési koncentracioja 3 OO ,aBgazé 4, 00 ,ésaBgaz

75,0%-a reagalt el?

Mennyi az egyensulyi rendszerben a komponensek koncentracioja, ha 1,00% A- és
m

3,00 :—E B-bdl kiindulva az A anyag 50,0%-a alakul at a

2A+3B=C

egyenlet szerinti egyensulyi reakcioban? Mennyi ezen koriilmények kozott a Ke egyensulyi
allando értéke?

Mennyi az egyensulyi allando értéke az
2A+2B=C+3D

gazreakciora, ha az A gaz kiindulasi koncentrécidja 6, OO 3, a B gaze 8, 00 3, ¢s a B gaz
25,0%-a reagalt el?

Allandé térfogatu tartalyban a szén-monoxidboél és a vizgdzbél 5,00-5,00 ;n—n?;-t alkalmazva
830 °C hémérsékleten 50,0%-os atalakulast tapasztalunk a

CO(g) + H20(g) = CO2(g) + H(g)
reakcioegyenlet szerint. Mekkora a K¢ egyensulyi allando értéke ezen a hémérsékleten?
Az ammoniaszintézis Vizsgélatakor a nitrogéngaz kiindulasi koncentracidja 3,00 m—oi, mig a

hidrogéngéz¢ 9, 00 Az egyensuly beallasaig a nitrogéngéaz 10,0%-a alakul at. Szamitas-

sal hatarozza meg az egyensuly1 koncentraciok, valamint az egyensulyi allando (Kc) értékét,
ha tudja, hogy az aldbbi folyamat jatszodik le:

N2 + 3 Hz = 2 NHs3!

+ OH-KEMO910E: 6. fejezet 156. feladat
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130. A. A foszgén (COCIy) kezdeti anyagmennyisége egy 1,00 dm? térfogati tartalyban, 420 °C hé-
mérsékleten 0,0250 mol. Az egyensuly eléréséig a foszgén 15,0%-a bomlott el szén-mo-
noxidra €s klorgazra. Szamitsa ki K¢ értékét!

COClz; = CO + Clz

B. 2,00 dm? térfogati edény 25,0 °C hémérsékleten 8,00 mol NO-ot és 4,00 mol O-t tartal-
maz. Az egyensulyi allapot beallasa soran a nitrogén-monoxid 6tode alakul at a

2NO + O2 = 2NO2

egyensulyi reakcid szerint. Szdmitsa ki a K¢ egyensulyi alland6 értékét!

C. 500 dm? térfogatii edény adott hdmérsékleten 30,0 mol SO2-ot és 60,0 mol Oo-t tartalmaz.
Az egyensulyi allapot beéllasa soran a kén-dioxid fele alakul 4t a

25802+ 02 = 2503
egyensulyi reakcio szerint. Szamitsa ki a K¢ egyenstlyi allando értékét!

D. 1,00 m® térfogata edény adott hémérsékleten 250 mol Hop-t és 600 mol l-t tartalmaz. Az
egyensulyi allapot beéllasa sordn a jod negyede alakul at a

Hy+ 12 = 2 HI
egyensulyi reakcio szerint. Szamitsa ki a K¢ egyenstlyi dllando értékét!

E. 15,0 mol nitrogént és 45,0 mol hidrogént vezetiink egy iires, 50,0 dm? térfogatu tartalyba.
Mikozben a

N2 + 3 H2 = 2 NH3

reakcidegyenlet szerint elérjiik az egyensulyt, a nitrogén mennyiségének 30,0%-a atalakult.
Szamitsa ki Kc értékét!

F. Mennyia T hdmérsékleten végbemend

2H,O0=2H>+ 0>

folyamat K. egyensulyi allanddja, ha egy 20,0 dm? térfogath zart edényben 25,0 mol vizet
T homérsékletre hevitve 10,0%-ban megy végbe a disszociacid?

+ OH-KEMO910E: 6. fejezet 157. feladat
131. A. Mennyi a

2802+ 02 = 2503

gazreakciod egyensﬁlyi élland()ja (K¢) 600 °C hémérsékleten ha a kén-dioxid-gaz kiindulasi

koncentrécioja 3, OO 3, az oxigéngazeé 2 OO 3, mlg a kén-trioxid-gaz egyensulyi koncent-

mol,
racioja 1,00 e
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132.

B. 2,00 mol nitrogént és 4,00 mol hidrogént vezetiink egy iires, 1,00 dm? térfogatu tartalyba.

Amikor a

N2+ 3 Hz = 2 NH3

reakcidegyenlet szerint elérjiik az egyensulyt, a palack 2,00 mol ammoniat tartalmaz. Sza-
mitsa ki K¢ értékét!

Egy zart, 1,00 dm? térfogata edény 4,00 mol jodgdzbdl és 1,50 mol hidrogéngazbol 4llo
elegyet tartalmaz, amelyet 900 °C-ra melegitiink. Ekozben az edényben 2,00 mol HI kelet-
kezik. Szamitsa ki a

Hx+ 1> = 2 HI
reakcio egyensulyi allandgjat!

15,0 mol NO-t és 9,00 mol Oa-t egy iires, 3,00 dm? térfogatu palackba vezetiink, majd a
palackot lezaras utan 400 °C-ra hevitjiik. Az egyensuly elérése utan a palack 13,2 mol NO.-
t tartalmaz. Hatarozza meg a K¢ értékét, tudja, hogy az alabbi folyamat megy végbe:

2NO + O2 = 2 NO2!

Egy 5,00 dm?® térfogatu tartaly kezdetben 20,0 mol szén-dioxidbdl és 20,0 mol hidrogénbdl
allo gazelegyet tartalmaz. A

CO2 + H2 = CO + H0O

reakcio szerint beallt egyensulyban a CO2 koncentracidja az eredeti koncentracionak pon-
tosan a fele. Szamitsa ki a K¢ egyensulyi koncentraciot!

Egy 40,0 dm® térfogat tartaly kezdetben 10,0 mol ecetsavbol és 30,0 mol etanolbol alld
folyadékelegyet tartalmaz. Az

CH3COOH + CH3CH20H = CH3COOCH2CHs + H.0O

reakcid szerint bedllt egyensulyban az ecetsav koncentracidja az eredeti koncentracionak
pontosan a negyede. Szamitsa ki a K¢ egyensulyi koncentraciot!

+ OH-KEMO910E: 6. fejezet 158. feladat
Mennyi a T hémérsékleten végbemend

2HO0 = 2Hy+ 0O

folyamat K¢ egyenstilyi alland6ja, ha egy 25,0 dm?® térfogatt zart edényben 5,45 gramm to-
megl vizet T hdmérsékletre hevitve 20,0%-ban megy végbe a disszociacio?

Mennyi a
2S03 = 2S0;+ 02

folyamat K¢ egyenstlyi allandoja, ha egy 100 dm? térfogatli zart edényben 565 gramm to-
megll kén-trioxidot erésen felmelegitve 70,0%-ban megy végbe a disszociaciod?
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C. Mennyi az
CH3COOH + CH3CH20H = CH3COOCH:CHs + H.0

folyamat K. egyensulyi allandoja, ha egy 2,00 dm? térfogat zart edényben 80,0 gramm to-
megl ecetsavgozt és 120 gramm etil-alkohol-g6zt 6sszekeverve a karbonsav 15,0%-a alakul
at?

D. Mennyiaz
2NHz = 3H2+ N2

folyamat K¢ egyensilyi 4llandéja, ha egy 0,650 dm? térfogatti zart edényben 23,5 gramm
tomegli ammoniagazt a sziikséges mértékre melegitve 95,0%-ban megy végbe a disszocia-
cio?

E. Mennyia
CHs+H,O = CO+3H:>

folyamat K. egyenstlyi allandéja, ha egy 5,00 dm? térfogatt zart edényben 150 gramm to-
megl metangazt és 170 gramm tomegii vizgdzt 6sszekeverve a szénhidrogén 40,0%-a ala-
kul 4at?

F. Mennyia
CO +H20 = CO2 + H2

folyamat K. egyenstlyi allanddja, ha egy 15,0 dm? térfogatt zart edényben 600 gramm to-
megi szén-monoxidot és 300 gramm vizgdzt dsszekeverve a szén-monoxid 25,0%-a alakul
at?
+ OH-KEMO910E: 6. fejezet 159. feladat
133. A. Adott hémérsékleten az
A+2B=C
egyensulyi reakcid esetén az egyensulyi koncentraciok:
[A]e = 2,00 g‘—mi
[B]e = 1,00 35 és
mol

[Cle = 2,50 2.

Hatéarozza meg az egyensulyi allando (Kc) és a kiindulasi koncentraciok értékét! Hany sza-
zalékos az A ¢és a B atalakulésa?
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B. Az
A=B+4C

egyensulyi folyamatban (adott nyomas és homérséklet mellett) a kovetkezo egyensulyi kon-
centraciok alakulnak ki:

mol

[A]e = 0,500 e

mol

[B]e = 1,50 =5 és

mol

[C]e = 6,00 =,

Mekkora ilyen koriilmények kozott a folyamat egyensulyi allanddja? Milyen kiindulasi A-
koncentraciot alkalmaztunk? Szamitassal hatarozza meg, hogy az A anyag hany %-a disz-
szocialt a folyamatban!

C. Az
A=B+3C

egyensulyi folyamatban (adott nyomas és hdmérséklet mellett) a kovetkez6 egyensulyi kon-
centraciok alakulnak ki:
mol
[A]e = 1150 ﬁu
[Be = 1,25 f—n; és

mol

[Cle =375,

Mekkora ilyen koriilmények kozott a folyamat egyensulyi allanddja? Milyen kiindulasi A-
koncentraciot alkalmaztunk? Szamitassal hatdrozza meg, hogy az A anyag hany %-a disz-
szocialt a folyamatban!

D. Az
A+3B=2C

egyensulyi folyamatban valamennyi komponens egyenstlyi koncentracioja 0,500 ?—nj;. Mek-

kora ilyen koriilmények kozott a folyamat egyensulyi allandoja? Szamitsa ki, hogy az A
vagy a B anyag alakul-e at nagyobb szazalékban!

E. Az
A+2B=3C

egyensulyi folyamatban valamennyi komponens egyensulyi koncentracidja 1,00 ;n—nj;. Mek-

kora ilyen koriilmények kozott a folyamat egyensulyi allandoja? Szamitsa ki, hogy az A
vagy a B anyag alakul-e at nagyobb szazalékban!
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3A+B=2C

egyensulyi folyamatban valamennyi komponens egyensulyi koncentracidja 2,00 Zl—nj;. Mek-
kora ilyen koriilmények kozott a folyamat egyenstlyi allandoja? Szamitsa ki, hogy az A
vagy a B anyag alakul-e at nagyobb szazalékban!

+ OH-KEMO910E: 6. fejezet 160. feladat

134. A, AzZA anyagbol 2,00 ;n—rz; kiindulasi koncentraciét alkalmazva adott hémérsékleten az alabbi

egyenlet szerint disszocial:
A=B+C.

A zart, allando térfogatu edényben kialakulé egyensulyi gazelegyben a harom komponens

az egyensulyi allando6 értéke?
B. Az A anyagbdl 4,00 ;n—n(:; kiindulasi koncentraciot alkalmazva adott hdmérsékleten az alabbi
egyenlet szerint disszocial:

A=B+C.

A zart, allando térfogatu edényben kialakulo egyensulyi gazelegyben a hdrom komponens

az egyensulyi allando értéke?

C. Az A anyagbol 6,00 ;n—rz; kiindulasi koncentraciot alkalmazva adott hdmérsékleten az alabbi
egyenlet szerint disszocial:

2A=B+C.

A zart, allando térfogatu edényben kialakuld egyensulyi gazelegyben a hdrom komponens

.....

az egyensulyi allando6 értéke?

D. Az A anyagbdl 16,0 21—0; kiindulasi koncentraciot alkalmazva adott hdmérsékleten az alabbi
egyenlet szerint disszocial:

3A=B+C.

A zart, allando térfogatu edényben kialakuld egyenstlyi gazelegyben a harom komponens

.....

az egyensulyi allando6 értéke?

T —
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[ 8 |

E.

A
N2 + 3 H2 = 2 NH3

egyensulyi reakci6 szerinti egyenstlyi rendszerben (adott nyomason és hdmérsekleten) a
molekulak 6sszkoncentracidja 3,00 21—03.
m

Milyenek az egyensulyi koncentraciok, ha tudja, hogy a Na-t és a Ho-t kiindulaskor az
egyenletnek megfeleld (sztochiometrikus) aranyban kevertiik 0ssze, és egyensulyban a N»

crer

Mekkora az egyensulyi allando6 értéke?
Hany %-os az atalakulés a nitrogénre nézve?

A
2802+ 02 = 2S03

egyensulyi reakci6 szerinti egyensulyi rendszerben (adott nyomason és homérsékleten) a
molekulak dsszkoncentracidja 12,0 ?—03.
m

Milyenek az egyensulyi koncentraciok, ha tudja, hogy a kén-dioxidot és az oxigént kiindu-
laskor sztochiometrikus aranyban kevertiik dssze, és egyensulyban a SO3 koncentracidja

crcr

Mekkora az egyensulyi allandé értéke?
Hany %-os az atalakulas az oxigénre nézve?
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VIIl. Sav-bazis folyamatokkal kapcsolatos szamitasok

1. Alapszamitasok

135. A. Hatarozza meg annak az oldatnak a pH-jat, amelyben az oxoniumionok koncentracioja

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

4,32-104 22
dm
79710225 mol.
3m_°1
dm’’
2 mol

6,34-10
1,81102 25
5,42-10° m—"i;
235107325 m"l
9,23-10°° m—°§;

82510 m"ll

B. Szamitsa ki, hogy mennyi az oxéniumionok koncentracidja abban az oldatban, amelynek
pH-ja

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

4,24;
2,36;
5,38;
1,99;
4,89
0,562;
3,68;
4,88!

C. Szamitsa ki, hogy mennyi 25,0 °C-on annak az oldatnak pH-ja, amelyben a hidroxidionok
koncentracioja

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

2,43:104 2%
dm

7,52-102 2%
dm

3 mol,

dm’’

9,61-10°2 2%
dm

3 mol,

dm’’

8,45-104 2.
dm

3,10-10"

1,22-10~

5 mol |
ﬁ:
4,32:10°4 255 moly

6,27-10"

T2 —
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D. Mennyi 25,0 °C hémérsékleten a hidroxidionok koncentracioja abban az oldatban, amely-

nek pH-ja
a) 9,27;
b) 11,2;
c) 13,5
d) 4,68
e) 1,99
) 12,4,
g) 8,65?

E. Mennyi az alabbi savoldatok pH-ja?
a) 0,125 :—E koncentracioju sosav (HCI-oldat)
b) 0,0365 ;n—n(:i koncentracioju salétromsavoldat (HNOs-oldat)
c) 0,00516 :—E koncentracioju kénsavoldat (H.SO4-oldat)
d 2351073 ;n—n(:i koncentracioju perklorsavoldat (HCIO4-oldat)
e) 4,50-10* :—E koncentracioju hidrogén-bromid-oldat (HBr-oldat)
f) 6,43-10° :—E koncentracidju hidrogén-jodid-oldat (HI-oldat)

crer

g) 2.4810* ;n—n(:i koncentracioju haromértékii erés sav vizes oldata (HzA-oldat)

F. Mennyi az alabbi lagoldatok pH-ja 25,0 °C hémérsékleten?

a) 0,0221 = koncentraci6ji NaOH-oldat

b) 0,153 2’—“; koncentraci6ja KOH-oldat

c) 0,00567 % koncentraciojii Ca(OH)-oldat
d) 1,89:103 2’—“; koncentraci6ja NaOH-oldat
e) 7,56-10°* ;n—n:; koncentracioju KOH-oldat

f) 7,83-107° :—E koncentracioju Ca(OH).-oldat

crc

g) 5941073 :—TS koncentracioju haromértékii erés bazis vizes oldata (B(OH)s-oldat)

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 157-158., 160-161., 163-164. feladatok
136. A. Késziteniink kell egy 500 cm? térfogatti, pH = 1,00-es sésavat (HCI-oldatot). Szamitassal
hatdrozza meg, hogy hany cm?® térfogatii, 38,0 tomegszazalékos, 1,19 C% striiségli tomény
savat kell ehhez bemérni!
B. Hany cm? térfogati, 38,0 w%-os (stirtisége 1,19 ﬁ) sosav (HCI-oldat) sziikséges 200 cm?
térfogatti, pH = 2,50-es hig oldat elkészitéséhez?
C. Hany cm?® térfogatt, 36,0 W%-os (stirtisége 1,18 ﬁ) sosav (HCl-oldat) sziikséges 6,30 dm?®
térfogata, pH = 3,13-as hig oldat készitésé¢hez?

[ 8 |
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D. Héany cm?® térfogata, 96,0 w%-os (stirtisége 1,84 ﬁ) kénsavoldat (H2SOs-oldat) sziikséges
400 cm? térfogata, pH = 2,00-es hig savoldat készitésé¢hez?

E. Késziteniink kell egy 1,35 dm? térfogata, pH = 1,50-es salétromsavoldatot (HNOs-oldatot).
Szamitassal hatdrozza meg, hogy hany cm?® térfogatti, 65,0 w%-0s, 1,42 c% striiségl to-
mény savat kell ehhez bemérni!

F. Késziteniink kell egy 150 cm? térfogatu, pH = 2,57-es hidrogén-jodid-oldatot (Hl-oldatot).
Szamitsa ki, hogy hany cm? térfogata, 70,0 w%-0s, 2,85 ﬁ stirliségli tomény savat kell be-
mérni!

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 165. feladat

137. A. Osszeontiink azonos térfogata, pH = 2,00-es és pH = 3,00-as salétromsavoldatokat (HNOs-
oldatokat). Mekkora lesz a keletkezett oldat pH-ja?

B. Osszekeveriink azonos térfogati, pH = 1,00-es és pH = 3,00-as kénsavoldatokat (H2SO4-
oldatokat). Mekkora lesz a keletkezett oldat pH-ja?

C. Osszeodntiink 1,00 dm? térfogatt, pH = 5,20-as és 3,50 dm? térfogatt, pH = 3,00-as sosava-
kat (HCl-oldatokat). Mekkora lesz a keletkezett oldat pH-ja?

D. 520 cm® térfogata, pH = 1,20-as és 4,25 dm?® térfogatti, pH = 4,00-es hidrogén-jodid-olda-
tokat elegyitiink egymassal (HI-oldatokat). Mekkora lesz az igy 1étrejott oldat pH-ja?

E. 436 cm? térfogata, pH = 3,78-as és 625 cm? térfogati, pH = 1,52-es savoldatokat. Mekkora
lesz a keletkezett oldat pH-ja?

F. 2,55:3,25 térfogataranyban 6sszekevertiink pH = 2,25-6s és pH = 3,62-es savoldatokat.
Mekkora lesz a keletkezett oldat pH-ja?

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 166. feladat

138. A. Milyen térfogataranyban kell 6sszednteni 4,00-es €s 3,00-as pH-ji oldatokat ahhoz, hogy
az Uj oldat pH = 3,27-es legyen?

B. Milyen térfogataranyban kell 6sszednteni 1,00-es és 2,00-es pH-ju oldatokat ahhoz, hogy
az 1j oldat pH = 1,50-es legyen?

C. Milyen térfogataranyban kell 6sszekeverni 1,50-es és 5,50-es pH-ju oldatokat ahhoz, hogy
az 1j oldat pH = 3,60-as legyen?

D. Milyen térfogataranyban kell 6sszednteni 2,72-es és 3,14-es pH-ju oldatokat ahhoz, hogy
az 0j oldat pH = 2,97-es legyen?

E. Milyen térfogataranyban kell 6sszekeverni 3,15-6s és 1,11-es pH-ju oldatokat ahhoz, hogy
az 1j oldat pH = 1,75-6s legyen?

F. Milyen térfogataranyban kell dsszednteni 5,52-es és 3,34-es pH-ju oldatokat ahhoz, hogy
az 1j oldat pH = 4,44-es legyen?

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 167. feladat

I —
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2. Sav-bazis reakcioval, illetve titraldssal kapcsolatos szamitdisok

139. A

140. A.

T

ey mol
dm®

crer

egyenlete:
... HCl + ... NaOH — ... NaCl + ... H20.
Egy so6sav 20,0 cm®-ét 12,3 cm® térfogaty, 0,179% koncentraciéju KOH-oldattal lehet
semlegesiteni. Szamitsa ki, hogy hany ;n—n(:; a sav koncentracioja! A végbement reakcio6 ren-
dezendd egyenlete:
... HCl+ ... KOH — ... KCl + ... H20.

crer

a lagoldatbol 12,1 cm? fogy. Mennyi a HCI-oldat kémiai koncentracidja? A végbement re-
akcio rendezendd egyenlete:

... HCl1+ ... NaOH — ... NaCl + ... H»20.

egyenlete:
... CH3COOH + ... NaOH — ... CH3COONa + ... H20.

Hatérozza meg annak a limonadénak a citromsav-tartalmat, amelynek 25,0 cm3-e 16,6 cm®

s

sav egy haromértékii karbonsav, szabalyos neve: 2-hidroxipropan-1,2,3-trikarbonsav.) A
végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... CeHgO7 + ... NaOH — ... CeHsO7Nasz + ... H20.

Mennyi a koncentracidja annak a citromsavoldatnak, amelynek 16,0 cm3-e 31,3 cm? térfo-

crcr

haromértékii karbonsav, szabalyos neve: 2-hidroxipropan-1,2,3-trikarbonsav.) A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

... CeHgO7 + ... KOH — ... CsHs07K3 + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 168. feladat

Hény gramm Aspirin® (az sszegképlete: CoHgOu; egyértékii gyenge sav) sziikséges ahhoz,

crer

stink? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... CgHgO4 + ... KOH — ... CoH704K + ... H20.
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B. Hany gramm borkdsav (0sszegképlete: CaHeOs; kétértékii gyenge sav) sziikséges ahhoz,

crer

bement reakcio rendezendd egyenlete:
... C4HsO6 + ... NaOH — ... C4H40O¢Naz + ... H20.

C. Hatarozza meg, hogy hany gramm citromsav (6sszegképlete: CsHgO7; haromértékii gyenge

crer

oldatot kozombositsiink! A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:
... CeHgO7 + ... NaOH — ... CeHsO7Nasz + ... H20.

D. Hany gramm szalicilsav (az dsszegképlete: C7HgsO3; egyértékii gyenge sav) sziikséges ah-
hoz, hogy 50,0 cm? térfogatt, 0,132 ;n_nc; koncentraciéju KOH-oldatot k6zombositsiink? A
végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... C7HeO3 + ... KOH — ... C7Hs03K + ... H20.

E. Szamitsa ki, hogy hany gramm tejsav (az 6sszegképlete: C3HeOs; egyértékii gyenge sav)

crer

datot kozombdsitsiink! A végbement reakcioé rendezendd egyenlete:
... C3HeO3 + ... NaOH — ... C3HsO3Na + ... H0.

F. Hany gramm almasav (az dsszegképlete: C4HgsOs; kétértékili gyenge sav) sziikséges ahhoz,

crer

stink? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... C4HeOs + ... KOH — ... C4H40sK> + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 169. feladat

141. A. Egy keverékindikator mellett torténd titralas soran 25,0 cm? térfogata NaOH-oldat 19,5 cm?®

crer

crer

... NaOH + ... H2SO4 — ... Na2S0O4 + ... H20.

B. Mennyi annak a kalium-hidroxid-oldatnak a témegkoncentracidja, amelynek 15,0 cm3-ét

crer

crer

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... HoSO4 + ... NaOH — ... NapSO4 + ... H20.

[T —
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D.

142. A

[ e ]

crer

Hany % koncentracioju az a kénsavoldat, amelynek 30,0 cm3-éhez 12,0 cm® térfogatu,
m

crer

A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... HoSOs4+ ... KOH — ... K2SO4 + ... H20.

crer

roxid-oldattal titraltunk meg. Az ekvivalenciapont elérés€ig (vagyis amikor mindharom pro-
ton lecserélédott) 21,1 cm? térfogati lagoldat fogyott. Hatarozza meg a foszforsavoldat to-

crer

crer

cre

zendd egyenlete:
... (COOH); + ... NaOH — ... (COO)2Naz + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 170. feladat

Egy laboréns azt a feladatot kapta, hogy pH = 2,25-6s s6savat készitsen. Ehhez rendelkezé-
sére allt 100 cm?® térfogathi olyan sosav, amelynek 10,0-10,0 cm3-ét — harom parhuzamos

crer

gyas 12,7 cm®. Szamitassal hatdrozza meg, hogy mekkora térfogata pH = 2,25-6s savoldat
volt elkészithetd a titrdlas utdn megmaradt sdsavbol? A végbement reakcié rendezendd
egyenlete:

... HCl1+ ... NaOH — ... NaCl + ... H20.

pH = 3,00-as sésavat kell késziteniink. Ehhez rendelkezésére all 200 cm?® térfogata olyan

sosav, amelynek 20,0-20,0 cms-ét — harom parhuzamos mérésben — egy 0,122 ?—nc:; koncent-

cre

pH = 3,00-as savoldat készithetd a titralas utan megmaradt s6savbol? A végbement reakciod
rendezendd egyenlete:

...HCl+ ... KOH — ... KCl + ... H20.

Mekkora térfogatti 25,0 °C hdmérsékletii, 11,8-as pH-ju oldat készitheté abbél a 300 cm?®
térfogati KOH-oldatbol, amelybdl elébb — a pontos koncentraciéo meghatarozasahoz — ha-

crer

mérések soran 18,6 cm3-es 4tlagfogyést tapasztalunk. A végbement reakcié rendezendsd
egyenlete:

...KOH+...HCl — ... KCl + ... H20.
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D. pH = 2,42-es salétromsavoldatot kell késziteni. Ehhez rendelkezésére 4ll 400 cm?® olyan sa-
létromsavoldat, amelynek 25,0-25,0 cm? térfogatu részleteit — harom parhuzamos mérésben

crer

—egy 0,112 ;n—n?; koncentracioju KOH-oldattal megtitralva az atlagfogyas 17,9 cm®. Mekkora

térfogatu pH = 2,42-es hig savoldat készithetd a titralas utdn megmaradt savoldatbol? A
végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... HNO3+ ... KOH — ... KNOs3 + ... H20.

E. pH=3,57-es kénsavoldatot kell késziteni. Ehhez rendelkezésére all 1,00 dm?® térfogata
olyan kénsavoldat, amelynek 25,0-25,0 cm® térfogatt részleteit — harom parhuzamos mé-
résben — egy 0,104 ;n—rz; koncentracioju NaOH-oldattal megtitralva az atlagfogyas 23,1 cm?®.
Mekkora térfogatu pH = 3,57-es hig savoldat készithetd a titralas utan megmaradt oldatb6l?
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... HoSO4 + ... NaOH — ... Na2SO4 + ... H20.

F. Mekkora térfogatu 25,0 °C hémérsékletii, 12,4-es pH-ju oldat készithetd abbol a 120 cm?
térfogat kalium-hidroxid-oldatbol, amelybdl el6bb — a pontos koncentracié6 meghataroza-

cre

ralashoz? A mérések soran 11,2 cm-es atlagfogyast tapasztalunk. A végbement reakcid
rendezendd egyenlete:

... KOH+ ... HCl — ... KCl + ... H20.

143. A. 1,20 dm?®térfogatu, 25,0 °C hémérsékletii, pH = 13,0-jt kalium-hidroxid-oldatot szeretnénk
késziteni. Ehhez olyan kélium-hidroxid-oldat 4ll rendelkezésre, amelynek 25,0 cm3-ét
0,111 ;n—n(:; koncentracioju salétromsavoldattal megtitralva 24,4 cm? atlagfogyast mériink. Is-
mertesse, hogy hogyan készithet6 el a pH = 13,0-ju oldat! A végbement reakcio rendezendd
egyenlete:
...KOH + ... HNO3 — ... KNOgz + ... H20.

B. 2,00 dm? térfogatt, 25,0 °C homérsékletii, pH = 12,5-ju natrium-hidroxid-oldatot szeret-
nénk késziteni. Ehhez olyan natrium-hidroxid-oldat 4l rendelkezésre, amelynek 20,0 cm®-

crer

riink. Hogyan készithet6 el a pH = 12,5-ju oldat? A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

...NaOH + ... HCl — ... NaCl + ... H20.

C. 100 cmd térfogati, 25,0 °C hdmérsékletii, pH = 11,8-ju natrium-hidroxid-oldatot szeretnénk
késziteni. Ehhez olyan natrium-hidroxid-oldat all rendelkezésre, amelynek 10,0 cm3-ét

crer J4

0,102 ;n—n(:; koncentraciéju sésavval megtitralva 9,85 cm? atlagfogyast mériink. Hogyan ké-

szithet6 el a pH = 11,8-ju oldat? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...NaOH + ... HCl — ... NaCl + ... H20.

I —
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D.

144. A

| s

600 cm? térfogatil, 25,0 °C hdmérsékletii, pH = 10,2-jt kalium-hidroxid-oldatot szeretnénk
késziteni. Ehhez olyan kélium-hidroxid-oldat all rendelkezésre, amelynek 20,0 cm3-ét

crer

0,132 ;n—n?; koncentracioju kénsavoldattal megtitralva 8,52 cm® atlagfogyast mériink. Mu-

tassa be, hogy hogyan készithet6 el a pH = 10,2-j0 oldat! A végbement reakcio rendezendd
egyenlete:

... KOH + ... H2SO4 — ... K2SO4 + ... H20.
5,00 m3 térfogatti, 25,0 °C hémérsékletii, pH = 11,0-ja natrium-hidroxid-oldatot szeretnénk

mol

késziteni. Ehhez olyan lugkdoldat all rendelkezésre, amelynek 25,0 cm3-ét 0,150 = kon-

crer

centracioju kénsavoldattal megtitralva 10,4 cm? atlagfogyast mériink. Hogyan készitheté el
a pH = 11,0-jt oldat? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... NaOH + ... H2SO4 — ... NapSO4 + ... H20.
900 cm? térfogati, 25,0 °C hdmérsékletii, pH = 10,5-ji kalium-hidroxid-oldatot szeretnénk
késziteni. Ehhez olyan kalium-hidroxid-oldat all rendelkezésre, amelynek 10,0 cm3-ét
0,0968 ;n_n?; koncentraciéju sésavval megtitralva 12,3 cm® atlagfogyast mériink. Ismertesse,
hogy miként készithetd el a pH = 10,5-ji oldat! A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:
... KOH+ ... HCl —» ... KCl + ... H20.

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 171. feladat

crer

mol

az oldat 25,0 cm3-ét NaOH-oldattal kozombésitettiik. Hany cm? térfogata, 0,0998 — kon-

crer

centracioju NaOH-oldat sziikséges a 25,0 cm? higitott sésav kozombositéséhez? A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

... HCl+ ... NaOH — ... NaCl + ... H20.

25,0 cm® térfogatti, 1,00 ?—n(l); koncentracioju HNOg-oldatot 250 cm? térfogatura, higitottunk,
mol

dm’

majd az oldat 20,0 cm3-ét KOH-oldattal semlegesitettiik. Hany cm?® térfogatt, 0,0968

bement reakcio rendezendd egyenlete:

... HNO3+ ... KOH — ... KNO3 + ... H.0.

crer

8,00 cm? térfogatt, 1,50 ;n—03 koncentraciéju kénsavoldatot 500 cm?® térfogatiira higitottunk,
m

mol

dm’

majd az oldat 10,0 cm*-ét NaOH-oldattal kozombositettiik. Hany cm? térfogati, 0,103

végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... H)SO4 + ... NaOH — ... NaxSOg4 + ... H,0.
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crer

D. 10,0 cm? térfogati, 3,25 ?—n(:; koncentraciéju hidrogén-jodid-oldatot 150 cm? térfogattra hi-

gitottunk, majd az oldat 15,0 cm*-ét natrium-hidroxid-oldattal kozombéositettiik. Hany cm®

térfogatu, 0,121 ;n—n?; koncentracioju NaOH-oldat sziikséges a 15,0 cm?® higitott savoldat ko-

zOombositéséhez? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...HI+...NaOH — ... Nal + ... H20.

crer J4

E. 25,0 cm? térfogatt, 2,30 21—03 koncentraciéju sésavat 200 cm? térfogattra higitottunk, majd
m
az oldat 10,0 cm3-ét natrium-hidroxid-oldattal semlegesitettiik. Hany cm? térfogatu,
0,0908 ;n—03 koncentracioju NaOH-oldat sziikséges a 10,0 cm? higitott sosav semlegesitésé-
m

hez? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... HCl + ... NaOH — ... NaCl + ... H20.

F. 22,0 cm? térfogati, 0,503 ;n—n(:; koncentracioju kénsavoldatot 250 cm? térfogattira higitottunk,
majd az oldat 20,0 cm?3-ét natrium-hidroxid-oldattal kozombésitettiik. Hany cm?® térfogatt,

crer

0,112 ;n_n?; koncentraciéju NaOH-oldat sziikséges a 20,0 cm?® higitott savoldat kozombdosité-

séhez? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... H2SOs4 + ... NaOH — ... Na;SOg4 + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 172. feladat

145. A. Ismeretlen anyagmennyiség-koncentraciojii ecetsavoldat 20,0 cm3-nyi mennyiségét
140 cm? térfogatiira higitjuk. Ebbdl a torzsoldatbél pontosan 10,0 cm?® térfogati részleteket

titralunk 0,0956 % koncentracioju natrium-hidroxid-oldattal. A titralas soran a fogyott tér-
m

fogatok atlaga 13,7 cm®,
a) Milyen a torzsoldat anyagmennyiség-koncentracioja?
b) Mekkora tomegii ecetsavat tartalmazott a minta?

crer

C) Hatarozza meg a vizsgalt minta anyagmennyiség-koncentraciojat!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
... CH3COOH + ... NaOH — ... CH3COONa + ... H20.

crc

B. Ismeretlen anyagmennyiség-koncentracioju hangyasavoldat 5,00 cm3-nyi mennyiségét
50,0 cm® térfogatira higitjuk. Ebbél a torzsoldatbol pontosan 10,0 cm? térfogati részleteket

crer

titralunk 0,0998 ;n—n(:?l, koncentraciojua kalium-hidroxid-oldattal. A titralas soran az atlagfogyas

9,45 cm?,
a) Milyen a torzsoldat kémiai koncentracidja?
b) Mekkora tomegii hangyasavat tartalmazott a minta?

crer

C) Hatarozza meg a vizsgalt minta kémiai koncentracigjat!
A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:

... HCOOH + ... KOH — ... HCOOK + ... H20.

T —
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T

C.

crer J4

Ismeretlen anyagmennyiség-koncentracioju sésav 2,00 cm®-nyi mennyiségét 80,0 cm? tér-
fogatura higitjuk. Ebbél a torzsoldatbol kivesziink pontosan 20,0 cm? térfogatu részleteket,

amelyeket 0,109 :—E koncentracidju natrium-hidroxid-oldattal titralunk: a fogyott térfogatok
atlaga 11,2 cms,
a) Milyen a toérzsoldat molaritasa?

b) Mekkora tomegii hidrogén-kloridot tartalmazott a minta?
€) Hatarozza meg a vizsgalt minta molaritasat!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...HCl+ ... NaOH — ... NaCl + ... H20.

crer

Ismeretlen anyagmennyiség-koncentracioju kénsavoldat 5,00 cm3-nyi részletét 200 cm? tér-
fogatura higitjuk. Ebbél a torzsoldatbol kivesziink pontosan 10,0 cm? térfogatu részleteket,
amelyeket 0,115 ;n—n(:; koncentracioju kalium-hidroxid-oldattal titralunk. A titralas soran az
atlagfogyas 17,2 cm?®,

a) Milyen a toérzsoldat anyagmennyiség-koncentracidja?

b) Mekkora tomegii kénsavat tartalmazott a minta?

crer

€) Hatarozza meg a vizsgalt minta tomegkoncentraciojat!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... HoSOs4+ ... KOH — ... K»SO4 + ... H20.

crer

Ismeretlen anyagmennyiség-koncentracioji ecetsavoldat 1,00 cm3-nyi mennyiségét
40,0 cm? térfogatura higitjuk. Ebbdl a térzsoldatbol pontosan 10,0 cm? térfogatu részleteket

titralunk 0,0921 % koncentracioju kalium-hidroxid-oldattal: a fogyott térfogatok atlaga
m

15,2 cm®,

a) Milyen a torzsoldat kémiai koncentracidja?

b) Mekkora tomegii ecetsavat tartalmazott a minta?

crer

C) Hatarozza meg a vizsgalt minta tomegkoncentraciojat!
A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:

... CH3COOH + ... KOH — ... CH3COOK + ... H20.

crc

crer

23,6 cm®,
a) Milyen a torzsoldat molaritasa?
b) Mekkora tomegi hidrogén-kloridot tartalmazott a minta?

crcr

€) Hatarozza meg a vizsgalt minta tomegkoncentraciojat!
A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:

... HCI+ ... KOH — ... KCl + ... H20.
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146. A. 3,25 gramm tomegli (COOH)2-x H2O-bol (kristalyvizes oxalsavbol) desztillalt vizzel
250 cm?® térfogati oldatot készitettiink. Az igy nyert oldatbél 10,0 cm3-t megtitralva

crer

Hatarozza meg a kristalyos oxalsav képletét! A végbement reakcid rendezendd egyenlete:
... (COOH); + ... NaOH — ... (COO)2Naz + ... H20.

B. Kristalyos szdda (Na2COsx H20) 2,51 grammjabsl 500 cm? térfogata oldatot készitettiink.
Az oldat 25,0 cm®-es részleteivel az ekvivalenciapontig 8,78 cm? térfogata, 0,100 :—H?; kon-

riilt eltavolitani! Mi a kristalyos sz6da képlete? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... Na2CO3+ ... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H20.

C. Kiristalyvizes oxalsav — (COOH)2-x H.O — 1,26 grammnyi mennyiségét vizben oldottuk,
majd mérélombikban 250 cm? térfogatura egészitettiik ki. Az oldat 25,0 cm3-es részletei a

crer

gyasztottak. Mi a kristadlyos oxalsav pontos képlete? A végbement reakcid rendezendd
egyenlete:

... (COOH); + ... NaOH — ... (COO):Nay + ... H20.

D. Kristalyvizét részlegesen elvesztett szoda 1,12 grammjabol 100 cm? térfogath torzsoldatot

crer

zOmbositette. Tekintse tigy, hogy a szén-dioxid-gaz teljes mennyisége tavozik az oldatbol!
Mi a vizsgalt szoda (Na2COs-x H20) pontos képlete? A végbement reakcid rendezendd
egyenlete:

... Na2CO3 + ... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H20.

E. 28,0 gramm tomegi, kristalyvizét részlegesen elvesztett oxalsavbol desztillalt vizzel
5,00 dm? térfogati oldatot készitettiink. Az igy nyert oldatbol 20,0 cm3-t megtitralva

s

Mi a vizsgalt, kristalyizét részlegesen elvesztett oxalsav — (COOH)2:x H20 — képlete? A
végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... (COOH); + ... NaOH — ... (COO)2Naz + ... H20.

F. 10,5 gramm tomegl, kristalyvizét részlegesen elvesztett oxalsavbol desztillalt vizzel
3,00 dm® térfogatii oldatot készitettiink. Az igy nyert oldatbol 25,0 cm3-t megtitralva

crer

Adja meg a vizsgalt, kristalyizét részlegesen elvesztett oxalsav — (COOH)2-x H20 — képle-
tét! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... (COOH)2 + ... KOH — ... (CO0O)2K> + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 173. feladat

T2 —
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Egy telitett karbonsav a kovetkezd szerkezeti képlettel irhato le: CH3—(CH2)»—COOH.
0,881 gramm tomegii karbonsav pontosan 95,2 cm?® térfogatu, 0,105 :_nj; koncentracidju nat-
rium-hidroxid-oldattal k6zombosithetd. Mennyi az n értéke a szerkezeti képletben? A vég-
bement reakcio rendezendd egyenlete:

... CH3—(CH2),—COOH + ... NaOH — ... CH3—(CH2),—COONa + ... H20.

Egy telitett, normal lanct monokarbonsav 0,0152 grammnyi mennyisége pontosan 24,5 cm?®

térfogatt, 0,00534 % koncentracidju natrium-hidroxid-oldattal k6zombositheté. Mi a kar-
m

bonsav 0sszegképlete, illetve az atomcsoportos képlete? A végbement reakcio rendezendo
egyenlete:

... ChH20nO2 + ... NaOH — ... ChH2n-10O2Na + ... H20.
Egy egyértékii, telitett karbonsav 13,8 grammijabol 250 cm? térfogati torzsoldatot készitet-

tiink. A torzsoldat 10,0 cm? térfogathi részleteire 8,82 cm? térfogatil, 1,36 21—03 koncentracioja
m

kalium-hidroxid-oldat fogyott. Mi a karbonsav 6sszegképlete, illetve az atomcsoportos kép-
lete? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... ChH22O2 + ... KOH — ... ChH2n-102K + ... H20.
Egy dikarbonsav a kovetkezé szerkezeti képlettel irhatd6 le: HOOC—(CH2),—COOH.

c ey

rium-hidroxid-oldattal kozombdsitheté. Szamitassal hatarozza meg az n értékét a szerkezeti
képletben! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... HOOC—(CH2)s-COOH + ... NaOH — ... NaOOC—(CH2)»—COONa + ... H;0.
Egy dikarbonsav a kovetkezd szerkezeti képlettel irhatdo le: HOOC—(CH2)—COOH.

3,25 gramm tomegii dikarbonsav pontosan 12,4 cm? térfogatua, 3,01 ?—rr(:; koncentracioju ka-
lium-hidroxid-oldattal k6zombdosithetd. Szamitassal hatarozza meg az n értékét a szerkezeti
képletben! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... HOOC—(CH2):—COOH + ... KOH — ... KOOC—(CH2),—COOK + ... H20.

Egy kétértékii karbonsav 5,00 grammjabol 500 cm? térfogatu tdrzsoldatot készitettiink. A
rium-hidroxid-oldat fogyott. Mi a kétértékii karbonsav Gsszegképlete, illetve az atomcso-
portos képlete? A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... ChH2n 204 + ... NaOH — ... CyH214O4Nay + ... H20.
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148. A. 1,00 gramm témegii krétaport (amelynek a f6 komponense a kalcium-karbonat) 62,5 cm?

crer

datbo]l mérélombikban 250 cm? térfogath torzsoldatot készitettiink. A torzsoldat 25,0 cm?®-

cre

e 10,6 cm® térfogat, 1,00 ZI—O; koncentracioju natrium-hidroxid-méréoldattal semlegesit-
m

hetd. Hany w% kalcium-karbonat volt a vizsgalt krétaporban, ha tudja, hogy csak a krétapor

kalcium-karbonat-tartalma vett részt a savval valo reakcioban? Tekintse Gigy, hogy a fejlédo

gaz teljes mennyisége tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:
... HCl+ ... NaOH — ... NaCl + ... H.0O
...CaCO3+ ... HCl —» ... CaCl2 + ... CO2 + ... H20.

B. 30,0 gramm tomegii vizkovet (amelynek az egyik f6 komponense a kalcium-karbonat)

crer

crer

het6. Hany w% kalcium-karbonat volt a vizsgalt vizkében, ha mas komponens nem oldédott
be a sav hatasara? Tekintse ugy, hogy a fejlodd szén-dioxid teljes mennyisége tavozik az
oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CH3COOH + ... NaOH — ... CH3COONa + ... H.0
... CaCO3 + ... CH3COOH — ... (CH3COO).Ca+ ... CO2 + ... H20.

C. 2,20 gramm tomegii szennyezett mészképort (amelynek a f6 komponense a CaCOs)

crer

crer

het6. Hany w% kalcium-karbonat volt a vizsgalt mintaban, ha tudja, hogy mas komponens
nem reagalt a savval? Tekintse Ggy, hogy a fejl6dd szén-dioxid teljes mennyisége tavozik
az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... HNO3 + ... KOH — ... KNO3 + ... H,0
...CaCO3+ ... HNO3 — ... Ca(NO3)2 + ... CO2 + ... H20.

R —
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25,0 gramm témegi krétaport (amelynek a f6 komponense a kalcium-karbonat) 2,00 dm?

crer

3,75dm? térfogatu torzsoldatot készitettiink. A torzsoldat 25,0 cmi-e 9,92 cm® térfogatu,

c sy

1,03 ;n—oi koncentracioju kalium-hidroxid-mérdoldattal semlegesithet6. Hany w% CaCO3
m

volt a vizsgalt porban, ha tudja, hogy csak a krétapor kalcium-karbonat-tartalma vett részt

a savval valo reakcioban? Tekintse tigy, hogy a fejlodo szén-dioxid teljes mennyisége tavo-

zik az oldatbodl! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:
...HCl+...KOH — ... KCl + ... H20
...CaCO3+ ... HCl —> ... CaCl2 + ... CO2 + ... H20.

2,60 gramm tomegii vizkovet (amelynek az egyik fo komponense a CaCOs) 400 cm? térfo-

crer

crer

a vizk6ben, ha mas komponens nem oldodott be a sav hatdsara? Tekintse ugy, hogy a fejlddo
gaz teljes mennyisége tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... CH3COOH + ... KOH — ... CH3COOK + ... H20
... CaCO3 + ... CH3COOH — ... (CH3COO).Ca + ... CO2 + ... H20.

13,2 gramm tomegi szennyezett mészképort (amelynek a f6 komponense a CaCOg)

SN

200 cm?® térfogata, 1,50 3’—;’; koncentracioju hangyasavoldat-feleslegben oldottunk fel. Az
igy kapott oldatbol 3,00 dm?® térfogatli torzsoldatot készitettiink. A tdrzsoldat 20,0 cm®-e

crer

het6. Hany w% kalcium-karbonat volt a vizsgalt mintaban, ha tudja, hogy mas komponens
nem reagalt a savval? Tekintse Ggy, hogy a fejl6dd szén-dioxid teljes mennyisége tavozik
az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... HCOOH + ... NaOH — ... HCOONa + ... H.0
... CaCO3+ ... HCOOH — ... (HCOO)Ca + ... CO2 + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 174. feladat

40,0 cm? térfogatu, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazo oldatot 4,21 cm® tér-
fogatu, 10,0 w%-o0s, 1,05 ﬁ stirGiségli natrium-hidroxid-oldat semlegesit. Az igy kapott ol-

dathoz feleslegben barium-nitrat-oldatot dntve 0,746 gramm tomegi, fehér szinli barium-
szulfat csapadékot kaptunk. Hatdrozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentra-
cidjat a benne oldott savakra nézve! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... H2SO4 + ... NaOH — ... NapSO4 + ... H20
... HCl+ ... NaOH — ... NaCl + ... H2,0
... Na2SO4 + ... Ba(NO3)2 — ... BaSO4 + ... NaNO:s.
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B. 2,00 gramm tomegi, vizmentes kalium-karbonatbdl és natrium-karbonatbol allo keveréket
vizben oldunk, majd mérélombikban a térfogatot pontosan 200 cm? térfogatura allitjuk be.

crer

, . . , 1 . .
Ennek az oldatnak a 20,0 cm®-es részleteit 31,5 cm? térfogatu, 0,105 % koncentracidju so-
m

sav titralja. Szamitassal hatdrozza meg a keverék w%-os Osszetételét! Tekintse ugy, hogy a
fejl6do szén-dioxid-gaz teljes mennyisége tavozik az oldatbol! A végbement reakciok ren-
dezendd egyenlete:

...KoCO3+...HCl - ... KCl +... CO2+ ... H,O
...NapCO3+ ... HCl — ... NaCl+ ... CO2 + ... H.0O.

C. 3,60 gramm tomegl, vizmentes natrium-karbonatbdl és kalium-karbonatbol allo keveréket
vizben oldunk, majd mérélombikban a térfogatot 200 cm?® térfogatura allitjuk be. Ennek az

crer

Szamitsa ki a keverék w%-os Osszetételét! Tekintse ugy, hogy az oldatbdl az 6sszes szén-
dioxid-gaz tavozott! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... Na2CO3+ ... HCl —» ... NaCl + ... CO2 + ... H.O
...KoCO3+...HCl — ... KCl + ... CO2 + ... H.0.

D. Egy 3,71 gramm témegi, karbonatmentes kalcium-oxidbol, valamint barium-oxidbol allo

crer

crer

semlegesiti. Hatarozza meg a keverék w%-os Osszetételét! A szamitasok soran kizarolag a
savfelesleg és lug reakcigjat vegye figyelembe! A végbement reakciok rendezendd egyen-
lete:

...HCl+...NaOH — ... NaCl + ... H,O
...Ca0+...HCl— ... CaClo +... H,O
...BaO+ ... HCl — ... BaCl, + ... H»0.

E. Egy kalium-karbonatbol és kalium-hidrogén-karbonatbol allé keverék 0,931 grammjat

crer

crer

W%-os Osszetételét! Tekintse Gigy, hogy a teljes szén-dioxid-tartalom tavozik az oldatbol!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... HoSO4 + ... NaOH — ... NaxSO4 + ... H2O
... KoCOs3 + ... HoSO4 — ... K2SO4 + ... CO2 + ... H2O
... KHCO3 + ... H2SO4 — ... K2SO4 + ... CO2 + ... H20.

100 L
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Kristalyos sz6dabol (Na2CO3-10 H20) és vizmentes natrium-hidrogén-karbonatbol allo ke-

cyey

crer

rozza meg a keverék w%-0s osszetételét! Tekintse ugy, hogy a teljes szén-dioxid-tartalom
tavozik az oldatbol! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... HCl+ ... NaOH — ... NaCl + ... H.0
... Na;CO3+... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H2.0O
... NaHCO3 + ... HCl — ... NaCl + ... CO2 + ... H20.
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 175-176. feladatok

Gyenge sav, illetve gyenge bazis pH-javal kapcsolatos szamitdasok

e, e, 4 mol

dm3) pH-jat! A vég-

bement reakcio rendezendd egyenlete:

... HCOOH + ... HO = ... HCOO + ... H3O".
Mennyi a pH-ja a 0,125 f—mi koncentraci6jii ecetsavoldatnak (Ks = 1,80-10°° j—nj;)? A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:

... CH3COOH + ... H,O = ... CH3COO +... H30".

cre

fluorid-oldatnak, ha ismert a savallandéja (Ks = 6,76-107* :—n?;)! A végbement reakcio ren-
dezendd egyenlete:

...HCOOH + ... H,O = ... HCOO + ... H30".

o o . _5 mol . . ,,
a savi disszociacios allandoja Ks=1,14-107° ?—03! A végbement reakcid rendezendd egyen-
m

lete:

. HF+...H0=..F +.. HO".

landdja (Ks =4,90-10710 zl—n(:;)! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...HCN+...H,O0 = ... CN + ... H30O".
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4 mol

F. Szamitsa ki a 0,0125 ;n—n(:; koncentracioju tejsavoldat (Ks = 1,40-10 .

) pH-jat! A végbe-
ment reakcio rendezendd egyenlete:
... CH3~CH(OH)-COOH + ... H20 = ... CH3-CH(OH)-COO + ... H30",
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 177. feladat

151. A, Szamitsa ki a 0,205 ?—mi koncentraci6jii anilin-oldatnak (Kp = 3,83-101 ;“—nf;) pH-jat 25,0 °C

hémérsékleten! A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... CeHsNHz + ... H2O = ... C¢gHsNH; + ... OH™.

hémérsékleten, ha ismert a bazisallandoja (Kp = 1,79-107° ;n—nc:;)! A végbement reakcid ren-

dezendd egyenlete:

...NH3+...H,O= ...NH; +... OH".

mérsékleten, ha tudja, hogy a bazisallanddja Kp = 4,54-107* ;n—n(:;! A végbement reakcio ren-

dezendd egyenlete:
.B+...H0O=..BH"+...0H.

hémérsékleten a bazisallando ismeretében (Kp = 5,64-107° 21—03)! A végbement reakcio ren-
m

dezendd egyenlete:

.B+...HO=...BH"'+...OH".

crer

E. Szamitsa ki, hogy mennyi a pH-ja 25,0 °C hémérsékleten a 0,0869 ;n—n(l); koncentracioja am-

moniaoldatnak, ha ismert a bazisallandoja (Kb = 1,79-10°° ;n—();)! A végbement reakcio ren-

dezendd egyenlete:

...NH3+...H,O = ...NH; + ... OH".

mérsékleten, ha tudja, hogy a bazisallandoja Kp = 9,84-107° m—O;! A végbement reakcid ren-

dm

dezendd egyenlete:
.B+...HO0=..BH" +...OH.

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 178. feladat

103 L
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mol

152. A, Mennyi a savallandéja annak az egyértékii gyenge savnak, amelynek 1,25-10~4 — koncent-

153.

[ 104 1

dm®

crcr

..HA+...HO= ... A +... HO".

3 mol

paE kon-
m

Mennyi a bazisallanddja annak az egyértékli gyenge bazisnak, amelynek 8,12-10~

c sy

egyenlete:

..B+...HO=...BH"+...OH.

Hatarozza meg annak az egyértékii gyenge savnak a savallandojat, amelynek pH = 4,56-0s

\ L 3 mol . . ,,
oldatanak koncentraciéja 3,61-107 :1—03! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
m

..HA+ ... H.O= ... A+ ... HO".

Szamitas Gtjan hatarozza meg annak az egyértékii gyenge bazisnak a bazisallandojat, amely

25,0 °C hdmérsekletli, pH = 9,57-es oldatanak koncentracioja 7,54 103 m—O;! A végbement

dm
reakcio rendezendd egyenlete:

.B+...HO=...BH"+...OH.

Szamitsa ki, hogy mennyi a savi disszociacios allandoja annak az egyértékii gyenge savnak,

crer

egyenlete:
..HA+ .. H:O= ... A +... H3O"
Szamitsa ki, hogy mennyi a bazisallanddja annak az egyértékii gyenge bazisnak, amely

1,94-10* ;n—n:; koncentracioju, 25,0 °C hémérsékletii oldatanak pH-ja 8,79! A végbement re-

akcio rendezendd egyenlete:

.B+...HO=...BH"'+...OH".

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 179-180. feladatok

4,21, ha tudja, hogy a savi disszociacios alland6 értéke Ks = 1,40-107* ;n—oi? A végbement
reakcio rendezendd egyenlete:

... CHs-CH(OH)-COOH + ... H,0 = ... CHs-CH(OH)-COO™ + ... HsO".

crer

pH-ja 3,22, ha ismert a savi disszociacios allando! A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

... CH3—COOH + ... HO = ... CH3-COO™ + ... H30".
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gyasav savallandOJa Ks=1,77- 104‘ A végbement reakcid rendezendo egyenlete

..HCOOH + ... H.O = ... HCOO + ... H3O".

crer

pH-ja 4,61, savallanddja pedig Ks=2,38-107° Q! A végbement reakcio rendezendd egyen-
lete:

.HA+..HO=..A +... H3O"

e, e, 10m01

amelynek pH-Ja 5,64, ha ismert a savi disszociacios allando! A Vegbement reakcid rende-
zendd egyenlete:

..HCN+ ...H,O = ... CN + ... H30".

“ ey 5m0

) amelynek
pH-ja 3,67! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.. CH3—(CH2)>-COOH + ... H.0 = ... CH3—(CH).-COO™ + ... H30".
+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 181. feladat

154. A, Milyen lesz a pH-ja annak a pH = 4,27-es hangyasavoldat (Ks = 1,77-107* Z‘—n‘l’;), amelyet

10,0-szeresére higitottunk? A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

..HCOOH + ... H,O = ... HCOO + ... H30".

B. Milyen lesz a pH-ja annak az egyértékii gyenge bazisnak (Kb = 2,83-107° %), amelynek

25,0 °C homérsékletti, pH = 11,9-es oldatat 8,50-szeresére higitottunk? A végbement reak-
cio rendezendd egyenlete:

.B+...HO=...BH"'+...OH".

5 mol

C. Milyen pH-ju lesz az a pH = 2,56-0s ecetsavoldat (Ks = 1,80- 10‘ ) amelyet 100-szoro-

sara higitottunk, ha ismert az ecetsav savalland6ja? A Vegbement reakcio rendezendd
egyenlete:

.. CH3COOH + ... H2O = ... CH3COO + ... H30".

D. Szamitassal hatarozza meg, hogy milyen lesz a pH-ja annak ammoniaoldatnak
(Kp=1,79-10"° ;n—nj;), amelynek 25,0 °C hémérsékletli, pH = 11,3-as oldatat négyszeresére

higitottunk! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..NHs+...H,O = ...NH; + ... OH".

105 L




Bérany Zsolt Béla

155.

E. Szamitsa ki, hogy milyen pH-ju lesz az a pH = 3,96-0s tejsavoldat (Ks = 1,40-107* ;n—r::;),

amelyet 5,00-szorosére higitottunk! A végbement reakciod rendezendd egyenlete:

.. CHs-CH(OH)—-COOH + ... H,0 = ... CHs~CH(OH)-COO" + ... H3O".

Szamitassal hatarozza meg, hogy milyen lesz a pH-ja annak az egyértékii gyenge bazisnak
(Kb =9,56-107* m0) amelynek 25,0 °C hémérsékletii, pH = 10,9-es oldatat ezerszeresére

higitottunk! A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:
..B+...H:O0= ...BH"+ ... OH".

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 182. feladat

5 mol

Hanyszorosara kell higitani a pH = 4,19-0s ecetsavoldatot (Ks = 1,80- 10’ ) ahhoz, hogy

a pH-ja egy egységgel valtozzon? A végbement reakci6 rendezendd egyenlete.

.. CH3COOH + ... H20O = ... CH3COO + ... H30".

Hanyszorosara kell higitani egy egyértékii gyenge sav (Ks = 8,62-10°% mOl) pH = 3,26-0s

vizes oldatat ahhoz, hogy a pH-ja két egységgel valtozzon? A végbement reakcid rende-
zendd egyenlete:

.HA+..HO=..A +...H3O"

Hanyszorosara kell higitani a pH = 3,51-0s hangyasavoldatot (Ks = 1,77-10* :—n?;) ahhoz,
hogy a pH-ja 1,50-dal valtozzon? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..HCOOH + ... H,O = ... HCOO + ... H30".

Hényszorosara kell higitani a pH = 3,38-ju, egyértékii gyenge savoldatot (Ks = 5,82-10* :—n?;)
ahhoz, hogy a pH-ja 2,10-dal valtozzon? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.HA+...HO=..A +...H3O"

5 mol

Hanyszorosara kell higitani egy egyértékii gyenge sav (Ks = 2,34 10’ ) pH = 4,61-es

oldatat ahhoz, hogy a pH-ja 1,11-dal valtozzon? A végbement reakcid rendezendo egyen-
lete:

..HA+...HO=..A +..HO".

. , P o _ . 6 mol
s — 1,
Hanyszorosara kell higitani egy egyértékti gyenge sav (Ks = 1,23-10" ) 3,73-0s pH-ja

oldatat ahhoz, hogy a pH-ja 1,56-dal valtozzon? A végbement reakcid rendezendo egyen-
lete:

.HA+...HO=..A +...H3O"

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 183. feladat
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156. A. Hatarozza meg, hogy hanyszorosara sziikséges higitani a 25,0 °C hémérsékletii, pH = 9,95-

g mol

os piridinoldatot (Kp = 1,40-10~ Q) ahhoz, hogy a pH-ja egy egységgel valtozzon! A vég-

bement reakcio rendezendd egyenlete:
...CsHsN + ... HoO = ... CsHsNH* + ... OH".

B. Szamitsa ki, hogy hanyszoros térfogatira kell higitani a 25,0 °C homérsékletii, pH = 11,9-
5 mol

dm®
végbement reakcio rendezendd egyenlete:

es ammoniaoldatot (Kp = 1,79-10° —) ahhoz, hogy a pH-ja egy egységgel valtozzon! A

...NH3+...H,O= ...NH; +... OH".

C. Szamitéassal hatarozza meg, hogy hanyszoros térfogatura kell higitani a 25,0 °C hémérsék-

mol

letsi, pH = 10,9-es metil-amin-oldatot (Kp = 4,37-10* @) ahhoz, hogy a pH-ja 1,24-dal val-

tozzon! A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:
... CHs-NHz + ... HoO = ... CH;-NH; + ... OH".
D. Szamitas utjan hatdrozza meg, hogy hanyszorosara sziikséges higitani egy egyértékii gyenge
bazis (Kp=3,35-10"* ;n—n‘:;) pH = 11,2-es oldatat ahhoz, hogy a pH-ja 25,0 °C hémérsékleten

2,10-dal valtozzon! A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...B+...HO=...BH"+...OH".

E. Szamitsa ki, hogy hanyszorosara sziikséges higitani a 25,0 °C homérsékletli, egyértéki
5 mol

gyenge bazis (Ko =7,19-10" Q) pH = 10,9-es oldatat ahhoz, hogy a pH-ja 2,22-dal valtoz-

zon! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:
...B+...H:O=...BH"+... OH".

F. Szamitassal hatarozza meg, hogy hanyszorosara sziikséges higitani egy egyértékii gyenge

bézis (Kb =7,65-1078 ?—n(l’;) 10,3-es pH-ju oldatat ahhoz, hogy a pH-ja 25,0 °C hémérsékleten
1,56-dal valtozzon! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...B+...HO=...BH'+... OH".

+ OH-KEMO910E: 7. fejezet 184. feladat
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VIIl. Elektrokémiai szamitasok

Standardpotencial-értékek ABC-sorrendben

Atalakulés‘ (V) Atalakulis (V) Atalakulis (V) \

Ag*/Ag 0,80 Co?*/Co -0,28 lo/1- 0,54
AIF*/Al ~1,66 cr¥*/Cr -0,71 K*/K -2,93
As**/As 0,30 Cs*/Cs -3,02 Li*/Li -3,05
Au*/Au 1,68 Cu*/Cu 0,52 Mg% /Mg 2,34
Au®/Au 1,42 Cu?*/Cu 0,34 Mn?*/Mn -1,05
Ba’*/Ba -2,90 FalF~ 2,65 Na*/Na -2,71
Be**/Be -1,70 Fe**/Fe -0,44 Ni%*/Ni -0,25
Bi**/Bi 0,20 Fe**/Fe -0,04 PbZ*/Pb -0,13
Bra/Br- 1,09 Fe3*/Fe?* 0,77 Rb*/Rb -2,99
Ca**/Ca -2,87 H*/H> 0,00 Sb**/Sb 0,24
Cd*/Cd —0,40 H20/H: -0,83 Sn?*/Sn -0,14
Ce%*/Ce ~2,48 Hg?'/Hg 0,80 Sr2*/Sr -2,89
Clo/CI- 1,40 Hg?*/Hg 0,85 Zn?*/Zn -0,76

A fontosabb standardpotencial-értékek novekvé sorrendben

Atalakulas (V) Atalakulas ‘ (V) Atalakulas (V) ‘

Li*/Li -3,05 Zn?*IZn 0,76 Bi**/Bi 0,20
Cs*/Cs -3,02 cré*/Cr -0,71 As**/As 0,30
Rb*/Rb —2,99 Fe?*/Fe -0,44 Cu?*/Cu 0,34
K*/K -2,93 Cd?*/Cd -0,40 lo/1- 0,54
Ba’*/Ba -2,90 Co*/Co -0,28 Ag*/Ag 0,80
Sr2*/Sr -2,89 Ni2*/Ni -0,25 Hg?*/Hg 0,85
Ca**/Ca -2,87 Sn?*/Sn -0,14 Bra/Br- 1,09
Na*/Na -2,71 Pb2*/Pb -0,13 Cl/CI- 1,40
Mg** /Mg —2,34 Fe3*/Fe -0,04 Au®t/Au 1,42
AIR*/Al ~1,66 H*/H, 0,00 FolF- 2,65
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1. Galvanelemek

157. A. Allitson 6ssze miikodSképes galvanelemet standard kobalt- (Co?*/Co) és cinkelektrodok
(Zn?*/Zn) segitségével! Irja fel a galvanelem celladiagramjat, illetve adja meg az anddon és
a katodon lejatszodo folyamatokat! Szamitas ttjan hatarozza meg, hogy mennyi az elektro-
motoros erd!

B. Allitson 6ssze mikodéképes galvanelemet standard nikkel- (Ni%*/Ni) és eziistelektrodok
(Ag*/AQ) segitségével! Irja fel a galvanelem celladiagramijat, illetve adja meg az anodon és
a katddon lejatszodo folyamatokat! Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy mennyi az elektro-
motoros erd!

C. Allitson &ssze mitkodéképes galvanelemet standard réz- (Cu*/Cu) és kadmiumelektrédok
(Cd?*/Cd) segitségével! irja fel a galvanelem celladiagramijat, illetve adja meg az anddon és
a katddon lejatszodo folyamatokat! Szamitas Gtjan hatdrozza meg, hogy mennyi az elektro-
motoros erd!

D. Allitson 6ssze miikodoképes galvanelemet standard cink- (Zn?*/Zn) és kromelektrodok
(Cr¥*/Cr) segitségével! Irja fel a galvanelem celladiagramjat, illetve adja meg az anodon és
a katddon lejatszodo folyamatokat! Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy mennyi az elektro-
motoros erd!

E. Allitson 6ssze miikodSképes galvanelemet standard kobalt- (Co**/Co) és nikkelelektrodok
(Ni%*/Ni) segitségével! irja fel a galvanelem celladiagramijat, illetve adja meg az anddon és
a katddon lejatszodo folyamatokat! Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy mennyi az elektro-
motoros erd!

F. Allitson 6ssze miikodéképes galvanelemet standard 6lom- (Pb?*/Pb) és eziistelektrodok
(Ag*/AQ) segitségével! Irja fel a galvanelem celladiagramjat, illetve adja meg az anodon és
a katodon lejatszodo folyamatokat! Szamitas utjan hatarozza meg, hogy mennyi az elektro-
motoros erd!

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 81-116. feladatok

2. A redoxireakciok iranya

158. A. Az alabbi fémekbdl 3,00—3,00 grammnyi mennyiséget nagy mennyiségli reagens sésavba
dobunk. Allitsa sorrendbe a fémeket a fejlesztett hidrogéngaz névekvé mennyisége szerint:
vas, kobalt, cink, réz! Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziill melyik
az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folyamatot jeldl(nek)!

..Fe+...HCl — ... FeCl2 + ... H2
..Co+...HCl— ... CoCl2+ ... H2
..Zn+...HCl— ... ZnCl2 + ... Hz
..Cu+...HCl— ... CuCl2 + ... Ho.
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B.

Az alabbi fémekbdl 1,20-1,20 grammnyi mennyiséget nagy mennyiségli reagens sdsavba
dobunk. Allitsa sorrendbe a fémeket a fejlesztett hidrogéngaz novekvd mennyisége szerint:
ezlst, aluminium, magnézium, nikkel! Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcioegyen-
letek koziil melyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folya-
matot jelol(nek)!

...Ag+...HCl— ... AgCl+... H>
...Al+...HCl— ... AICIz+ ... H2
...Mg+...HCl— ... MgCl + ... H>
...Ni+... HCl - ... NiCl2 + ... Ha.

Az alabbi fémekbdl 5,00-5,00 grammnyi mennyiséget nagy mennyiségili reagens sdsavba
dobunk. Allitsa sorrendbe a fémeket a fejlesztett hidrogéngaz noévekvé mennyisége szerint:
kadmium, arany, kalium! Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil
melyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodd folyamatot je-
161(nek)!

...Cd+...HCl— ...CdCl> + ... H>
...Au+ .. .HCl— ... AuCls + ... H»
...K+...HCl— ... KCl + ... Ho.

Az alabbi fémekbdl 12,0-12,0 grammnyi mennyiséget nagy mennyiségli reagens sdsavba
dobunk. Allitsa sorrendbe a fémeket a fejlesztett hidrogéngaz novekvé mennyisége szerint:
higany, stroncium, kalcium! Déntse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil
melyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatsz6dd folyamatot je-
161(nek)!

...Hg+...HCl - ... HgCl2 + ... H2
...Sr+...HCl— ... StClo + ... H>
...Ca+...HCl — ... CaClz + ... Ha.

Nagy mennyiségii kobalt(Il)-nitrat-oldatba 25,0-25,0 gramm tomegi fémdarabokat dobunk
a kovetkezd fémekbdl: aluminium, nikkel, réz. Melyik esetben hogyan és mennyivel valto-
zik meg a szilard fazis tomege? Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek
koziil melyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folyamatot
jelol(nek)!

...Al+ ... Co(NO3)2 — ... AIINO3)3 + ... Co
...Ni+ ... Co(NO3)2 — ... Ni(NO3)2 + ... Co
...Cu+ ... Co(NO3)2 — ... Cu(NO3)2 + ... Co.
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F. Nagy mennyiségli nikkel(II)-nitrat-oldatba 4,00—4,00 gramm tomegii fémdarabokat szo-
runk a kovetkez6 fémekbdl: aluminium, kobalt, réz, cink, magnézium. Melyik esetben ho-
gyan és mennyivel valtozik meg a szilard fazis tomege? Dontse el, hogy az alabbi rende-
zendo reakcioegyenletek koziil melyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylege-
sen lejatszodo folyamatot jeldl(nek)!

.. Al+ ... Ni(NO3z)2 — ... AI(NO3)z + ... Ni
.. Co+ ... Ni(NO3)2 — ... Co(NO3)2 + ... Ni
.. Cu+ ... Ni(NO3)2 — ... Cu(NOs3)2 + ... Ni
.. Zn+ ... Ni(NOs)z — ... Zn(NOs)2 + ... Ni
... Mg + ... Ni(NO3)2 — ... Mg(NQO3)2 + ... Ni.
+ OH-KEM910E: 8. fejezet 162-163. feladatok

159. A. Két edény egyikében cink-nitrat-oldatba rézlemezt martunk, mig a masikban réz(Il)-nitrat-
oldatba cinklemezt mdartunk. A reakcié kozben az egyik esetben a lemez tomege
0,500 grammal valtozott. Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy a lejatszodo folyamat soran
nétt vagy csokkent a lemez tomege! Hany darab ion cserélddott ki a reakcid soran? Dontse
el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az, amelyik ténylegesen le-
jatszodo folyamatot jelol!

...Zn(NO3)2 + ... Cu— ... Cu(NO3)2 + ... Zn
... Cu(NO3)2 + ... Zn — ... Zn(NO3)2 + ... Cu.

B. Két edény egyikében réz(Il)-szulfat-oldatba vaslemezt martunk, mig a masikban vas(II)-
szulfat-oldatba rézlemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tomege 0,200 grammal vélto-
zott. Szamitas utjan hatdrozza meg, hogy a lejatsz6do folyamat soran nétt vagy csokkent a
lemez tomege! Hany darab ion cserélddott ki a reakecid soran? Dontse el, hogy az alabbi
rendezendo reakcidegyenletek koziil melyik az, amelyik ténylegesen lejatszodo folyamatot
jelol!

...CuSOs4+...Fe — ...FeSOs + ... Cu
...FeSOs4+...Cu— ... CuSO4 + ... Fe.

C. Két edény egyikében kobalt(I)-nitrat-oldatba rézlemezt martunk, mig a masikban réz(II)-
nitrat-oldatba kobaltlemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tomege 0,115 grammal val-
tozott. Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy a lejatsz6do folyamat soran nétt vagy csokkent
a lemez tomege! Hany darab ion cserélddott ki a reakcid soran? Dontse el, hogy az alabbi
rendezendo reakcidegyenletek koziil melyik az, amelyik ténylegesen lejatszodo folyamatot
jelol!

... Co(NO3)2 + ... Cu— ... Cu(NO3)2 + ... Co
... Cu(NO3)2 + ... Co — ... Co(NO3)2 + ... Cu.
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D.

160. A

B EETPI

Két edény egyikében vas(Il)-klorid-oldatba magnéziumlemezt martunk, mig a masikban
magnézium-klorid-oldatba vaslemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tomege
0,768 grammal valtozott. Szamitas itjan hatarozza meg, hogy a lejatsz6dé folyamat soran
nétt vagy csokkent a lemez tomege! Hany darab ion cserélddott ki a reakcio soran? Dontse
el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az, amelyik ténylegesen le-
jatsz6do folyamatot jelol!

... FeCla+... Mg — ... MgCl> + ... Fe
... MgCla+ ... Fe— ... FeCl> + ... Mg.

Két edény egyikében vas(Ill)-szulfat-oldatba aluminiumlemezt martunk, mig a masikban
aluminium-szulfat-oldatba vaslemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tOmege
0,625 grammal valtozott. Szamitas Gtjan hatarozza meg, hogy a lejatsz6do folyamat soran
nétt vagy csokkent a lemez tomege! Hany darab ion cserélddott ki a reakcid soran? Dontse
el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az, amelyik ténylegesen le-
jatszddo folyamatot jelol!

... FeSOs+ ... Al — ... Al2(SO4)3 + ... Fe
... Alx(SO4)3 + ... Fe — ... FeSO4 + ... AL

Két edény egyikében nikkel(I)-nitrat-oldatba cinklemezt martunk, mig a masikban cink-
nitrat-oldatba nikkellemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tomege 0,186 grammal val-
tozott. Szamitas tjan hatdrozza meg, hogy a lejatszodoé folyamat soran nétt vagy csékkent
a lemez tomege! Hany darab ion cserélddott ki a reakcid sordn? Dontse el, hogy az alabbi
rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az, amelyik ténylegesen lejatszodo folyamatot
jelol!

... Ni(NO3)2 + ... Zn — ... Zn(NO3)2 + ... Ni
... Zn(NO3)2 + ... Ni — ... Ni(NO3)2 + ... Zn.
+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 164. feladat

Héarom fézépohar mindegyikébe 100100 cm? térfogatti, 0,300 ;n—rz}l koncentracioju sésavat

ontlink. Ezekbe rendre 1,20-1,20 gramm tomegii fémdarabokat tesziink az alabbi fémekbdl:
réz, kobalt és kadmium. Milyen térfogatu standardallapotti hidrogéngaz fejlédik a reakciok
soran? Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az, illetve
melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatsz6do folyamatot jelol(nek)!

..HCl+...Cu— ...CuCl2 + ... H2
...HCl+...Co— ...CoCl2 + ... H2
...HCl+...Cd— ... CdCl2 + ... Ha.
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Héarom f6zépohar mindegyikébe 180-180 cm? térfogatti, 0,417 ;n—°3 koncentracioju sésavat
m

ontiink. Ezekbe rendre 3,00—3,00 gramm tomegi fémdarabokat tesziink az alabbi fémekbdl:
vas, aluminium és stroncium. Milyen térfogata standardallapotti hidrogéngaz fejlodik a re-
akciok soran? Dontse el, hogy az aldbbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az,
illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folyamatot jelol(nek)!

...HCl+...Fe— ... FeClo+... H»
...HClI+...Al— ... AIClz+... H»
...HCl+...Sr— ... SrCl> + ... Ha.

Négy fézépoharba 600-600 cm? térfogati, 0,100 ;n—n(:; koncentracioju Ni(NOs)z-oldatot 6n-

tiink. Ezekbe rendre 2,00-2,00 gramm tomegii fémdarabokat tesziink az alabbi fémekbdl:
réz, cink és aluminium. Milyen tomegiiek lesznek a fémdarabok a reakciok végbemenetelét
kovetden? Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik az, illetve
melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folyamatot jeldl(nek)!

... Ni(NO3)2 + ... Cu— ... Cu(NO3)2 + ... Ni
... Ni(NO3)2 + ... Zn — ... Zn(NOgz)2 + ... Ni
... Ni(NO3)2 + ... Al — ... AI(NO3)3 + ... Ni.

cre

tiink. Ezekbe rendre 5,00-5,00 gramm tomegii fémdarabokat tesziink az alabbi fémekbdl:
kobalt, krom, eziist és aluminium. Milyen tomegiiek lesznek a fémdarabok a reakciok vég-
bemenetelét kovetden? Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil me-
lyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folyamatot jeldl(nek)!

... Fe(NO3); + ... Co — ... Co(NO3)2 + ... Fe
... Fe(NO3)2 + ... Cr — ... Cr(NO3)3 + ... Fe
... Fe(NO3)2 +... Ag— ... AgNO3z + ... Fe
... Fe(NO3)2+ ... Al — ... AI(NOg)s + ... Fe.

Négy fézépoharba 175175 cm? térfogati, 0,200 ;n—r:; koncentracioju Co(NOz).-oldatot 6n-
tiink. Ezekbe rendre 2,10—-2,10 gramm tomegt fémdarabokat tesziink az alabbi fémekbdl:
olom, cink, vas és nikkel. Milyen tomegliek lesznek a fémdarabok a reakciok teljes végbe-
menetelét kdvetden? Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcidegyenletek koziil melyik

az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo folyamatot jeldl(nek)!
.. Co(NO3)2+ ... Pb — ... Pb(NO3)2 + ... Co
.. Co(NO3)2+ ... Zn — ... Zn(NO3)2 + ... Co
.. Co(NO3)2+ ... Fe — ... Fe(NO3)2 + ... Co
.. Co(NO3)2 + ... Ni — ... Ni(NOg3)2 + ... Co.
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datot ontiink. Ezekbe rendre 3,25-3,25 gramm tomegi fémdarabokat tesziink az alabbi fé-
mekbdl: 6n, aluminium, magnézium és vas. Milyen tomegliek lesznek a fémdarabok a re-
akciok teljes végbemenetelét kovetden? Dontse el, hogy az alabbi rendezendd reakcid-
egyenletek koziil melyik az, illetve melyek azok, amelyik/amelyek ténylegesen lejatszodo
folyamatot jelol(nek)!

... Mn(NOg)2 + ... Sn — ... Sn(NO3)2 + ... Mn
... Mn(NO3)2+ ... Al > ... AIINO3)3 + ... Mn
... Mn(NO3)2 + ... Mg — ... Mg(NO3)2 + ... Mn
... Mn(NO3)2 + ... Fe — ... Fe(NO3)2 + ... Mn.
+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 165. feladat

Az elektrolizis mennyiségi torvényeinek alkalmazdsa

Kalium-nitrat-oldatot (KNOs-oldatot) elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Az anédon
100 cm? térfogati gaz fejlodik. Mekkora térfogatli azonos allapota gaz fejlédik a katodon,
ha a gazok vizoldhat6sagéaval nem szamolunk?

Natrium-Kklorid-oldatot (NaCl-oldatot) elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. A katédon
20,0 cm® térfogati gaz fejlédik. Mekkora térfogatt azonos allapoti gaz fejlédik az anddon,
ha a gazok visszaoldodasaval nem szamolunk?

Cink-szulfat-oldatot (ZnSOs-oldatot) elektrolizalunk grafitelektrodok k6zott. Az anddon
245 cm?® térfogaty, standardallapota gaz fejlodik. Mekkora tomegii a katodtermék, ha az
anddgaz vizoldhatosagaval nem szamolunk?

Réz(Il)-jodid-oldatot (Culz-oldatot) elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. Az anddon
12,7 mg tomegil termék keletkezik. Mekkora tomegi a katodtermék, ha a termékek vissza-
oldodasaval nem szamolunk?

Cink-jodid-oldatot (Znlz-oldatot) elektrolizalunk indifferens elektrodok kozott. Az andédon
25,4 gramm tomegii termék keletkezik. Mekkora tomegli a katodtermék, ha a termékek
visszaoldodasaval nem szamolunk?

Eziist(I)-nitrat-oldat (AgNOs-oldat) elektrolizisét grafitelektrodok kozott végezziik. A ka-
tod tomege 65,9 mg-mal nétt. Mekkora térfogat standardallapoti anodtermék keletkezik,
ha a termékek vizoldhatdsagaval nem szamolunk?

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 166. feladat

Mekkora toltésmennyiség sziikséges 5,00 gramm tomegii cink levalasztasahoz cink-nitrat-
oldat (Zn(NO3)2-oldat) grafitelektrodok kozott torténd elektrolizise soran? Mekkora térfo-
gata 1égkori nyomast, 25,0 °C hémérsekletii gaz fejlodik ekdzben a masik elektrodon? A
gaz vizoldhatésadgaval nem szamolunk.
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B. Mekkora toltésmennyiség sziikséges 20,0 gramm tomegii réz levalasztasahoz réz(I1)-szul-
fat-oldat (CuSOgs-oldat) platinaelektrodok kozott torténd elektrolizise soran? Mekkora tér-
fogata standardallapoti géz fejlédik ekozben a masik elektrodon? A gaz vizoldhatosagatol
tekintstink el!

C. Mekkora toltésmennyiség sziikséges 3,52 gramm tomegil vas levalasztasahoz vas(II)-szul-
fat-oldat (FeSOs-oldat) indifferens elektrodok kozott torténd elektrolizise soran? Mekkora
térfogatu standardallapott gaz fejlodik ekozben a masik elektroédon? A gaz vizoldhatosaga-
tol tekintsiink el!

D. Mekkora toltésmennyiség sziikséges 4,59 gramm tomegii eziist levalasztasahoz eziist(l)-nit-
rat-oldat (AgNOzs-oldat) indifferens elektrodok kozott torténd elektrolizise soran? Mekkora
térfogatu standardallapotu gz fejlodik ekozben a masik elektrodon? A géz vizoldhatosaga-
tol tekintsiink el!

E. Mekkora toltésmennyiség sziikséges 167 gramm tomegii kobalt levalasztasahoz kobalt(IT)-
klorid-oldat (CoClz-oldat) indifferens elektrodok kozott torténd elektrolizise soran? Mek-
kora térfogatu standardallapott gaz fejlédik ekozben a masik elektrodon? A gaz visszaol-
dodasatol tekintsiink el!

F. Mekkora toltésmennyiség sziikséges 34,9 mg tomegi nikkel levalasztasahoz nikkel(II)-
szulfat-oldat (NiSOs-oldat) indifferens elektrodok kozott torténd elektrolizise soran? Mek-
kora térfogatu standardallapota géz fejlodik ekdzben a masik elektrodon? A gaz vizoldha-
tosagatol tekintsiink el!

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 167. feladat

163. A. Kalium-szulfat-oldatot (K>SOs-oldatot) elektrolizalunk indifferens elektrodok kozott. Az
elektrodokon 1,50-10% C tdltésmennyiség halad at. Mekkora térfogati gazok keletkeznek
23,2 °C hémérsékleten, 101 kPa nyomason, ha a termékek vizoldhatosdgaval nem szdmo-
lunk?

B. Magnézium-nitrat-oldatot (Mg(NOz)z-oldatot) elektrolizalunk indifferens elektrodok ko-
z6tt. Az elektrodokon 9,23-107 C toltésmennyiség halad 4t. Mekkora térfogat gazok kelet-
keznek 27,6 °C hémérsékleten, 104 kPa nyomason, ha a termékek vizoldhatésagaval nem
szamolunk?

C. Kalcium-klorid-oldatot (CaCl,-oldatot) elektrolizalunk indifferens elektrodok kozott. Az
elektrodokon 3,12-10° C tdltésmennyiség halad at. Mekkora térfogati gdzok keletkeznek
11,1 °C hémérsékleten, 132 kPa nyomason, ha a termékek visszaoldoddsaval nem szdmo-
lunk?

D. Cink-bromid-oldatot (ZnBr,-oldatot) elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. Az elektro-
dokon 6,00-10* C toltésmennyiség halad at. Mekkora tomegii termékek keletkeznek, ha a
termékek visszaoldodasaval nem szamolunk?

E. Réz(Il)-jodid-oldatot (Culz-oldatot) elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. Az elektrodo-
kon 3,00-108 C toltésmennyiség halad at. Mekkora tomegii termékek keletkeznek, ha a ter-
mékek visszaoldodasaval nem szamolunk?
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Cink-jodid-oldatot (Znlz-oldatot) elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Az elektrodokon
4,53-10° C toltésmennyiség halad at. Mekkora tomegii termékek keletkeznek, ha a termékek
visszaoldddasaval nem szdmolunk?

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 168-169. feladatok

200 gramm tomegl, 20,0 w%-o0s réz(II)-klorid-oldatot (CuClz-oldatot) elektrolizalunk
1,00-10% C toltésmennyiség mellett grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszamarado
oldat tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek visszaoldodasaval nem szamolunk?

415 gramm tomegtl, 5,20 w%-os réz(II)-bromid-oldatot (CuBr;-oldatot) elektrolizalunk
1,26:103% C tdltésmennyiség mellett grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszamaradd
oldat tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek visszaoldodasaval nem szamolunk?

840 gramm  tomegii, 1,00 w%-0s cink-jodid-oldatot (Znl>-oldatot) elektrolizalunk
2,13-10% C toltésmennyiség mellett platinaelektrodok segitségével. Mekkora a visszama-
rado oldat tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek visszaoldoddsaval nem szamolunk?

1,00 kg tomegii, 10,0 w%-os natrium-szulfat-oldatot (Na2SOs-oldatot) elektrolizalunk pla-
tinaelektrodok segitségével. Az elektrodokon 5,00-10° C tdltésmennyiség halad 4t. Mekkora
a visszamaradé oldat tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek vizoldhatésdgaval nem
szamolunk?

500 gramm tomegti, 5,00 w%-os natrium-nitrat-oldatot (NaNOs-oldatot) elektrolizalunk
platinaelektrodok segitségével. Az elektrodokon 5,00-10* C toltésmennyiség halad at. Sza-
mitsa ki, hogy mekkora a visszamarado oldat tomegszazalékos dsszetétele, ha a termékek
vizoldhatdsagaval nem szdmolunk!

200 gramm tomeg, 6,00 tomegszazalékos kalium-karbonat-oldatot (K2COz-oldatot) elekt-
rolizalunk platinaelektrodok segitségével. Az elektrodokon 2,00-10° C tdltésmennyiség ha-
lad 4t. Mekkora a visszamarado6 oldat tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek vizoldha-
tésagéval nem szamolunk?

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 170-171. feladatok

4,00 A aramerdsséggel, 3,15 oran keresztiil elektrolizalunk ZnSOs-oldatot grafitelektrodok
kozott. Mekkora tomegii cink keletkezik, és mekkora térfogata standardallapota gaz fejlo-
dik, ha a termékek vizoldhatésagaval nem szamolunk?

Nagy térfogata reagens AgNOs-oldatot elektrolizalunk indifferens elektrodok kozott
5,25 6ran at, 4,31 A aramerdsséggel. Mekkora tomegii eziist vélik le, és mekkora térfogati
standardallapoti gaz fejlédik, ha a termékek vizoldhatosagaval nem szamolunk?

Nagy térfogatu reagens réz(Il)-nitrat-oldatot (Cu(NOz)2-oldatot) elektrolizalunk indifferens
elektrodok kozott 210 napon at, 8,00 mA aramerdsséggel. Mekkora tomegi réz valik le, és
mekkora térfogata standardallapotu gaz fejlodik, ha a termékek vizoldhatosagaval nem sza-
molunk?

0,123 A aramerodsséggel, 65,8 oran keresztiil elektrolizalunk CuSOs-oldatot grafitelektro-
dok kozott. Mekkora tomegii réz keletkezik, és mekkora térfogatu standardallapota gaz fej-
16dik, ha a termékek vizoldhatésagaval nem szamolunk?
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Nagy térfogata reagens vas(ll)-szulfat-oldatot (FeSOs-oldatot) elektrolizalunk indifferens
elektrodok kozott 2,61 oran at, 100 mA aramerdsséggel. Mekkora tomegii vas valik le, és
mekkora térfogata standardallapotu gaz fejlodik, ha a termékek vizoldhatdsagaval nem sza-
molunk?

Nagy térfogata reagens kobalt(II)-nitrat-oldatot (Co(NOs3).-oldatot) elektrolizalunk indiffe-
rens elektrodok kozott 100 masodpercen at, 500 kA aramerdsséggel. Mekkora tomegi ko-
balt valik le, és mekkora térfogatu standardallapotu gaz fejlédik, ha a termékek vizoldhato-
sadgaval nem szamolunk?

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 172. feladat

250 gramm tomegt, 10,0 tomegszazalékos litium-szulfat-oldatot (Li>SO4-oldatot) elektro-
lizadlunk 25,2 percen at, 36,5 A aramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Hatarozza
meg a visszamaradé oldat tomegszazalékos Osszetételét, ha a termékek vizoldhatosagaval
nem szamolunk!

400 gramm tomegl, 20,0 w%-0s cink-klorid-oldatot (ZnClz-oldatot) elektrolizalunk
45,8 percen at, 1,51 A aramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszama-
rado oldat tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek visszaoldodasaval nem szamolunk?

0,152 kg tomegt, 3,00 tomegszazalékos litium-szulfat-oldatot (Li>SO4-oldatot) elektroliza-
lunk 166 oran at, 1,44 A aramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Adja meg a vissza-
marado oldat tomegszazalékos Gsszetételét, ha a termékek vizoldhatdésagaval nem szamo-
lunk!

6,48 kg tomegi, 2,50 w%-os réz(I1)-jodid-oldatot (Cul.-oldatot) elektrolizalunk 310 percen
at, 4,95 A dramerdsséggel, platinaelektrodok segitségével. Mekkora a visszamarad6 oldat
tomegszazalékos Osszetétele, ha a termékek vizoldhatésagaval nem szamolunk?

100 gramm tomegil, 8,65 tomegszazalékos magnézium-szulfat-oldatot (MgSOas-oldatot)
elektrolizalunk 294 percen at, 11,1 A adramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Sza-
mitsa ki a visszamarado oldat tomegszazalékos 0sszetételét, ha a termékek vizoldhatosaga-
val nem szamolunk!

987 gramm tomegi, 37,0 tomegszazalékos cink-jodid-oldatot (Znl.-oldatot) elektrolizalunk
36,4 percen at, 15,2 A aramerdsséggel, indifferens elektrodok segitségével. Szamitsa ki a
visszamarad6 oldat tomegszazalékos Osszetételét, ha a termékek visszaolddédasaval nem
szamolunk!

+ OH-KEM910E: 8. fejezet 173-174. feladatok

6,35 gramm tomegii rezet szeretnénk levélasztani grafitelektrédok kozott. Mennyi ideig kell
a réz(Il)-szulfat-oldatot (CuSOs-oldatot) elektrolizalni 2,50 A aramerdsség alkalmazasa
mellett, ha a termékek vizoldhatdésagaval nem szamolunk?

2,55 gramm tomeg eziistot akarunk eziist(I)-nitrat-oldat (AgNOz-oldat) elektrolizisével le-
valasztani. Mennyi ideig kell az oldatot 33,3 mA aramerdsséggel elektrolizalni, ha a termé-
kek vizoldhatosagaval nem szamolunk?
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5,26 kg tomegii vasat szeretnénk levalasztani platinaelektrodok kozott. Mennyi ideig kell a
vas(Il)-szulfat-oldatot (FeSO4-oldatot) elektrolizalni 6,24 A aramerdsség alkalmazasa mel-
lett, ha a termékek vizoldhatosagaval nem szamolunk?

8,57 tonna kromot szeretnénk levalasztani indifferens elektrodok k6zott. Szamitsa ki, hogy
mennyi ideig kell az krém(IlI)-nitrat-oldatot (Cr(NOs)s-oldatot) elektrolizalni 32,5 KA
aramerdsség alkalmazéasa mellett, ha a termékek vizoldhatosagaval nem szdmolunk!

69,1 gramm tomeg(i aranyat akarunk arany(I11)-nitrat-oldat (Au(NOsz)z-oldatot) elektrolizi-
sével levalasztani. Mennyi ideig kell 1,25 A aramerdsséggel, grafitelektrodok mellett elekt-
rolizalni, ha a termékek vizoldhatosagaval nem szamolunk?

129 gramm tomeg kobaltot szeretnénk kobalt(I1)-klorid-oldat (CoCl.-oldat) elektrolizisé-
vel levalasztani. Mennyi ideig kell 8,50 mA 4ramerdsséggel, indifferens elektrodok kozott
elektrolizalni, ha a termékek visszaoldddasaval nem szamolunk?

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 175. feladat

40,0 gramm tomegii cink eldéallitasat kivanjuk megvaldsitani indifferens elektrodok kozott
torténd elektrolizissel. Mekkora aramerdsség sziikséges, ha a cink-szulfat-oldat (ZnSOs-ol-
dat) elektrolizisét 4,26 6ra alatt kivanjuk végezni? A termékek vizoldhatosagatol tekintsiink
el!

12,0 gramm tomegl nikkel eléallitasat kivanjuk megvalositani indifferens elektrodok ko-
zOtt torténd elektrolizissel. Mekkora aramerdsség sziikséges, ha a nikkel(IT)-szulfat-oldat
(NiSO4-oldat) elektrolizisét 6,75 ora alatt kivanjuk megvalodsitani? A termékek vizoldhato-
sagatol tekintsiink el!

650 gramm tomeg eziist eldallitasat kivanjuk megvalositani grafitelektrodok kozott torténd
elektrolizissel. Hatarozza meg, hogy mekkora aramer6sség sziikséges, ha az eziist(l)-nitrat-
oldat (AgNOz-oldat) elektrolizisét 2,50 ora alatt kivanjuk végezni! A termékek vizoldhato-
sagatol tekintsilink el!

500 kg tomegii 6n eldallitasat kivanjuk megvalositani platina elektrodok ko6zott torténd
elektrolizissel. Mekkora aramerdsség sziikséges, ha az on(II)-nitrat-oldat (Sn(NOs)2-oldat)
elektrolizisét 28,6 ora alatt kivanjuk megvaldsitani? A termékek vizoldhatdsagatol tekint-
stink el!

24,5 mg tomegl 6lom eldallitasat kivanjuk megvaldsitani indifferens elektrédok kozott tor-
ténd elektrolizissel. Mekkora aramerdsség sziikséges, ha a 6lom(II)-nitrat-oldat (Pb(NO3).-
oldat) elektrolizisét 100 perc alatt kivanjuk végezni? A termékek vizoldhatosagatol tekint-
stink el!

820 gramm tomegl krom eldallitasat kivanjuk megvaldsitani indifferens elektrodok kdzott
torténd elektrolizissel. Mekkora aramerdsség sziikséges, ha a krom(III)-nitrat-oldat
(Cr(NOs3)s-oldat) elektrolizisét 5,00 ora alatt kivanjuk végezni? A termékek vizoldhatosa-
gatol tekintsiink el!

+ OH-KEMO910E: 8. fejezet 176. feladat
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169. A. 800 gramm tomegt, 30,0 tomegszazalékos natrium-klorid-oldatot (NaCl-oldatot) elektroli-
zalunk 122 percen at, 32,2 A aramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Hatarozza meg
a visszamaradé oldat tomegszazalékos Osszetételét a benne oldott anyagokra nézve, ha a
termékek vizoldhatosagaval nem szdmolunk!

B. 600 gramm tomegii, 10,0 w%-0s cink-szulfat-oldatot (ZnSOs-oldatot) elektrolizalunk
345 percen at, 1,20 A aramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszama-
rad6 oldat tomegszazalékos Osszetétele a benne oldott anyagokra nézve, ha a termékek visz-
szaoldodasaval nem szamolunk?

C. 1,40 kg tomegti, 7,50 tomegszazalékos réz(Il)-szulfat-oldatot (CuSOs-oldatot) elektroliza-
lunk 1,91 6ran at, 1,76 A aramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Adja meg a visz-
szamaradé oldat tdmegszazalékos Osszetételét a benne oldott anyagokra nézve, ha a termé-
kek vizoldhatésadgaval nem szdmolunk!

D. 5,26 kg tomegi, 6,23 w%-0s kalium-jodid-oldatot (KI-oldatot) elektrolizalunk 900 percen
at, 2,46 A aramerdsséggel, platinaelektrodok segitségével. Mekkora a visszamarado oldat
tomegszazalékos Osszetétele a benne oldott anyagokra nézve, ha a termékek vizoldhatosa-
gaval nem szamolunk?

E. 630 gramm tomegii, 1,00 tomegszazalékos magnézium-klorid-oldatot (MgCl.-oldatot)
elektrolizalunk 56,2 percen at, 1,34 A 4dramerdsséggel, grafitelektrodok segitségével. Sza-
mitsa ki a visszamarado oldat tomegszazalékos 0sszetételét a benne oldott anyagokra nézve,
ha a termékek vizoldhatésagaval nem szamolunk!

F. 421 gramm tomegl, 24,8 w%-0s cink-nitrat-oldatot (Zn(NOz)z-oldatot) elektrolizalunk
86,1 percen at, 3,01 A dramerdsséggel, indifferens elektrodok segitségével. Mekkora a visz-
szamarado oldat tomegszazalékos Osszetétele a benne oldott anyagokra nézve, ha a termé-
kek visszaoldodasaval nem szdmolunk?
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IX.

Egetés oxigénben, illetve levegben

1. Egetés sztichiometrikus mennyiségii gazban

170. A.
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3,55 dm? térfogatu, standardallapoti metdnt sztdchiometrikus mennyiségii oxigéngazban
tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigéngdz térfogatat azonos ko-
rilmények kozott! Szamitas Gtjan hatdrozza meg a képzodott forro fiistgaz térfogatszazalé-
kos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk! A végbement reakcid rendezendo
egyenlete:

...CHs4+...02— ... CO2 + ... H20.

8,43 dm? térfogatu, standardallapoti 2-metilpropant sztéchiometrikus mennyiségii, azonos
allapota oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigéngaz
térfogatat! Szamitas Gtjan hatdrozza meg a képzd6dott forro fiistgaz térfogatszazalékos 6sz-
szetételét, ha a folyamat soran vizgdz képzdodésével szamolunk! A végbement reakcid ren-
dezendd egyenlete:

...C4iHo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

1,30 m® térfogatu, standardallapotil etént sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapott
oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigéngaz térfoga-
tat! Hatarozza meg a képzddott forrd flistgdz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz kép-
z6désével szamolunk! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

. CoHa+ ... 02— ... CO2 + ... HO.

69,2 dm? térfogat, normalallapotu etint sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapoti oxi-
géngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigéngaz térfogatat!
Hatarozza meg a képz0dott forrd fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzo-
désével szamolunk! A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

L CoHo+ . 02— .. CO2 + ... H2O.

321 dm? térfogatu, 50,0 °C hdmérsékletii, 95,5 kPa nyomasu etant sztéchiometrikus meny-
nyiségli, azonos allapotl oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziik-
séges oxigéngaz térfogatat! Hatdrozza meg a képzddott forrd filistgaz térfogatszazalékos
Osszetételét, ha vizgdz képzodésével szamolunk! A végbement reakci6 rendezendd egyen-
lete:

...CoHg+ ... 02 — ... CO2 + ... H20.

2,50 m3 térfogatil, 85,0 °C hdmérsékletii, 120 kPa nyomasu butant sztdchiometrikus meny-
nyiségii, azonos allapotl oxigéngéazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziik-
séges oxigéngaz térfogatat! Hatdrozza meg a képzddott forrd flistgdz térfogatszazalékos
Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk! A végbement reakcid rendezendd egyen-
lete:

...CiHo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.
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171. A. 6,23 dm?® térfogatu, standardallapott propant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapotu
leveg6ben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges leveg6 térfogatat! Ha-
tarozza meg a képzddott forrd fiistgdz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzodé-
sével szamolunk!

Tekintse a leveg6t 20,0 anyagmennyis€g-szazalék oxigén- ¢és 80,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...C3Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

B. 26,6 dm? térfogati, standardallapotli etant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapotu
levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd térfogatat! Ha-
tarozza meg a képzodott forrd fiistgaz térfogatszazalékos dsszetételét, ha vizgdz képzodé-
sével szamolunk!

Tekintse a levegdt 21,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- ¢s 79,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..CHg+...02— ... CO2 + ... H20.

C. 812 cm? térfogatt, normalallapot metant sztochiometrikus mennyiségti, azonos allapott
leveg6ben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levego térfogatat! Ha-
tarozza meg a képzodott forrd fiistgdz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzodé-
sével szamolunk!

Tekintse a levegdt 20,0 X% oxigén- és 80,0 X% nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CHs+...02— ... CO2 + ... H2O.

D. 95,7 dm? térfogatu, standardallapoti butdnt sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapott
levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az €égéshez sziikséges levegd térfogatat! Ha-
tarozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzddé-
sével szamolunk!

Tekintse a leveg6t 20,0 anyagmennyisé€g-szazalék oxigén- €s 80,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...C4Hpo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

E. 489 cm? térfogati, 32,0 °C hémérsékletii, 105 kPa nyomasti 2-metilpropant sztdchiometri-
kus mennyiségii, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez
sziikséges levegd térfogatat! Hatarozza meg a képzodott forrd fiistgaz térfogatszazalékos
Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk!

Tekintse a leveg6t 20,0 anyagmennyis€g-szazalék oxigén- €s 80,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CiHpo+ ... 02— ... CO2 + ... H20.
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6,83 m® térfogata, 120 °C hémérsékletii, 90,0 kPa nyomast metant sztochiometrikus meny-
nyiségli, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziiksé-
ges levegd térfogatat! Hatdrozza meg a képzodott forro fiistgaz térfogatszazalékos dsszeté-
telét, ha vizgdz képzodésével szamolunk!

Tekintse a leveg6t 21,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és 79,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

..CHs+...02— ...CO2+ ... H2O.

22,5 dm?3 térfogatu, standardallapota 2-metilpropant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos
allapotu levegében tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd térfo-
gatat! Hatarozza meg a képzddott, az eredeti hdmérsékletre visszahtitott flistgaz térfogat-
szazalékos Osszetételét, ha cseppfolyos viz képzodésével szamolunk!

Tekintse a levegdt 21,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- ¢és 79,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..CiHiypp+...02— ... CO2 + ... H20.

1,58 m?® térfogatu, normalallapoti metant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapotu le-
vegoben tokéletesen elégettliink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd térfogatat! Hata-
rozza meg a képzodott, az eredeti hdmérsékletre visszahtitott flistgaz térfogatszazalékos
Osszetételét, ha cseppfolyods viz képzddésével szamolunk!

Tekintse a levegdt 22,0 x% oxigén- és 78,0 X% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CHz4+...02— ...CO2+ ... H20O.

27,9 dm? térfogatt, standardallapoti butant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapott
levegbben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigénnel dusitott le-
vego térfogatat! Hatdrozza meg a képzddott, az eredeti hOmeérsékletre visszahiitott fiistgaz
térfogatszazalékos Osszetételét, ha cseppfolyos viz képzddésével szamolunk!

Tekintse az oxigénnel dusitott levegét 40,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és
60,0 anyagmennyiség-szazalék nitrogéngaz elegyének! A végbement reakcid rendezendd
egyenlete:

... CaH1o+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

100 m? térfogatti, standardallapoti etant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapott OXi-
génnel dusitott levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd
térfogatat! Hatarozza meg a képz0dott, az eredeti homérséekletre visszahtitott fiistgaz térfo-
gatszéazalékos Osszetételét, ha cseppfolyods viz képzddésével szdmolunk!

Tekintse az oxigénnel dusitott levegét 30,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és
70,0 anyagmennyiség-szazalék nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CoHg+ ... 02— ... CO2+ ... H20.
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E. 90,0dm3 térfogata, 20,0 °C hémérsékletii, 105 kPa nyomasu propant sztdchiometrikus
mennyiségli, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez
sziikséges levegd térfogatat! Szamitds utjan hatarozza meg a képzddott, az eredeti hdmér-
sékletre visszahlitott fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha cseppfolyods viz képzodésé-
vel szamolunk!

Tekintse a levegdt 20,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén-, 79,0 anyagmennyiség-szazalék
nitrogén- és 1,00 anyagmennyiség-szazalék argongaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...C3Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

F. 0,528 m® térfogata, 16,0 °C hémérsékletii, 85,0 kPa nyomasi metant sztdchiometrikus
mennyiségli, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez
sziikséges levegd térfogatat! Szamitas utjan hatarozza meg a képzodott, az eredeti hdmér-
sékletre visszahtitott fiistgdz térfogatszdzalékos Osszetételét, ha cseppfolyos viz képzddésé-
vel szamolunk!

Tekintse a levegdt 21,0 x% oxigén-, 78,0 X% nitrogén- és 1,00 X% argongaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CHs4+...02— ...CO2+ ... HO.

173. A. 45,1 dm?® térfogathi, 20,0 X% metant tartalmazo metan—etin gazelegyet sztochiometrikus
mennyiségli, azonos allapoti oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez
sziikséges oxigéngaz térfogatat! Hatdrozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatszazalé-
kos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...CHs+...02— ...CO2+ ... HO
L CHo+ ... 02— ... CO2 + ... H2O.

B. 35,2 dm3 térfogata, 55,0 X% 2-metilpropant tartalmazo 2-metilpropan—2-metilpropén gaz-
elegyet sztochiometrikus mennyiségili, azonos allapotii oxigéngazban tokéletesen eléget-
tiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigéngaz térfogatat! Szamitas ttjan hatarozza meg
a képzodott forro fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha az €gés soran vizgdz képzddé-
sével szamolunk! A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CiHpo+...02— ... CO2+ ... HO
. CaHg+ ... 02 —> ... CO2 + ... H20O.

C. 560 cm?® térfogatu, 40,0 X% propint tartalmazo but-2-én—propin gazelegyet sztdchiometri-
kus mennyiségli, azonos allapoti oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égés-
hez sziikséges oxigéngaz térfogatat! Hatarozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatsza-
zalékos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

...CiHg+...02 — ... CO2+ ... HO
...C3Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.
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3,46 m® térfogatt, 10,0 anyagmennyiség-szazalék metant, 40,0 anyagmennyiség-szazalék
etant és 50,0 anyagmennyiség-szazalék hidrogént tartalmazd gézelegyet sztochiometrikus
mennyiségli, azonos allapotu oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez
sziikséges oxigéngaz térfogatat! Hatdrozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatszazalé-
kos 0Osszetételét, ha vizgdz képzodésével szamolunk! A végbement reakciok rendezendd
egyenlete:

...CH4+...00—...CO2+ ... HO
o CoHe+ ... 02— ... CO2+ ... HO
Ho+...02— ... H2O.

74,9 dm? térfogat, 25,0 anyagmennyiség-szazalék etilént, 35,0 anyagmennyiség-szazalék
propilént és 40,0 anyagmennyiség-szazalék but-1-ént tartalmazo gazelegyet sztochiometri-
kus mennyiségii, azonos allapoti oxigéngazban tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égés-
hez sziikséges oxigéngaz térfogatat! Hatdrozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatsza-
zalékos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk! A végbement reakciok rende-
zendd egyenlete:

.CHs+...02— ... CO2+ ... H2O
...C3Hg+...02— ... CO2+ ... HO
...C4Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

820 cm® térfogata, 12,0 anyagmennyiség-szazalék acetilént, 24,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k szén-monoxidot €s 64,0 anyagmennyiség-szazalék 2-metilpropént tartalmaz6 gazele-
gyet sztochiometrikus mennyiségti, azonos allapoti oxigéngazban tokéletesen elégettiink.
Szamitsa ki az égéshez sziikséges oxigéngaz térfogatat! Szamitassal hatarozza meg a kép-
z6dott forro fiistgaz térfogatszazalékos dsszetételét, ha vizgdz képzddésével szdmolunk! A
végbement reakciok rendezendd egyenlete:

o CHo+ ... 02— ... CO2+ ... HO
...CO+...02—>...CO2
...C4Hg+...02— ... CO2 + ... H20.

120 dm® térfogatti, 10,0 X% etant tartalmazé etan—hidrogén gazelegyet sztochiometrikus
mennyiségli, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez
sziikséges levegd térfogatat! Hatarozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatszazalékos
Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk!

Tekintse a leveg6t 21,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és 79,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CoHg+...02— ... CO2+ ... H.O
.Ho+...02— ... H2O.
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B. 500 dm? térfogati, 50,0 X% metant tartalmazé metdn—szén-monoxid gazelegyet sztdchio-
metrikus mennyiségli, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az
égéshez sziikséges levego térfogatat! Hatarozza meg a képzddott forro fiistgaz térfogatsza-
zalékos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével szamolunk!

Tekintse a leveg6t 20,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- ¢és 80,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CH4+...02— ...CO2+ ... H.O
...CO+...02— ... COa.

C. 25,0 dm? térfogata, 30,0 anyagmennyiség-szazalék propant tartalmazo butan—propan gaz-
elegyet sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapotu, oxigénben dusitott levegdben toké-
letesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd térfogatat! Szamitassal haté-
rozza meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével
szamolunk!

Tekintse a levegdt 40,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- ¢és 60,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CiHpo+...02— ... CO2+ ... H2O
...C3Hg+ ... 02 — ... CO2 + ... H20.

D. 0,123 dm? térfogata, 30,0 anyagmennyiség-szazalék metant tartalmazo metan—propan gaz-
elegyet sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapott levegdben tokéletesen elégettiink.
Szamitsa ki az égési folyamatokhoz sziikséges levegé térfogatat! Szamitas Gtjan hatarozza
meg a képzddott forrd fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzddésével sza-
molunk!

Tekintse a leveg6t 21,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és 79,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CH4+...02— ...CO2+ ... HO
...C3Hg+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

E. 900 cm? térfogaty, 40,0 anyagmennyiség-szazalék propant tartalmazé 2-metilpropan—pro-
pan gazelegyet sztochiometrikus mennyiségli, azonos allapotu, oxigénben dusitott levego-
ben tokéletesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd térfogatat! Szamitassal
hatarozza meg a képzddott forro flistgaz térfogatszazalékos Osszetételét, ha vizgdz képzo-
désével szamolunk!

Tekintse a levegot 60,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és 40,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

... C4H1po+...02— ... CO2+ ... H.O
...C3Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.
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2,03 m3 térfogatu, 20,0 X% metant, 35,0 X% etant és 45,0 X% hidrogént tartalmazo gazele-
gyet sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapott, oxigénben dusitott levegdben tokéle-
tesen elégettiink. Szamitsa ki az égéshez sziikséges levegd térfogatat! Hatdrozza meg a kép-
z0dott forro fiistgdz térfogatszazalékos dsszetételét, ha vizgdz képzodésével szamolunk!
Tekintse a levegdt 50,0 x% oxigén- és 50,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CHz4+...02— ...CO2+ ... HO
.. CHe+...02— ...CO2+ ... HO
...Ho+...02— ... H2O.

Standardallapoti metant sztochiometrikus mennyiségli oxigéngazban tokéletesen elége-
tiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezet-
jik at. Ennek hatasara a lugoldat tdmege 26,4 grammal ndtt. Szamitassal hatarozza meg az
elégetett metan térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii viz keletkezett az égés koz-
ben! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CHs4+...02— ... CO2 + ... H20.

Normalallapotu etint sztochiometrikus mennyiségii oxigéngazban tokéletesen elégetiink. A
folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt lugoldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a
lagoldat tomege 17,6 grammal nétt. Hatarozza meg az elégetett etin térfogatat! Mekkora
tomegili viz keletkezett az égés kdzben? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..CoHa+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

Standardallapoti 2-metilpropént sztochiometrikus mennyiségli oxigéngazban tokéletesen
elégetiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton
vezetjiik at. Ennek hatdsara a lugoldat tomege 135 grammal nétt. Hatarozza meg az elégetett
2-metilpropén térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegll viz keletkezett az égés koz-
ben! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...C4Hg+ ... 02 — ... CO2 + ... H20.

Standardallapota butant sztochiometrikus mennyiségli oxigéngazban tokéletesen elégetiink.
A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at.
Ennek hatdsara a lugoldat tomege 63,7 mg-mal nétt. Hatdrozza meg az elégetett butan tér-
fogatat! Mekkora tomegli viz keletkezett az égés kozben? A végbement reakcio rendezendd
egyenlete:

...CiHo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

150 °C hémérsekletii, 103 kPa nyomasu propilént sztochiometrikus mennyiségii oxigéngaz-
ban tokéletesen elégettiink. A folyamat sordn keletkezett, vizmentesitett fiistgdzt natrium-
hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 214 grammal nétt. Hata-
rozza meg az elégetett propilén térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii viz keletke-
zett az égés kozben! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...C3Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.
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23,0 °C hémérsékletii, 56,0 kPa nyomasu etilént sztochiometrikus mennyiségli oxigéngéz-
ban tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-
hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 861 grammal nétt. Hata-
rozza meg az elégetett etilén térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegti viz keletkezett
az égés kozben! A végbement reakci6 rendezendd egyenlete:

. CHs+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

Standardallapott butant sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapota levegdben tokélete-
sen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-ol-
daton vezetjiik 4t. Ennek hatdséra a lugoldat tomege 32,8 grammal nétt. Hatdrozza meg az
elégetett butan térfogatat! Mekkora tomegii viz keletkezett az égés kozben? Hatdrozza meg
a képz6dott vizmentes fiistgaz térfogatszazalékos Osszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CiHiypp+...02— ... CO2 + ... H20.

Standardallapotu 2-metilpropant sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapota levegében
tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt kalium-hidr-
oxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 134 grammal nétt. Hatarozza
meg az elégetett 2-metilpropan térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegt viz keletke-
zett az égés kozben! Hatdrozza meg a képzddott vizmentes flistgaz térfogatszazalékos 6sz-
szetételét!

Tekintse a levegdt 21,0 X% oxigén- €s 79,0 X% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.. CiHpp+... 02— ... CO2 + ... H20.

Standardallapoti metant sztochiometrikus mennyiségli, azonos allapott levegdben tokéle-
tesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-
oldaton vezetjiik at. Ennek hatdsara a flistgaz tomege 116 grammal csokkent. Hatdrozza
meg az elégetett metan térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii viz keletkezett az
€geés kozben! Szamitassal hatarozza meg a képz0dott vizmentes fiistgdz térfogatszazalékos
Osszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CHs+...02— ... CO2 + ... H2O.

Standardéllapotl propant sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapottl levegében tokéle-
tesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt kalium-hidroxid-ol-
daton vezetjiik at. Ennek hatasara a fiistgdz tomege 52,4 grammal csokkent. Hatdrozza meg
az elégetett propan térfogatat! Mekkora tomegi viz keletkezett az ¢gés kdzben? Hatarozza
meg a képzddott vizmentes fiistgdz térfogatszazalékos Gsszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...C3Hg+ ... 02— ... CO2+ ... H20.
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135 °C hémérsékletii, 123 kPa nyomadsu etant sztochiometrikus mennyiségii, azonos alla-
pota levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt
natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 2,01 kg-mal nétt.
Hatarozza meg az elégetett etan térfogatat! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegt viz keletke-
zett az égés kozben! Hatarozza meg a képzddott vizmentes fiistgaz térfogatszazalékos 6sz-
szetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén-, 79,0 anyagmennyiség-szazalék
nitrogén- és 1,00 anyagmennyiség-szazalék argongaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CoHg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

100 °C homérsékletti, 102 kPa nyomast butant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos alla-
pota levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt
natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 96,3 grammal nétt.
Hatarozza meg az elégetett butan térfogatat! Szadmitsa ki, hogy mekkora tomegii viz kelet-
kezett az égés kozben! Hatdrozza meg a képz0dott vizmentes fiistgdz térfogatszazalékos
Osszetételét!

Tekintse a levegdt 21,0 x% oxigén-, 78,0 X% nitrogén- és 1,00 X% argongaz elegyének!

A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...C4Hpo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

Standardallapoti metan—butan gazelegyet sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapott
levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt nat-
rium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 100 grammal nétt. Ha-
tarozza meg az elégetett gazelegy térfogatat, ha tudjuk, hogy az elegy 20,0 x% metant tar-
talmaz! Mekkora tomegi viz keletkezett az égés kozben? Hatarozza meg a képz6dott viz-
mentes flistgaz térfogatszazalékos Osszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 anyagmennyis€g-szazalék oxigén- €s 80,0 anyagmennyiség-szaza-
1€k nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CHs+...02— ...CO2+ ... HO
... CaH1o+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

Standardallapotli propan—2-metilpropéant sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapoti le-
vegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt ka-
lium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lugoldat tdmege 427 grammal nétt. Ha-
tarozza meg az elégetett gazelegy térfogatat, ha tudjuk, hogy az elegy 15,0 x% propant tar-
talmaz! Mekkora tomegi viz keletkezett az égés kozben? Hatarozza meg a képz6dott viz-
mentes flistgaz térfogatszazalékos Osszetételét!

Tekintse a levegot 21,0 x% oxigén- és 79,0 X% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...C3Hg+...02— ... CO2+ ... H.O
...CiHpo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.
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C. Standardallapotu propan—etan gazelegyet sztochiometrikus mennyiségii, azonos allapotu le-
vegOben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt nat-
rium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a fiistgaz tomege 859 grammal csokkent.
Hatarozza meg az elégetett gazelegy térfogatat, ha tudjuk, hogy az elegy 75,0 anyagmeny-
nyiség-szazalék propant tartalmaz! Szadmitsa ki, hogy mekkora tomegili viz keletkezett az
€gés kozben! Szamitas Utjan hatarozza meg a képzodott vizmentes fiistgaz térfogatszazalé-
kos dsszetételét!

A szamitasai soran a leveg6t tekintse 20,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és 80,0 anyag-
mennyiség-szazalék nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...C3Hg+...02— ... CO2+ ... H.O
...CoHg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

D. Standardallapotii szén-monoxid—butan gazelegyet sztochiometrikus mennyiségi, azonos al-
lapotl levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat sordn keletkezett, vizmentesitett fiist-
gazt kalium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a fiistgaz tomege 29,2 grammal
csokkent. Hatdrozza meg az elégetett géazelegy térfogatat, ha tudjuk, hogy az elegy
60,0 anyagmennyiség-szazalék butant tartalmaz! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii viz
keletkezett az égés kdzben! Szamitas utjan hatarozza meg a képzddott vizmentes fiistgaz
térfogatszazalékos Osszetételét!

A szamitésai soran a levegot tekintse 20,0 anyagmennyiség-szazalék oxigén- és 80,0 anyag-
mennyiség-szazalék nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CO+...02—...CO2
.. CiHpp+... 02— ... CO2 + ... H20.

E. 150 °C hémérsékletii, 142 kPa nyomasu etan—propan gazelegy sztochiometrikus mennyi-
ségli, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, viz-
mentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege
0,532 kg-mal nétt. Hatarozza meg az elégetett gazelegy térfogatat, ha tudjuk, hogy az elegy
10,0 x% propant tartalmaz! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegi viz keletkezett az égés koz-
ben! Szamitas Gtjan hatarozza meg a képzodott vizmentes fiistgaz térfogatszazalékos Gssze-
tételét!

A szamitasai soran a levego6t tekintse 20,0 X% oxigén-, 79,0 X% nitrogén- és 1,00 x% argon-
gaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CoHg+...02— ... CO2+ ... H.O
...C3Hg+ ... 02 — ... CO2 + ... H20.
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—5,00 °C hémérséklett, 88,0 kPa nyomasu metan—etan gazelegyet sztochiometrikus meny-
nyiségli, azonos allapott levegOben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett,
vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lugoldat to-
mege 375 grammal nétt. Hatarozza meg az elégetett gazelegy térfogatat, ha tudjuk, hogy az
elegy 55,0 x% etant tartalmaz! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii viz keletkezett az égés
kozben! Szamitas utjan hatarozza meg a képzOdott vizmentes fiistgdz térfogatszazalékos
Osszetételét!

A szamitasai soran a levego6t tekintse 21,0 x% oxigén-, 78,0 x% nitrogén- és 1,00 x% argon-
gaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CH4+...02— ...CO2+ ... HO
...CoHg+...02— ... CO2 + ... H20.

25,5 dm? térfogata, standardallapoti metan—2-metilpropan gazelegyet sztdchiometrikus
mennyiségli, azonos allapoti levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletke-
zett, vizmentesitett fiistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a ligoldat
tomege 125 grammal n6tt. Hatdrozza meg az elégetett gazelegy térfogatszazalékos dsszeté-
telét! Mekkora tomegt viz keletkezett az égés kozben? Hatarozza meg a képzddott vizmen-
tes flstgaz térfogatszazalékos Osszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CHs+...02— ...CO2+ ... HO
... CaH1o+ ... O2 — ... CO2 + ... H20.

49,0 dm? térfogatu, standardallapoti etin—metan sztdchiometrikus mennyiségii, azonos al-
lapott levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiist-
gazt kalium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lagoldat tomege 154 grammal
nétt. Hatarozza meg az elégetett gazelegy térfogatszazalékos osszetételét! Mekkora tomegili
viz keletkezett az égés kozben? Hatarozza meg a képz0dott vizmentes fiistgdz térfogatsza-
zalékos Osszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 X% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

.. CHe+ ... 02— ...CO2+ ... H2O
...CHs+...02— ...CO2+ ... H2O.
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C. 68,0 dm? térfogatli, normalallapotli propan—etin gazelegyet sztochiometrikus mennyiségii,
azonos allapota levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmente-
sitett flistgazt ligoldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a fiistgdz tomege 364 grammal csok-
kent. Hatdrozza meg az elégetett gazelegy ¢%-0s Osszetételét! Mekkora tomegtli viz kelet-
kezett az €gés kdzben? Hatarozza meg a képzodott vizmentes flistgaz p%-0s Gsszetételét!
Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 X% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...C3Hg+...02— ... CO2+ ... H.O
...CoHg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

D. 196 dm?® térfogatu, standardallapota propan-butan gizelegyet sztdchiometrikus mennyi-
ségli, azonos allapotu, oxigénben dusitott levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat so-
ran keletkezett, vizmentesitett flistgazt kalium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara
a flistgaz tomege 1,32 kg-mal csokkent. Hatarozza meg az elégetett gazelegy térfogatszaza-
1€kos Osszetételét! Mekkora tomegii viz keletkezett az égés kdzben? Hatdrozza meg a kép-
z6dott vizmentes flistgaz térfogatszazalékos Osszetételét!

Tekintse a levegdt 30,0 x% oxigén- és 70,0 X% nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...C3Hg+...02— ...CO2+ ... H.O
...C4Hpo+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

E. 349dm?® térfogata, 27,0 °C hémérsékleti, 100 kPa nyomasu Mmetan—propan gazelegy
sztochiometrikus mennyiségli, azonos allapott levegében tokéletesen elégettiink. A folya-
mat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek
hatasara a lagoldat tomege 0,792 kg-mal nétt. Hatarozza meg az elégetett gazelegy térfo-
gatszazalékos Osszetételét! Mekkora tomegli viz keletkezett az égés kdzben? Hatarozza meg
a képzOdott vizmentes fiistgaz térfogatszdzalékos osszetételét!

Tekintse a levegdt 20,0 x% oxigén-, 79,0 X% nitrogén- és 1,00 X% argongaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CH4+...02— ...CO2+ ... H.O
... C3Hg+... 02— ... CO2 + ... HO.

F. 252 dm?térfogata, 182 °C hémérsékletii, 120 kPa nyomasu etan—butan gazelegyet sztdchio-
metrikus mennyiségii, azonos allapotu levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran
keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a
lugoldat tomege 880 grammal nétt. Hatdrozza meg az elégetett gazelegy térfogatszazalékos
Osszetételét! Mekkora tomegli viz keletkezett az égés kozben? Hatarozza meg a képzodott
vizmentes fiistgdz térfogatszazalékos Osszetételét!

Tekintse a levegdt 21,0 x% oxigén-, 78,0 X% nitrogén- és 1,00 X% argongaz elegyének!
A végbement reakciok rendezendd egyenlete:

...CoHe+...02— ...CO2+ ... HO
...CiHpo+... 02— ... CO2+ ... H20.
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44,1 dm?3 térfogatil, standardallapotu alkant sztdchiometrikus mennyiségii oxigéngéazban to-
kéletesen elégettiink. A forro fiistgazt standardallapotra visszahtitve térfogata 88,2 dm? tér-
fogatura csokkent. Hatarozza meg az ismeretlen paraffin molekulaképletét! A végbement
reakcio rendezendd egyenlete:

... ChHons2 + ... O2 — ... CO2 + ... H20.

261 m?® térfogatu, standardallapottl alkant sztdchiometrikus mennyiségii oxigéngazban to-
kéletesen elégettiink. A forré fiistgazt standardallapotra visszahiitve térfogata 783 m? térfo-
gatlira csokkent. Hatarozza meg az ismeretlen paraffin molekulaképletét! A végbement re-
akcié rendezendd egyenlete:

...CiHops2 +... 02— ... CO2 + ... H20.

550 dm? térfogatu, standardallapota alként sztdchiometrikus mennyiségii oxigéngazban to-
kéletesen elégettiink. A forré fiistgazt standardallapotra visszahiitve térfogata 2,20 m? tér-
fogattra csokkent. Hatdrozza meg az ismeretlen olefin molekulaképletét! A végbement re-
akcio rendezendd egyenlete:

...CiHon + ... 02 — ... CO2 + ... H20.

30,0 dm?® térfogata, 27,1 °C hémérsékletli, 120 kPa nyomast ismeretlen szénhidrogént
sztochiometrikus mennyiségli oxigéngazban tokéletesen elégettiink. A forro fiistgazt az ere-
deti allapotra visszahtitve, a tomege 78,0 grammal csokkent. A maradék flistgaz térfogata
120 dm®. Hatarozza meg az ismeretlen szénhidrogén molekulaképletét! A végbement reak-
ci6 rendezendd egyenlete:

. GHy+...02— ... CO2+ ... H20.

26,5 dm?® térfogati, 69,0 °C hémérsékletli, 135 kPa nyomasu ismeretlen szénhidrogént
sztochiometrikus mennyiségli oxigéngazban tokéletesen elégettiink. A forro fiistgdzt az ere-
deti allapotra visszahiitve, a tomege 68,0 grammal csokkent. A maradék fiistgaz térfogata
79,5 dm?. Hatdrozza meg az ismeretlen szénhidrogén molekulaképletét! A végbement reak-
cio6 rendezendd egyenlete:

CxHy+ 02—> C02+ HZO

650 dm? térfogatd, 36,9 °C homérsékletti, 0,110 MPa nyomasu ismeretlen szénhidrogént
sztochiometrikus mennyiségli oxigéngazban tokéletesen elégettiink. A forro fiistgdzt az ere-
deti allapotra visszahtitve, a tomege 500 grammal csokkent. A maradék fiistgaz térfogata
1,30 m®. Hatarozza meg az ismeretlen szénhidrogén molekulaképletét! A végbement reak-
ci6 rendezendd egyenlete:

CxHy+ 02—> C02+ HZO
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180. A. 100 dm? térfogatt, standardallapotu alkant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapott
leveg6ben tokéletesen elégettiink. A vizmentesitett fiistgazt tomény ligoldaton vezetjiik at,
amelynek kovetkeztében térfogata 300 dm?3-rel csokkent. Hatdrozza meg az ismeretlen pa-
raffin molekulaképletét! Mekkora térfogatu, standardallapott levegore volt sziikség a folya-
mat soran?

A szamitasai soran tekintse a standardallapota leveg6t 20,0 X% oxigén- és 80,0 X% nitro-
géngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... ChHons2 + ... O2 —> ... CO2 + ... H20.

B. 33,5 dm?3 térfogatt, standardallapott alkant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapotd,
oxigénben dusitott levegdben tokéletesen elégettiink. A vizmentesitett, standardallapota
fiistgazt tomény ligoldaton vezetjiik at, amelynek kovetkeztében térfogata 134 dm?3-rel
csokkent. Szamitas Utjan hatdrozza meg az ismeretlen paraffin molekulaképletét! Szamitas-
sal hatdrozza meg, hogy mekkora térfogatt, standardéllapota levegdre volt sziikség a folya-
mat soran!

A szamitasai soran tekintse a standardallapotu levegdt 25,0 X% oxigén- és 75,0 X% nitro-
géngaz elegyének!
A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... ChHops2 + ... O2 — ... CO2 + ... H20.

C. 896 dm? térfogatu, standardallapotu alkant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapott
levegdben tokéletesen elégettiink. A vizmentesitett, standardallapotu fiistgazt tomény lagol-
daton vezetjiik at, amelynek kovetkeztében térfogata 0,896 m3-rel csokkent. Hatarozza meg
az ismeretlen paraffin molekulaképletét! Mekkora térfogatt, standardallapota levegdre volt
sziikség a folyamat soran?

A szamitasai soran tekintse a standardallapott levegdt 20,0 X% oxigén- és 80,0 x% nitro-
géngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... ChHopns2 + ... O2 — ... CO2 + ... H20.

D. 120 dm?3 térfogaty, standardallapoti alkant sztdchiometrikus mennyiségii, azonos allapotu,
oxigénben dusitott levegOben tokéletesen elégettiink. A vizmentesitett, standardallapotu
flistgazt tdmény ltgoldaton vezetjiik 4t, amelynek kovetkeztében térfogata 0,480 m3-rel
csokkent. Szamitassal hatarozza meg az ismeretlen paraffin molekulaképletét! Szamitas ut-
jan hatarozza meg, hogy mekkora térfogatu, standardallapoti levegdre volt sziikség a folya-
mat soran!

A szamitasai soran tekintse a standardallapot levegét 60,0 x% oxigén- és 40,0 x% nitro-
géngaz elegyének!
A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... ChH2ns2 + ... O2 > ... CO2 + ... H20.
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E.

181. A.
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400 cm?® térfogat, 30,0 °C hdmérsékletii, 100 kPa nyomasu alkant sztdchiometrikus meny-
nyiségli, azonos allapoti levegében tokéletesen elégettiink. A vizmentesitett, a kiindulasi
allapotra visszaallitott fiistgazt tomény lugoldaton vezetjiik at, amelynek kdvetkeztében tér-
fogata 1,60 dm?3-rel csokkent. Hatdrozza meg az ismeretlen paraffin molekulaképletét! Mek-
kora térfogatt levegdre volt sziikség a folyamat soran? Mekkora tomegl viz képzddott az
€gés kozben?

Szamitasai soran tekintse a 30,0 °C hémérsékleti, 100 kPa nyomast levegoét 20,0 X% oxi-
gén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... ChHons2 + ... O2 —> ... CO2 + ... H20.

850 cm? térfogatti, 40,0 °C hémérsékletii, 125 kPa nyomasu alkant sztochiometrikus meny-
nyiségli, azonos allapotu levegében tokéletesen elégettiink. A vizmentesitett, a kiindulasi
allapotra visszaallitott fiistgazt tdmény lugoldaton vezetjiik at, amelynek kovetkeztében tér-
fogata 1,70 dm?3-rel csdkkent. Hatdrozza meg az ismeretlen paraffin molekulaképletét! Mek-
kora térfogatt levegdre volt sziikség a folyamat soran? Mekkora tomegii viz képzddott az
égés kozben?

Szamitésai soran tekintse a 40,0 °C hémérsékletii, 125 kPa nyomasu levegdt 20,0 x% oxi-
gén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

... ChHops2 + ... O2 — ... CO2 + ... H20.

Egetés felesleges mennyiségii gazban

Standardallapoti metant azonos allapot oxigén feleslegében tokéletesen elégetiink. A fo-
lyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. En-
nek hatasara a lugoldat tomege 26,4 grammal nétt. A visszamaradt fiistgaz térfogata fele az
elégetett szénhidrogén térfogatdnak. Szamitassal hatdrozza meg az elégetett metan térfoga-
tat! Hany szazalékos oxigénfelesleget alkalmaztunk? Szamitassal hatarozza meg, hogy
mekkora tomegi viz keletkezett az égés kozben! A végbement reakci6 rendezendd egyen-
lete:

...CHs+...02— ... CO2+ ... H2O.

Standardallapotu etant azonos allapot oxigén feleslegében tokéletesen elégetiink. A folya-
mat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek
hatasara a lugoldat tomege 140 grammal nétt. A visszamaradt fiistgaz térfogata negyede az
elégetett szénhidrogén térfogatdnak. Hatarozza meg az elégetett etan térfogatat! Szamitsa
ki, hogy hany szazalékos oxigénfelesleget alkalmaztunk! Szamitassal hatarozza meg, hogy
mekkora tomegi viz keletkezett az égés kozben! A végbement reakcid rendezendd egyen-
lete:

o CoHe+ ... 02— ... CO2+ ... HO.
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C. Standardallapotu propint azonos allapot oxigén feleslegében tokéletesen elégetiink. A fo-
lyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. En-
nek hatésara a lugoldat tomege 168 grammal n6tt. A visszamaradt flistgaz térfogata 20,0%-
a az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatarozza meg az elégetett propin térfogatat! Hany
szazalékos oxigénfelesleget alkalmaztunk? Szamitsa ki, hogy mekkora tomegt viz keletke-
zett az €gés kozben! A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

..C3Has+...02— ... CO2 + ... H20.

D. Standardallapoti but-2-ént azonos allapoti oxigén feleslegében tokéletesen elégetiink. A
folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at.
Ennek hatasara a lugoldat todmege 435 grammal nétt. A visszamaradt fiistgaz térfogata két-
szerese az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatarozza meg az elégetett olefin térfogatat!
Hany szazalékos oxigénfelesleget alkalmaztunk? Mekkora tomegi viz keletkezett az égés
kozben? A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

.. C4Hg + ... 02— ... CO2 + ... H20.

E. 180 °C hémérsékletii, 110 kPa nyomasu but-1-ént azonos allapotl oxigén feleslegében t6-
kéletesen elégetiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt natrium-hidroxid-
oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lugoldat tdmege 684 grammal nétt. A visszamaradt
fiistgaz térfogata négyszerese az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatarozza meg az el-
égetett olefin térfogatat! Hany szazalékos oxigénfelesleget alkalmaztunk? Szamitsa ki, hogy
mekkora tomegil viz keletkezett az €gés kozben! A végbement reakci6 rendezendd egyen-
lete:

. CaHg + ... 02 —> ... CO2 + ... H20.

F. 49,5 °C hémérsékletli, 77,5 kPa nyomdasu acetilént azonos allapot oxigén feleslegében to-
kéletesen elégetiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-
oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lugoldat tomege 0,428 kg-mal nétt. A visszamaradt
fiistgaz térfogata 60,0%-a az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatdrozza meg az elége-
tett acetilén térfogatat! Hany szazalékos oxigénfelesleget alkalmaztunk? Szémitsa ki, hogy
mekkora tomegi viz keletkezett az €gés kdzben! A végbement reakci6 rendezendd egyen-
lete:

...CoH2+ ... 02— ... CO2 + ... H20.

182. A. Standardallapotu propant feleslegben alkalmazott, azonos allapotu levegében tokéletesen
elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton
vezetjiik at. Ennek hatdsara a ligoldat tomege 120 grammal nétt. A visszamaradt flistgéz
térfogata 25,0-szerese az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatarozza meg az elégetett
propan térfogatat! Hany szazalékos levegé6felesleget alkalmaztunk? Hatarozza meg a lagos
mosas utan visszamaradt vizmentes flistgaz térfogatszazalékos osszetételét!

Szamitéasai soran tekintse a standardallapott leveg6t 20,0 x% oxigén- és 80,0 X% nitrogén-
gaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...C3Hg+ ... 02— ... CO2 + ... H20.
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Standardallapotu etiléngazt feleslegben alkalmazott, azonos allapota levegdben tokéletesen
elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton
vezetjik at. Ennek hatdsara a mardnatronoldat tomege 45,0 grammal nétt. A visszamaradt
flistgaz térfogata 18,0-szorosa az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatarozza meg az
elégetett etiléngaz térfogatat! Hany szazalékos levegdfelesleget alkalmaztunk? Hatarozza
meg a ligos mosas utan visszamaradt vizmentes flistgadz ¢%-0s Osszetételét!

Tekintse a standardallapota levegdt 20,0 x% oxigén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...CoHs+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

Standardéllapott but-1-int feleslegben alkalmazott, azonos allapott levegdben tokéletesen
elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-oldaton
vezetjik at. Ennek hatdsara a lugoldat tomege 634 grammal nétt. A visszamaradt flistgaz
térfogata 39,6-szerese az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Hatarozza meg az elégetett
but-1-in térfogatat! Hany szazalékos levegéfelesleget alkalmaztunk? Hatarozza meg a lugos
mosas utan visszamaradt vizmentes flistgaz térfogatszazalékos dsszetételét!

Tekintse a standardallapota levegdt 20,0 X% oxigén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CiHe+ ... 02— ... CO2+ ... H20.

Standardallapotu propiléngazt feleslegben alkalmazott, azonos allapota levegében tokélete-
sen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett flistgazt natrium-hidroxid-ol-
daton vezetjiik 4t. Ennek hatasara a lugoldat tomege 712 grammal nétt. A visszamaradt fiist-
gaz térfogata 37,8-szerese az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Szadmitassal hatdrozza
meg az elégetett propiléngaz térfogatat! Szamitsa ki, hogy hany szazalékos levegdfelesleget
alkalmaztunk! Hatarozza meg a ligos mosas utan visszamaradt vizmentes fiistgaz térfogat-
szazalékos Osszetételét!

Szamitasai soran tekintse a standardallapotu leveg6t 20,0 X% oxigén- és 80,0 x% nitrogén-
gaz elegyének!

A végbement reakcid rendezendd egyenlete:

...C3Hg+...02— ... CO2 + ... H20.

215 °C hémérsékletii, 95,0 kPa nyomast butant feleslegben alkalmazott, azonos éallapoti
levegdben tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiistgazt nat-
rium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lugoldat tomege 91,0 grammal nétt. A
visszamaradt flistgdz térfogata 78,0-szorosa az elégetett szénhidrogén térfogatanak. Haté-
rozza meg az elégetett butan térfogatat! Szamitsa ki, hogy hany szazalékos levegéfelesleget
alkalmaztunk! Hatarozza meg a ligos mosas utan visszamaradt vizmentes fiistgaz térfogat-
szazalékos Osszetételét!

Szamitasai soran tekintse a 215 °C homérsékletii, 95,0 kPa nyomasu levegdt 20,0 x% oxi-
gén- és 80,0 x% nitrogéngéz elegyének!

A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

... C4Ho+ ... 02— ... CO2 + ... H20.
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F. 94,5 °C hémérsékletii, 88,8 kPa nyomasu buta-1,3-diént feleslegben alkalmazott, azonos al-
lapotu levegében tokéletesen elégettiink. A folyamat soran keletkezett, vizmentesitett fiist-
gazt natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik at. Ennek hatasara a lugoldat tomege 91,0 grammal
nétt. A visszamaradt fiistgaz térfogata 38,5-szerese az elégetett szénhidrogén térfogatanak.
Hatarozza meg az elégetett butadién térfogatat! Szamitsa ki, hogy hany szazalékos levego-
felesleget alkalmaztunk! Hatarozza meg a ligos mosas utan visszamaradt vizmentes fiistgaz
térfogatszazalékos Osszetételét!

Szamitasai soran tekintse a 94,5 °C hémérsékletii, 88,8 kPa nyomasu levegdt 20,0 X% oxi-
gén- és 80,0 x% nitrogéngaz elegyének!
A végbement reakcio rendezendd egyenlete:

...CiHe+ ... 02— ... CO2+ ... H20.
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Végeredmények

Mennyiségi szamitasok

1. Alapszamitasok

1.

A.

a) 1,254-10°
b) 2,658-107
C) 6,458264-10°
d) 4,5890-107%

a) 2,653-10*g

b) 9,568-10° masodperc
c) 2,027-10°Pa

d) 2,732:102dm?

e) 76,50 °C

a) 0,623 kg
b) 1,53-10%g
c) 496-10%g
d) 2,65-10°mg
e) 1,01-10°Pa
f) 9,54-10%kPa
g) 1,23-10°Pa
h) 29,5 MPa

a)
b)
c)
d)
e)

h)
i)
)

a)
b)
c)
d)

b)

c)
d)

2. Az anyagmennyiség — tomeg — molaris tomeg

2.

mmooOo w >

n(CeH1206) = 0,666 mol
n(CzHs) = 20,9 mol
n(NHs) = 31,7 mol
n(KCI) = 3,14 mol
n(K*) = 1,09-10~2 mol
n(CI) = 6,80-10? mol

3.

mmo o w»

2,56:10% dm?®

46,5 cm®

4,26-10° dm?®

0,148 m?
2,61-10°s

17,6 ora

4,19-10* masodperc
5,77 perc

299 K

-28,0 °C

12049
13,79
5,31-10° Pa
6,19-10° Pa

1,80-10% cm?®
52,1 cm?®
1,28-10%s
4,30-10%s

m(Xe) = 3,23-10% g
m(Br) =2,85-10%g
m(CO,) = 1,22-10? g
m(H2S04) = 93,4 mg
m(Fe203) = 1,18-10* t
m(Na2S20s) =2,02-10° g
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mmo o w >

n(CuSO4-5 H20) = 4,00 mol 5.
n(Na2S04-10 H20) = 1,55 mol
n(MgSO4-7 H20) = 2,19 kmol

n(CoClz:6 H20) = 5,17-10* mol
n(CaS04-2 H20) =4,37-10~* mol
n((COOH)2-2 H,0)=3,33-102 mol

3. Az Avogadro-dllando

6.

[ 140 |

O w>»>mMm mOoOO ®2»>mMmMmMOO W 2> mmOO W >

N(He-atom) = 1,80-10%
N(C-atom) = 4,00-102°
N(CHs-molekula) = 2,69-10%

N(H2SO04-molekula) = 8,99- 1022 10.

N(NHz-molekula) = 7,22-10%
N(CsHs-molekula) = 5,05-10?°
N(ion) = 1,13-10%*
N(ion) = 1,93-10%
N(ion) = 1,21-10%"

N(ion) = 3,60-10%" 11.

N(ion) = 7,39-10%*
N(ion) = 9,00-10%*
N(p*) = 1,41-10%
N(e") = 1,20-10%
N(p*) =2,38-10%

N(p*) = 2,39-10% 12.

N(e") =3,00-10%*
N(p*) =2,35-10%
N(n® = 8,40-10%
N(n%) = 1,02-10%
N(n®% = 1,43-10%

mmo o w >

mmoOw>mmoOO0 w 2> mmmOo O ©w>mmog

m(Na2COs-10 H0) = 9,73-10% ¢
m(KAI(SO4)2-12 H20) = 2,23 kg
m(CaCl,-2 H,0) = 1,44-10% g
m(NiSO4-7 H20) = 9,58-10> mg
m(FeS04-7 H20) = 1,65-10% g
m(NazS203-5 H20) = 1,05-10° g

N(n% =2,52-10%
N(n% =2,76-10%°
N(n°% = 1,08-10%
m(C) =21,3¢g
m(Ca?*) = 1,36 mg
m(CHa) = 2,21-10° kg
m(SO2) =4,10-10° g
m(SO3") = 2,06-10% g
m(**C1) = 9,82-10° g
a szénatom (C)

a rézatom (Cu)

a héliumatom (He)

az oxigénmolekula (O2)
a klérmolekula (Cly)
a fehérfoszfor molekulaja (Ps)
m(Na) = 10,4 mg
m(Ar)=1,24 g
m(Br) = 9,14 kg
m(Hz0") =58,9 g
m(SOs) = 3,66-10° g
m(NaNOs) = 4,75 g




14.

> mmo o w >

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

m(N2) = 1,64-10% g
m(CHs) =43,7 g
m(Ca) =90,4 g
m(NaCl) = 20,7 g
m(K2CO3) = 0,196 ¢
m(MgSOa) = 4,94-10% g
M =96,0 =

a molibdén (Mo)

M =789~

a szelén (Se)

M =400

az argon (Ar)

4. A relativ atomtomeg

16. A. A(Cl)=355
B. A(O)=16,0
C. A(Ar) =400

5. Abszolut és relativ siiriiség

17. A,
B.
C.
D
E.

F.
18. A.

o(Br2) = 3,12 ﬁ

o(Au) = 19,3 c%
o(oldat) = 1,25 C%
o(folyadék) = 0,920 c%
o(oldat) = 1,74 ﬁ
o(folyadék) = 1,07 %

m(Hg) =810 g

15.

19.

D. M=4,00-=
mol
a hélium (He)
E. M=230-%
mol
a natrium (Na)
F. M=202-%
mol
a neon (Ne)
a metanban van tobb atom
a kén-dioxidban van tobb atom
a propanban van tobb atom
a kénhidrogénben van tobb atom

a nitrogénben van tobb atom

mmoo w >

a fehérfoszforban van tobb atom

D. A(Ce) = 140
A(Ga) = 69,8
A(Mg) = 24,3

m(oldat) = 10,3 g

m(Li) = 1,61 kg

m(He) =978 g

m(Mo) = 2,68:-10% g
m(U) =1,97-10% g
V(Ni) = 0,786 cm®
V(H2) = 12,1 dm?®
V(Ne) = 18,2 dm?®
V(oldat) = 2,94-10% cm?®

O 6o w>»> T mU0 O W
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20.

21.

22.

23.

B VPR

mmooOow >

> mmo o ®m®>»> m Mmoo mm > mm

V(C)=1,53-103cm3
V(B) = 10,5 cm?®

m(Mg) = 1,74 g
m(fakocka) = 76,9 g
m(PVC-kocka) = 25,5 g
m(vasgoly6) = 33,0 ¢
m(iiveggolyd) = 4,51 g
m(keramiagoly6) = 2,92 g
belefér

belefér

nem fér bele

nem fér bele

belefér

belefér

n(Hz) = 4,90-10* mol
N(Hz2) =2,94-10%°

n(Brz) = 1,95-1072 mol
N(Br2) = 1,17-10%

n(HNOs) = 0,447 mol
N(HNO3) = 2,68-10?

n(Mg) = 0,143 mol
N(Mg) = 8,59-10?

n(Fe) = 6,34-10* mol
N(Fe) = 3,80-10%

n(P) = 0,756 mol
N(P) = 4,53-10?

a stronciumban van tobb atom

a grafitban van tobb atom

a cériumban van tobb atom

a vizben van tobb molekula

az ecetsavban van tobb molekula

a propanban van tobb molekula

24,

0(N2/O2) = 0,876

0:(H25/02) = 1,07
0:(CO2/02) = 1,38
Qrel(CIZ/OZ) = 2,22

0:(S02/02) = 2,00
0(NO/O2) = 0,938
0:(NO2/02) = 1,44

0(CH4/levegd) = 0,553
0:1(C2He/levegd) = 1,04
0(C3Hs/levegd) = 1,52
oa(CaHuo/levegd) = 2,00
0(C2H4/levegd) = 0,968
0:1(C2H2/levegd) = 0,898

Qrcl(OZ/HZ) =15,8
oa(NHs/H2) = 8,44
0(CO/H2) = 13,9
ow(F2/H2) = 18,8
o(HCI/H2) = 18,0
0a(KI/Hz) = 41,5

0.(N2/He) = 7,01

0:a(H2S/He) = 8,52
0:(CO2/He) = 11,0
0.(Clo/He) = 17,7

0:4(SO2/He) = 16,0
0.(NO/He) = 7,50
0.(NO2/He) = 11,5

0a(CH4/N2) = 0,573
0a(C2He/N2) = 1,07
0(C3He/N2) = 1,57
0a(CaH10/N2) = 2,07
0:(C2Ha/N2) = 1,00
0:(C2H2/N2) = 0,929

0:1(O2/CHa) = 1,99
0.(NHs/CHa) = 1,06
0.(CO/CHs) = 1,75
0(F2/CHs) = 2,37
0(HCI/CHa) = 2,27
0:(Kr/CHa) = 5,22




P
25. A M(gdz) = 34,0 =

B. M(gaz) =44.,0 miol
C. M(giz) = 4,00 =

47) = £
D. M(gaz)=44,1 —~

a szdjaval felfelé

6. A molaris térfogat

26. A. V(02 =224dm?
V(02) = 67,2 dm®
V(0z) = 11,2 dm?®
V(02) = 5,60-1073 dm?3

V(02) = 1,68-10° dm?®

B. V(H2) =36,8dm?
V(H2) = 1,03-10? dm®
V(H2) = 13,9 dm?
V(Hz2) =1,15-102 dm?®
V(H2) =2,01-10° dm®

C. V(CHas)=4,90-10* dm?
V(CH4) = 0,147 dm?®
V(CHas) = 1,23-10* dm®
V(CH4) = 5,15 dm?®
V(CHg) = 1,27-102 dm®

D. V(CzHa4)=2,24 dm?
V(C2Hg4) = 2,69 dm®
V(C2Ha) = 1,26-10° dm?®
V(C2H4) = 5,74-1072 dm3
V(C2H4) = 8,09-10* dm?

E. V(CzHeO) = 76,4 dm?®
V(C2Hs0) = 1,04-102 dm®
V(CzHs0) = 18,4 dm?®
V(CzHs0) = 3,82:102 dm?
V(C2Hg0) = 882 dm?

F. V(CH:0)=6,44 dm®
V(CH20) = 1,69-10% dm®
V(CH20) = 74,2 dm?®
V(CH20) = 11,1 dm?®
V(CH20) = 5,78-10° dm?®

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

27.

28.

29.

30.

) = 20.0 £

E. M(géaz)=20,0 —~
a szajaval lefelé

F. M(gaz) = 64,1 miol

a szajaval felfelé

n(NHz) = 0,250 mol
n(C4H10) = 1,00-10~3 mol
n(CO) = 5,00-10% mol
n(F2) = 2,00 mol

n(Hz) = 5,02-10% mol
n(CH4) = 5,00-10* mol
V(SOz) = 5,60 dm?
V(CO2) = 44,8 dm?®
V(Ne) = 3,39-:102 dm?®
V(Clp) =1,12-10* dm®
V(F2) = 92,0 dm®
V(CHq) = 3,74-10% dm®
V(C2He) = 29,3 dm?®
V(NHs) = 0,249 dm?®
V(CO) =1,36-108 dm?®
V(H2S) = 2,80-102 dm?®
V(F2) = 64,5 dm®
V(N204) = 6,66-1073 dm®
m(F2) =59,3 ¢

m(Cly) =1,57-10*g
m(02) =8,33-10%¢g
m(N2) =1,08 ¢

m(Xe) =5,16-103 g

moOO®>» M mMOUO®>»> T MOUO®>mMOO0 W >
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31.

32.

33.

O w > mMm MmO O W 2> mmmOUO W >m

m(Ar) = 1,52-102 g
V(N2) = 12,3 dm?®
V(SO2) = 2,45 dm?®
V(Xe) = 49,0 dm?
V(NH3) = 3,68 dm®
V(CHa) = 0,245 dm®
V(HCI) = 1,23-10% dm®
V(CO) =7,47-102 dm?
V(HCI1) =3,36-10° dm?®
V(F2) = 2,24-10? dm?
V(NO2) = 11,2 dm®
V(C2H2) = 9,34-10% dm®
V(SO) = 1,49 dm?

35.

a hélium a nagyobb térfogati
a metan a nagyobb térfogati

a szén-monoxid a nagyobb térfo-
gatl

a nitrogén-monoxid a nagyobb tér-
fogat

34.

> mom

™

o O

az ammonia a nagyobb térfogati

a fluor a nagyobb térfogatu

o(Hz) = 8,24-1072 é
o(He) = 0,163 d%
o(N2) = 1,14 ﬁ
0(02) =1,31 d%
o(F2) = 1,55 =+
o(Ne) = 0,824 é
0(CO) =1,25 é
0(CO2) = 1,96 é
o(Xe) =5,86 d%
o(Kn) =374 %
o(NO) = 1,34 d%

o(NO2) = 2,05 d%

7. A tokéletes gazok dallapotegyenlete. Az abszolut siiriiség

36.

37.

[ 14

> mmo o w >

p(CO2) =5,35-10* Pa
p(He) = 3,76-10° Pa
p(SO2) =9,52-10* Pa
p(C2He) = 8,38-10° Pa
p(H2S) = 7,83-10* Pa
p(NO) = 1,10-10° Pa

M =4,01-%
mol

38.

a hélium (He)

M =131 %
a xenon (Xe)

o0 ® >

M=32,0-%
mol

az oxigén (O2)
M=132 £
mol

M =210 %

mol
M =16,0 =
a metan (CHa)
T(gaz) = 30,3 °C
T(gaz) =22,6 °C
T(gaz) =297 °C
T(He) = 18,2 °C




39.

40.

o w >

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

T(H2) = -17,9 °C
T(N) = 547 °C

n(N2) = 2,05-10% mol
p(N2) =2,10-10* Pa

n(NHs) = 4,43-102 mol
pP(NH3z) = 1,61-10°8 Pa

n(CH4) = 6,54-1072 mol
P(CH4) = 4,23-10° Pa

n(O2) =3,13-10~2 mol
p(O2) = 1,42-10* Pa

n(CzHs) = 0,837 mol
p(CzHg) = 7,67 10° Pa

n(He) = 1,90-10° mol
p(He) = 1,03-108 Pa

N(H2) =1,92:10%
N(NO2) =1,31-10%
N(C2Hs) =9,07-10%®
m(H2S) =5,89 g
N(H2S) = 1,04-10%
m(CO) =8,17-10% g
N(CO) = 1,75-10%®°

8. Vegyiiletek képletének meghatarozasa

43.

mmooOow»

m(Fe) = 69,8 g
m(Fe) =3,97-10% g
m(Al)=5,21-10%g
m(N) =5,25-10% g
m(P) = 2,01-10? g
m(K) = 1,23-10% g

41.

42.

44,

F.

m(C2H40) = 1,46-10% g
N(C2H40) = 1,99-10%

o(N2) =9,55-10* ﬁ
o(CH4) =1,91-10* %
0(02) =39,6 =%
0(SO2) = 1,01-102 é
0(CaH) = 1,97 -2
o(CH20) = 2,52-10°2 d%
o(géz) = 1,49 d%
o(gdz) = 15,6 d%
o(ghz) = 1,16 =
o(gaz) = 7,00 =5
o(ghz) = 0,656 —+

V=224 &
oleiz) = 334 5

a) w%(K)=44,9
w%(S) = 18,4
w%(0) = 36,7

b) w%(S) =40,0
w%(0) = 60,0

c) w%(H)=11,2
w%(O) = 88,8

d) w%(C) =273
w%(0) = 72,7

e) w%(Na) =575
w%(0) = 40,0
w%(H) = 2,53

VI —
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[ e |

B.

d)

d)

w%(N) = 82,2
w%(H) = 17,8
w%(H) = 3,26
w%(C) = 19,4
w%(0) =77,4
w%(Na) = 19,2
w%(H) = 1,68
w%(P) = 25,8
w%(0) =53,3
w%(K) = 38,7
w%(N) = 13,9
w%(0) = 47,5
w%(C) = 40,0
w%(H) = 6,73
w%(0) =53,3

W9(H) = 2,77
w%(Cl) = 97,2
w%(C) = 91,2
w%(H) = 8,77
w%(Na) = 27,0
w%(N) = 16,5
w%(0) = 56,5
w%(C) = 52,1
W9%(H) = 13,2
w%(O) = 34,7
w%(C) = 74,8
w%(H) = 25,2

b)

d)

w%(H) = 2,06
Wo%(S) = 32,7
W%(O) = 65,3
W%(Pb) = 62,6
w9%(N) = 8,46
W%(0) = 29,0
w%(C) = 64,8
w%(H) = 13,6
w%(0) = 21,6
w%(Al) = 15,8
w%(S) = 28,1
W%(O) = 56,1
W9%(C) = 42,9
w%(0) = 57,1

w%(N) = 30,4
w%(O) = 69,6
w%(H) = 5,93
w%(S) = 94,1
w%(C) = 79,9
w%(H) = 20,1
w%(H) = 6,73
w%(N) = 18,7
w%(C) = 32,0
w%(0) = 42,6
w%(Na) = 32,4
w%(S) = 22,6
w%(0) = 45,1




45.

b)

d)

f)

9)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

w%(Cu) = 25,4
w%(S) = 12,8
w%(0) = 25,6
w%(H20) = 36,1
w%(Na) = 16,1
w%(C) = 4,20
w%(0) = 16,8
w%(H20) = 63,0
w%(Fe) = 20,1
W9%(S) = 11,5
w%(0) = 23,0
w%(H20) = 45,4
w%(Ca) = 23,3
w%(S) = 18,6
w%(0) = 37,2
w%(H20) = 20,9
w%(C) = 19,1
w%(0) = 50,8
w%(H) = 1,60
w%(H20) = 28,6
w%(Ca) = 27,3
w%(Cl) = 48,2
w%(H20) = 24,5
w%(Co) = 24,8
w%(Cl) = 29,8
w%(H20) = 45,4

BF;
CO2
SO,

CH.
SiCly
KO

FesOq
CuO
CeHua

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

46.

D.

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

H2S04
KNO3
HCN

KoMnOgy
AgNO3
H2CO2

NaHCO3
NaHSO4
CaN20s

CuSO0s4-5 HO
Na2SO4-10 H20
Na.C0O3-10 H20

CaCl2:6 H20
FeSO4-7 H20
N3H12PO4-3 H,O

KAIS,0s5-12 H,O
NazPO4-12 H20
Al>S3012-18 H20

CaCly-2 H,0
C2H302Na-3 H,0
KCrS,;0g-12 H,O

Fe»S3012:9 H2O
MgSOs-7 H20
MnClz-4 H20

C,04H2-2 H,0O
Na;HPO4-2 H»0
NiSO4-6 H20
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47. CsHg

CioH22

C2Hz2

CsHg

C2HeO

CHCI>

CoHas

CH20

C2H2

CsHs

C2HeO

C2Hs
Al2(SO4)s-18 Hz0
MnClz-4 H20
Na>COs-10 H20

48.

49,

oo w»mmOoUO > T MmO O m >

7,02 mol vizzel kristalyosodik

. Oldatokkal kapcsolatos szamitasok

1. A tomegszazalék
52. A. w% =10,0
m(osz) =180 g
B. w% =0,800
m(osz) = 4,96-10* g
C. w% =750
m(osz) =400 g
D. w% =65,0
m(osz) = 0,280 g
E. w%=196
m(osz) = 1,42-10% g

F. w%=219
m(osz) =342 ¢

50.

51.

53.

>

m o O W > MmO O W

NasPO4-12 H20
5,99 mol kristalyvizet tartalmaz
M =310~

a foszforrol (P)

a rézrdl (Cu)

a natriumrol (Na)
CsHsO2

metanol

avas (Fe)

a kalciumrol (Ca)
a vasrol (Fe)
aréz (Cu)
w%(0O) = 28,2

alkohol: C2HeO
aldehid: C2H4O

a kalciumrol (Ca)

m(oa) = 30,0 ¢
w% = 37,5
m(oa) = 260 g
w% = 86,7
m(oa) =485 g
w% = 86,6
m(oa) = 550 g
w% = 68,8
m(oa) = 0,420 g
w% = 64,6
m(oa) = 322 g
w% = 39,2




54.

55.

56.

> m m O O

m(o) =130 g
w% = 23,1

m(o) = 0,200 g
w% = 25,0

W% = 42,7

w% = 20,0

w% = 53,5

w% = 3,61

m(oa) = 3,00 ¢
m(osz) =57,0g
m(oa) = 57,8 ¢
m(osz) = 2,82-10% g
m(oa) = 93,2 ¢
m(osz) = 1,37-10% g
m(oa) = 6,38-10% g
m(osz) = 6,13-10% g
m(oa) = 130 mg
m(o0sz) = 520 mg
m(oa) = 0,632 kg
m(osz) = 3,58 kg
m(o) =500 g
m(osz) =450 g
m(o) = 2,83 kg
m(osz) = 1,98 kg
m(o) =1,70-10% g
m(osz) = 1,28-10% g
m(o) =7,27 g
m(osz) =7,21g

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

57.

58.

59.

E.

mmooOow2>»> mmOoO o0 m >

m(o) =5,12-10%g
m(osz) = 4,48-10% g

m(0) =8,94-102 g
m(osz) = 3,30-102 g

m(o) = 5,88-10% g
m(oa) = 88,2 ¢

m(0) = 1,09-10% g
m(oa) = 4,62-10% g

m(0) = 2,89-10% g
m(oa) = 28,9 ¢

m(0) =3,21 ¢
m(oa) =2,25 ¢

m(0) = 5,63-10% g
m(oa) = 1,13-10% g

m(o) = 1,23 kg
m(oa) = 3,00-10? kg

w% = 22,0

w% = 10,9

w% = 31,6

w% = 37,2

w% = 6,90

wo% = 31,4

m(oa) = 5,92-10% g
m(oa) = 1,37-10% g
m(oa) = 34,6 ¢
m(oa) = 4,97-10% g
m(oa) = 1,28 ¢
m(oa) = 2,67-10% g
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2. Az anyagmennyiség-koncentrdcio

60.

61.

62.

A.

2 mol

dm’

c(K2SO4-oldat) = 8,61-10™

mol

c(CaBr-oldat) = 0,417 .

mol

c(CuClz-oldat) = 0,774 =

mol

c(NaOH-oldat) = 4,67 po

mol

c(NaCl-oldat) = 0,211 —
dm
¢(C12H22011-0ldat) = 1,22-10°° ;“—n(l’i

c(NHs-oldat) = 7,55-1072 ;“—mi

2 mol

dm’

c(H.S-oldat) = 8,16-10 2 ;n_ncl);

c(HCl-oldat) = 2,52-10"

- 102 mol
c(oldat) =2,71-10 P

c(oldat) = 2,00 ;“—m§

mol

c(SOz-oldat) = 1,53 poe

mol

¢(CuS0Og4-oldat) = 0,441 —

mol

c(CaClz-oldat) = 0,340 —

3. A tomegkoncentrdcio

65. A.

[ 150 |

B.

cm(K2COz-oldat) = 39,2 =
cm(oldat) = 125 é
cm(ZnClz-oldat) = 200 %
cm(NazSO4-oldat) = 35,3
cm(Ca(NOs)-oldat) = 14,5 %

cm(NaNOs-oldat) = 1,25 é

63.

64.

66.

m

mmOoOOw>»>mmmoOO0 w> m

mmo o w >

c(NazSOs-oldat) = 3,37-102 2%

dm®

mol

c(MnClz-oldat) = 1,67 =
mol
¢(ZnSO.-oldat) = 1,16 -

¢(CoClz-oldat) = 2,63-10°° Z’—mi
m(LiNO3) = 6,90 g

m(KBr) = 0,595 g

m(NaCl) =1,58 g

m(H2S04) = 78,5 g

m(NiCl2) = 1,34-10% g
m(K2S04) =5,89-10% g
V(NaNOgz-oldat) = 3,92 dm?®
V(NaCl-oldat) = 0,277 dm?®
V(K2SO4-oldat) = 0,215 dm?®
V(Mg(NOs)-oldat) = 0,749 dm?
V(CsH120¢-0ldat) = 0,804 dm?3
V(I2-oldat) = 2,73-102 dm?®

m(CaClz) =2,53 g
m(NaCl) =1,14-102g
m(NaNQOs) = 3,08-:102 mg
m(CO2) =1,00 ¢
m(szénhidrat) = 99,0 g
m(szénhidrat) = 2,72 g




Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

67. A. V(Zn(NOs)-oldat) = 0,800 dm? D. V(Fe(NOs)z-oldat) = 0,178 dm?
B. V(CuCl,-oldat) = 4,30-102 dm® E. V(CsH1206-0ldat) = 22,2 dm?
C. V(MgClz-oldat) = 1,92 dm? F. V(l>-oldat) = 6,67-102 dm?

4. A koncentracioegységek dtvaltdasa

68. A. c(Na,COs-oldat) = 0,191 :—mi 69. A W% =265
) ~270-10% L.
em(NasCOs-oldat) = 20,2 d% cm(CsH1206-0ldat) = 2,70-10 3
B. w% =387
_ mol ’
B. c(KOH-oldat) = 0,767 75 en(NiSOoldat) = 4,26:107 £
cm(Na2COs-oldat) = 43,1 d%
m C. W%=7,59
C. c(Aly(SOa)s-oldat) =3,31-103 ;“—mi cm(NaHCOs-oldat) = 76,6 £
Cm(Alz(SOa)s-oldat) = 1,13 =+ D. w%=77.1
m cm(KH2POs-oldat) = 1,06-10° =5
D. c(LiCl-oldat) = 4,04 d—mi m(KHzPOs-oldat) am’
cm(LiCl-oldat) = 1,71-10% =5 E. w%=0,695
cm(CH3COOH-oldat) = 7,51 d%
E. c(NHsNOs-oldat) = 1,28 f—i c ohe a7
! . Wl =3/,
— 102 _&
Cm(NH4N03-O|dat) = 1,02 10 T Cm(COSOA-Oldat) — 4,20102 d;:]3
F. c(Fe(NOs)s-oldat) = 0,246 ;“—mi
cm(Fe(NO3)s-oldat) = 59,5 ﬁ
5. Keverés, higitas, toményités
70. A. w%=52,0 D. m(0)=2,56-10%¢g
B. w% =20,7 E. m(0)=1,07-10%g
C. W%=322 F. m(0)=5,29-10°g
D. w% = 6,85 72. A. m(o)=3,3510%g
- 102
E. wY%=167 m(0)2 = 2,05-10° g
F. w%=5,46 B. mEO;l = ;123 g
m(0)2 =959,/ @
71. A. m(0)=5,59-10?g 3
, C. m(0)1=1,13-10°g
B. m(0)=4,89-10°¢ m(0)2 = 3,76-10% g
C. m(0)=9,43-10%g

[T —
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73.

74.

75.

76.

77.

[ 152 ]

D.

W > " mOoUO® > 7T mMO0OO® > T mMOO®>>T MO O W >

m(0)1 = 2,26-10% g
m(0)2 = 1,14-10% g

m(0)1 = 1,35-10% g
m(0)2 = 1,15-10% g

m(0)1 =13,3¢9
m(0)2 = 6,67 g

w% = 33,3

w% = 32,9

w% = 65,8

w% = 76,9

w% = 13,0

w% = 63,4

m(szilard anyag) = 85,1 ¢
m(HCI) =55,6 g

m(NHsz) =14,5¢g
m(oldandé anyag) = 1,05-10% g
m(cukor) =13,0 9
m(szilard anyag) = 1,56 ¢
m(viz) = 7,91-10% g
m(viz) =23,3 g

m(viz) = 5,06-10% g
m(viz) = 2,08-10% g
m(viz) = 8,02-10% g
m(viz) = 5,43-10> mg
w% = 5,27

w% = 32,9

w% = 25,5

w% = 9,00

w% = 2,29

w% = 36,7

m(o) = 2,17-10% kg

m(o) = 3,21 kg

\‘
oo

\‘
©w

80.

w

> m mo O w > mmoO o

m(0) = 1,09-10% g
m(o) = 4,92 mg
m(o) = 3,22-10%> mg
m(o) = 4,33-10% g
w% = 38,7

w% = 3,74

w% = 15,1

w% = 20,4

W% = 55,2

w% = 13,8

m(o) = 1,02-10% g
w% = 10,6

w% = 32,9

m(o) =323 g
w% = 10,5

D. w% =369

w% = 9,72

m(o) =8,19-10% g
w% = 29,3

V(0)1 = 640 cm?®
V(0)2 = 3,70-102 cm®
V(0)1 = 50,4 cm?®
V(0)2 = 1,49-10? cm®
V(0)1 = 1,00-10% cm®
V(0)2 = 1,32-103 cm?®
V(o)1 = 87,2 cm?®
V(0)2 = 7,13-102 cm®
V(o)1 = 2,87-10° dm?®
V(0)2 = 5,36-10° dm?®
V(0)1 = 1,04-102 cm?®
V(0)2 = 1,97-10? cm?®




81.

A.
B.
C.

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

m(viz) = 17,2 kg
m(viz) = 2,65 kg
m(viz) = 3,55-10% g

6. Oldatkészités kristalyvizes sobol

82.

83.

O m»>» Mmoo O W >

m(MgSO4-7 H,0) = 32,8 g
m(CuSOa4-5 H20) = 1,55-10% g
m(FeS0a4-7 H,0) = 3,09-10? g

m(KAI(SO4)212 H,0)=1,07-102g 84

m(ZnS04-7 H20) = 1,07-10? g
m((COOH)2-2 H20) = 56,0
m(NiSOs-oldat) = 1,10-10° g
m(Na2.COs-oldat) =43,4 g
m(CoCl,-oldat) = 4,34-10% g

7. Az oldhatosag homérsékletfiiggése

85. A. m(KCl)=67,9g 87.
B.

86.

mmO O w > m mO0O O

m(NaCl) =6,41 g

m(KNO3) = 56,0 g
m(s6)=91,5¢

m(oldott anyag) = 1,22-10% g
m(s6) =3,73-10% g

19,0 g s6/100 g viz 88.

9,42 g s6/100 g viz
91,4 g s6/100 g viz
56,3 g s6/100 g viz
1,50-10% g 56/100 g viz
1,39:10% g 56/100 g viz

mmoO O w > mmOo

mmooOow>»>mmmoO o w >

m(viz) = 1,74-10% g
m(viz) = 29,2 kg
m(viz) = 1,01-10% g

m(NazSOg-oldat) = 3,02:10? g
m(MgSO:-oldat) = 3,36-10% t
m(CaCl.-oldat) = 14,1 g

w% = 16,6

w% = 7,59

w% = 8,24

w% = 3,61

w% = 14,5

wo% = 2,13

64,5 g MnS04/100 g viz

64,0 g MgS04/100 g viz

59,9 g KAI(SO4)2/100 g viz
40,4 g FeS04/100 g viz

24,3 g Na,C03/100 g viz

81,5 g CHsCOONa/100 g viz
m(KAI(SO4)2:12 H.0) = 29,4 g
m(MgS04-7 H20) = 2,72:10% g
m(CuSO4-5 H20) = 27,4 g
m(CuS04-5 H,0) = 2,05:10% g
m(FeS04-7 H20) = 4,19-10? g
m(Na;COs-10 H20) = 5,08-102 g
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8. Sav- és lugoldatok higitasa

89.

91.

[ 154

oo w >

V(s6sav) = 22,3 cm®
V(sosav) = 35,8 cm?®
V(kénsavoldat) = 64,7 cm?®

V(ecetsavoldat) = 1,30-10% cm?®
V(viz) = 1,14-10% cm®
V(kénsavoldat) = 12,3 cm?®
V(viz) = 1,95-102 cm?

V(salétromsavoldat) = 95,9 cm®
V(viz) = 1,59-102 cm®

Gazelegyek osszetétele

A.

W9%(CO2) = 29,3
W9%(Cl,) = 70,7
x%(CO,) = 40,0
x%(Cl2) = 60,0
0%(COy) = 40,0
#%(Cl2) = 60,0
M(elegy) = 60,1 ﬁ

W9%(SO2) = 88,3
Wob(N2) = 11,7
X%(S0,) = 76,7
x9%(N2) = 23,3
p%(SO2) = 76,7
0%(N2) = 23,3
M(elegy) = 55,6 ﬁ

W96(NO2) = 29,6
w%(Ar) = 70,4
x%(NO2) = 26,7
X%(Ar) = 73,3
0%(NOy) = 26,7
o%(AF) = 73,3

M (elegy) = 41,6 miol

mmo o w >

V(NaOH-oldat) = 27,9 cm®
V(NaOH-oldat) = 1,36-10% cm?®
V(KOH-oldat) = 15,6 cm®
V(NHs-oldat) = 4,21-10% cm?®
V(KOH-oldat) = 1,25-10? cm?®
V(NHs-oldat) = 1,31-:102 cm?®

W9%(Cl) = 78,0
WO%(F2) = 22,0
x%(Cl2) = 65,5
x%(F2) = 34,5
0%(Cl) = 65,5
9%(F2) = 34,5
M(elegy) = 59,6 ﬁ

w%(Ne) = 6,18
w%(Xe) = 93,8
x%(Ne) = 30,0
x%(Xe) = 70,0
»%(Ne) = 30,0
»%(Xe) =70,0
M(elegy) = 98,0 miol

w%(He) = 69,7
W9%(Hs) = 30,3
X%(He) = 53,7
X%(H2) = 46,3
0%(He) = 53,7
0%(H,) = 46,3
M(elegy) = 3,08 ﬁ




92.

W9%(C2Hs) = 32,5
W9%(C3Hs) = 67,5
X%(C2Hs) = 41,4
X%(CsHs) = 58,6
p%(C2He) = 41,4
»%(CsHs) = 58,6

M(elegy) = 38,3 miol

w%(H2S) = 92,9
w%(Ar) = 7,15
X%(HS) = 93,8
X%(Ar) = 6,16
»%(H2S) = 93,8
p%(Ar) = 6,16

M(elegy) = 34,4 miol

w9%(CHa) = 33,3
w%(C2He) = 66,7
X%(CHa4) = 48,7
x%(C2Hs) = 51,3
p%(CHa4) = 48,7
»%(C2Hs) = 51,3

M(elegy) = 23,5 ﬁ

w%(N2) = 72,4
W96(Ar) = 27,6
X%(N2) = 78,9
x%(Ar) =21,1
»%(N2) = 78,9
p%(Ar) =21,1

M(elegy) = 30,5 ﬁ

w%(CsHsg) = 76,9
W%(C2H4) = 23,1
X%(CsHs) = 68,0
X%(C2Ha4) = 32,0
»%(CsHs) = 68,0
p%(C2H4) = 32,0

M elegy) = 39,0 ﬁ

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

93.

F.

w%(C2H2) = 38,1

w%(C2HeO) = 61,9

x%(C2H2) = 52,1

X96(C2Hs0) = 47,9

¢%(C2H2) = 52,1

9%(C2Hs0) = 47,9
M(elegy) = 35,6 miol

W9%(CHa) = 75,9
w%(Hz) = 24,1
X%(CH4) = 28,4
x%(H2) = 71,6
0%(CHa) = 28,4
p%(H2) = 71,6

w9%(C2Hs) = 65,9
w%(CsH10) = 34,1
X%(C2Hs) = 78,9
X%(C4H10) = 21,1
p%(C2He) = 78,9
p%(CsH10) = 21,1

w%(Ar) = 41,6
w9%(N2) = 58,4
x%(Ar) = 33,4
X%(N2) = 66,6
p%(Ar) =334
»%(N2) = 66,6

w%(CO2) = 15,8
w%(Xe) = 84,2
X%(CO,) = 35,9
X%(Xe) = 64,2
p%(CO2) = 35,9
p%(Xe) = 64,2

w%(C2HeO) = 30,3

w%(CH4) = 69,7
X%(C2HeO) = 13,2
X%(CH4) = 86,9

p%(C2H6O) = 13,2

¢%(CHa) = 86,9

TR —
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94.

[ 156 |

F.

w%(02) = 24,5
W%(Kr) = 75,5
x%(0O2) = 46,0
x%(Kr) = 54,1
»%(02) = 46,0
p%(Kr) =54,1

M elegy) = 22,2 miol
W96(NHs) = 40,5
w%(N2) = 59,5
x%(NH3) = 52,8
x9%(N2) = 47,2
p%(NHz3) = 52,8
p%(N2) = 47,2

M(elegy) = 32,0 miol
W%(He) = 6,67
W9%(S0,) = 93,3
x%(He) = 53,4
x%(SO) = 46,6
9%(He) = 53,4
p%(SO2) = 46,6

M(elegy) = 36,0 =
W9%(F2) = 70,4
W9%(O2) = 29,6
X%(F2) = 66,7
x%(02) = 33,3
p%(F2) = 66,7
»%(02) = 33,3

M(elegy) = 56,0 ﬁ
W9%(H,) = 2,10
w%(Xe) = 97,9
x%(H;) = 58,2
x%(Xe) =41,8
p%(H2) = 58,2
o%(Xe) = 41,8

95.

M(elegy) = 38,4 ﬁ
W9(CHa) = 19,6
w%(CsH10) = 80,4
X%(CHz) = 46,9
X%(CsH10) = 53,1
0%(CHa) = 46,9
p%(CsH10) = 53,1

M(elegy) = 56,6 ﬁ
w%(Ar) = 43,9
w%(Kr) = 56,1
x%(Ar) = 62,1
x%(Kr) = 37,9
p%(Ar) = 62,1
p%(Kr) = 37,9

M(elegy) = 5,60 ﬁ
W9%(S0,) = 30,4
w%(He) = 69,5
X%(S0,) = 2,66
x%(He) = 97,3
0%(S02) = 2,66
o%(He) = 97,3

M((elegy) = 20,4 —
W9%(NO) = 96,6
W%(Hz) = 3,40
x%(NO) = 65,7
X%(Hz) = 34,3
2%(NO) = 65,7
9%(H2) = 34,3

M(elegy) = 35,0 ﬁ
w%(Ne) = 14,3
w%(Ar) = 85,7
x%(Ne) = 24,9
X%(Ar) = 75,1
0%(Ne) = 24,9
0%(Ar) = 75,1




Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidsok szamara

V.

D. M(elegy) = 38,7 ﬁ
w9(H,) = 3,74
w%(Xe) = 96,3
X%(H;) = 71,6
X%(Xe) = 28,4
9%(Hz) = 71,6
o%(Xe) = 28,4

M(elegy) = 42,0 =
W%(Cly) = 72,6
w%(Ne) = 27,4
Xx%(Cl2) = 43,0
x%(Ne) = 57,0

0% (Cl2) = 43,0
0%(Ne) = 57,0

Sztochiometriai szamitasok

1. Egyszerii szamitdasok

96.

A.

a)
b)

a)
b)

a)
b)

a)
b)

a)
b)

m(02) = 95,9 g
m(CO2) = 1,32:10% g

m(02) =48,0¢g
m(SO2) =96,1 g

m(S)=419¢g
m(ZnS) = 1,27-10% g

m(Brz) = 9,99-10% g
m(MgBr2) = 1,15-10% g

m(H2S04) =1,12-10% g
m(FeSOs) = 1,73-10% g
m(H2) =23,0g

97.

M(elegy) = 15,3 ﬁ
a héliumrol van szo
W%(N2) = 86,2
w%(He) = 13,8
x%(N2) = 47,1
x%(He) = 52,9
0%(N2) = 47,1
¢%(He) = 52,9

a)
b)

a)
b)

a)
b)

a)
b)

a)
b)

m(H2S0s) = 4,91-10% g
m(ZnSQ4) = 8,07-10% g
m(H2) =10,1 g

m(HCI) = 5,58-102 g
m(ZnClz) = 1,04-10% g
m(Hz2) = 15,4 g

m(HCI) =9,90 ¢
m(FeCl2) =17,2 ¢
m(Hz2) = 0,274 g

m(02) =41,0 mg
m(MgO) = 1,03-10? mg

m(l2) = 7,89-10% g
m(Alls) = 8,45-10° g

T2 —
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98.

99.

[ 158 |

E.

a)
b)

a)
b)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

m(Cl2) =16,5¢
m(FeCls) = 25,2 g

m(H2.0)=119¢g
m(NaOH) = 26,4 ¢
m(Hz) = 0,668 g

m(HCI) = 49,7 ¢
m(sésav) = 4,97-10% g
m(NiCl2) = 88,3 g
m(Hz2) = 1,38 g

m(HCI) =65,0 g
m(s6sav) = 1,26-10° g
m(SrCl) = 1,41-10% g
m(H2) = 1,80 g

m(HCI) = 3,09-10? g
m(sésav) = 2,58-10% g
m(CoCl,) =5,51-10% g
m(H2) = 8,57 ¢

m(HCI)=81,1¢
m(sésav) = 1,03-10% g
m(AICl3) =98,8 g
m(H2) =2,25¢

m(HCI) = 1,13-10% g
m(sésav) = 1,33-10% g
m(CaCly) = 1,72-10% g
m(Hz2) = 3,12 g

m(HCI) = 1,06-10% g
m(sésav) = 2,91-10% g
m(MgCl,) = 1,39-10% g
m(H2) =2,94 g

m(Na2CO3) =52,3 g
m(CaCOs3) =41,7 ¢

100.

101.

102.

103.

104.

o w>» mTmMOO®>»> M MOO® > T MOUOGT®>mMMOO®2> T MmO O

m(KI)=225¢g

m(Pb(NOs)2) = 2,19 g

m(NaCl) =1,81¢

m(AgNOs) =21,8¢g
m(NaHCOs-oldat) = 4,15-10% g
m(KI-oldat) = 2,04-10° g
m(Pb(NOs).-oldat) = 1,06-10% g
m(Na>COs-oldat) = 46,5 g
m(NaOH-oldat) = 20,4 g
m(AgNOs-oldat) = 2,39-10% g
m(MgCl.-oldat) = 5,81 g
m(AgNOs-oldat) = 2,05-10% g
m(H.S-oldat) = 29,2 ¢
m(NazS-oldat) = 4,63 ¢
m(NaOH-oldat) = 13,3 g
m(Ca(OH),-oldat) = 1,70-10% g
V(KOH-oldat) = 54,7 cm?®
V(Na2COs-oldat) = 1,43-102 cm?®
V(K2COsz-oldat) = 1,51-10? cm?®
V(AgNOs-oldat) = 7,27-10% cm?®
V(NazSO:s-oldat) = 64,6 cm?®
V(CuSOs-oldat) = 1,04-102 cm?®
m(CuCOs) = 15,4 g

m(BaS0O4) =51,1¢9
m(AgBr)=24,4 ¢

m(Pblz) = 4,61 g

m(BaSO.) = 6,21-102 g
m(CdS) = 0,113 g

V(COy) = 0,537 dm®

V(SOy) = 20,5 dm®

V(SOy) = 1,51-102 dm3

V(CO,) = 50,2 dm®




105.

106.

107.

108.

109.

O W > m m

> Mmoo w>»mmOoODoOo®m>mmmoo w >

V(CO;) = 5,39 m®
V(SO2) =39,5 m?
V(CO) = 5,17 dm?
V(H:S) = 20,6 dm?

V(H2S) = 40,0 dm®
m(S) =69,5¢

V(Ho) = 45,8 dm?
V(CsHg) = 34,8 dm?®

V(02) = 2,30-10° dm3
m(H20)=1,47-10°g

V(02) = 16,1 dm?
m(H20) =9,84 g

V(H2) = 2,62 dm?®
V(CO2) = 1,43 dm?®
V(NO2) = 2,21-10% dm?
V(NO) = 0,341 dm®
V(H2) = 1,16 dm?®
V(Hz) = 9,05-10* dm?
V(H2) = 6,74 dm®
V(H2) = 24,9 dm?®
V(H2) = 3,76 dm?®
V(NO) = 20,7 dm®
V(Hz) = 31,0 dm?®
V(H2) =2,61-10° m3
w%(Cu) = 61,9
w9%(Na,COs) = 14,0
W9%(Ca) = 92,7
W9%(Au) = 38,0
wo%(Al) = 51,4
w%(Fe) = 85,8

w%(Cu) = 79,1
x%(Cu) = 79,6

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

110.

111.

112.

B.

> mm o o w>»> mmoOOo m >

W9%(MgCOs) = 13,9
Xx%(MgCOs) = 22,2

w%(Al) = 84,2
w%(Cu) = 15,8
x%(Al) = 92,9

x%(Cu) = 7,37

W96(Al) = 40,0
w96(Ni) = 60,0
x%(Al) = 59,2
x%(Ni) = 40,8

w%(NaCl) = 2,04
w%(NaNOs) = 98,0
x%(NaCl) = 2,94
X%(NaNO3) = 97,1

W96(K>S04) = 4,81
X96(K2S04) = 2,85

V(H2) = 7,70 dm?

V(H2) = 17,6 dm?

V(CO2) = 0,766 dm?
m(csapadékkeverék) = 1,35-102 g
V(géazelegy) = 19,2 dm3
V(gazelegy) = 9,52:102 dm?
V(CO2) = 6,94 dm?

V(H2) = 2,67 dm?

V(H2) = 1,65 dm?

V(COy) = 7,97 dm?

V(H2) = 21,9 dm?

V(SO2) = 1,32 dm?

V(gézelegy) = 36,8 dm?
p%(H2) = 52,7

p%(CO2) = 47,3
V(gazelegy) = 1,45-10% dm®
p%(H2) = 79,8

p%(CO,) = 20,2
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C.

113. A

V(gazelegy) = 1,16 dm?
p%(CO2) = 79,1
p%(SO2) = 20,9

w%(Agl) = 17,7
w%(AgBr) = 82,3

V(gazelegy) = 6,46 dm®
#%(CO2) = 30,3
0%(Hz) = 69,7

V(gazelegy) = 42,3 dm?
0%(COp) = 46,7
0%(H2S) = 53,3
V(gazelegy) = 18,6 dm?
»%(H2S) = 65,0
»%(CO2) = 35,0

2. Osszetettebb szamitdsok

114. A

115. A.

[ 160 |

w%(CaCl) = 73,8
x%(CaClz) = 70,8

w96(NaCl) = 44,8
x%(NaCl) = 50,9

w%(Na) = 37,8
x%(Na) = 51,4

w%(Zn) = 49,9
X%(Zn) = 29,1

w%(Zn) = 40,5
xX%(Zn) = 52,5

WI6(KCI) = 74,6
X96(KCI) = 82,4

w%(CaCOs) = 73,6
w%(MgCOs) = 26,4
x%(CaCOz) = 70,1

x%(MgCO3) = 29,9

W9(NaHCOs) = 24,5
w9%(Na2COs) = 75,5
x9%(NaHCO3) = 29,1
x%(Na,CO3) = 70,9

116. A.

V(gazelegy) = 15,9 dm3
9%(CO2) = 78,0
9%(H2) = 22,0

V(gazelegy) = 14,6 dm®
0%(H2S) = 50,0
0%(S02) = 50,0

V(gazelegy) = 26,4 dm®
p%(CO2) = 68,5
p%(H2) = 31,5

wo%(Agl) = 6,95
W9%(AgBr) = 93,0

V(gazelegy) = 9,31 dm3
0%(H2) = 27,3
0%(H2S) = 72,7

w%(Ca) = 74,6
w%(Mg) = 25,4
x%(Ca) = 64,0

x%(Mg) = 36,0

w%(CaCl.) = 33,5
w%(MgCl) = 66,5
x%(CaClz) = 30,2

x%(MgCl2) = 69,8

w%(CaCO3) = 19,8
w%(MgCO3) = 80,2
x%(CaCO3) = 17,2

x%(MgCO3) = 82,8

W6(Al) = 21,6
W9(Zn) = 78,4
x%(Al) = 40,1
X%(Zn) = 59,9

w%(Zn) = 34,5
w%(Mg) = 65,5
X%(Zn) = 16,4

x%(Mg) = 83,6




V. Termokémiai szamitasok

117. A

w%(Fe) = 45,8
w%(Cu) = 54,2
x%(Fe) = 49,0
x%(Cu) =51,0
w%(Na2COs) = 40,4

w%(CaCOs) = 59,6
x%(Na2CO3) = 39,0

x%(CaCOs) = 61,0

Wo%(Al) = 29,1
w%(Mg) = 70,9
x%(Al) = 27,0
x%(Mg) = 73,0

a) AH=-39410% <L

mol

b) AH =-2,80-107 =
¢) AH=0,00-
mol

d) AH= 222102

mol

e) AH=-260-10°—
f) AH=19,0-L
mol

a) AH=-2,05103-

mol

b) AH=-12710° =

¢) AH=-20610% =

a) AH=-156102-L

mol

b) AH=-1,81-102 L

mol

0) AH=-1,02-1032

mol

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

E. w%(CuSOs) =59,5
w%(FeSOa4) = 40,5
x%(CuSO4) = 58,3
X%(FeSO4) = 41,7

F. w%(Al) =334
w%(Zn) = 66,6
x%(Al) = 54,8
X%(Zn) = 45,2

AH =-8,03102 XL
mol
AH = -822:102 %
AH =-120-10%3 <L
mol
AH =-184-102 XL
mol
AH = -5,32:10° %
AH =1,81-102 &L
mol
AH = —654-103 <L
mol
AH = —1,56-102 %
AH = -88,6 L
mol
AH = -1,74-102 XL
mol

[T —
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118. A.

119.

120.

121.

[ 162 |

F.

> m m O O w > mmOo0O O W

a) AH=-630—
b) AH=100-

) AH=-190-—

d) AH=-217-102-—

e) AH=-370-—

f) AH=-364102—
8,76-10% kJ hé fejlodik
1,97-10% kJ hé fejlodik
3,68 kJ ho fejlddik
3,77-108 kJ hé fejlédik
8,76-102 kJ hé fejlédik
6,79-10% kJ hé fejlédik
1,49-10% kJ hé fejlodik
1,08-10% kJ hé fejlddik
9,10-10% kJ hé szabadul fel
1,81-10° kJ hé sziikséges
2,06-10° kJ hé fejlodik
2,29-10° kJ hé sziikséges
AkH(CaHug) = -1,26-10% =

AH(CH30H) = -2,38-102 -
mol

AH(CsHsCH2CHs) = 22,0 %

AkH(C1oHs) = 76,0 —
AH(HS) = 21,0 —
AkH(Fez03) = -8,24-102 =
AKH(CoHsOH) = -2,74-10% =
AkH(C1oHs) = 80,8 -

AH(C7Hs) = 52,2 <
mol

122.

123.

124.

125.

126.

m

O w>»>mMmmOoOO ®2>»>mMMOO 2> mMMmMmOO > mmmOoo m > m

AH(CsH1206) = —1,27-10% -
mol
AH(C1sH3602) = -9,53-102 %

AkH(C10H50) = -5,99-102 —
1,02-10° kJ hé fejlédik
2,83-10° kJ hé fejlédik
5,54-10° kJ hé fejlédik
1,46-10% kJ hé fejlodik
5,35-107 kJ hé fejlodik
1,41-10% kJ hé fejlédik
4,88-10° kJ hé fejlodik
2,93-10° kJ hé fejlédik
3,47-107 kJ hé fejlédik
4,97-10° kJ ho fejlédik
1,39-10° kJ hé fejlédik
1,48-10° kI hé fejlédik
1,53-10° kJ hé fejlédik
1,22-10* kJ hé fejlédik
15,4 kJ hé fejlédik
4,19-10% kJ ho fejlédik
45,8 kJ h6 fejlodik
4,87-10% kJ ho fejlodik
3,95-10% kJ hé fejlodik
7,52:10% kI hé fejlédik
19,4 kI hé fejlédik
1,14-10% kJ h6 fejlodik
1,73-10% kJ hé fejlodik
71,1 kJ hé fejlédik
1,39-10* kJ hé fejlédik
2,85-10° kJ hé fejlédik
45,8 kI hé fejlodik




127.

V1.

129.

mmoO O w > mmOo
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3,44-10°% kJ hé fejlodik
1,88:10% kJ hé fejlodik
2,28-10* kI hé fejlédik
5,96-10° kJ hé fejlédik
4,35:10% kJ hé fejlédik
37,9 kJ hé fejlddik

2,65-10% kJ hé fejlodik
1,21-10% kJ hé fejlodik
7,42-10% kJ hé fejlodik

128.

A.

x%(CO) = 25,0
X%(C2Hs4) = 75,0
X%(CsH10) = 40,0
x%(H2) = 60,0
X%(CH4) = 50,7
x%(H2) = 49,3
x%(CO) = 67,1
X%(H2) = 32,9
x%(CsHg) = 63,5
X%(CH4) = 36,5
x%(CH4) = 80,0
x%(C2H4) = 20,0

Kémiai egyensulyokkal kapcsolatos szamitasok

A.

mol

[Ale =2,70 =

mol

[B]e =3,40 =

mol

[C]e = 0,300 =

Ke=9,61-10" (mml)

=1,50 (ml) 1

mol

[A]e = 0,500 =

mol

[B]e = 2,25 =

mol

[C] = 0,250 =

4
K. = 0,0878 (m—3)
Kc = 0,0469

Kc = 1,00

130.

131.

F.

mol

[N2]e = 2, 70 —

mol

[H2]e =8, 10 —

mol

[NHg]e = 0,600 =5

Ke=2,51-10"% (mrjl)

Ke=6,62-104 2%
dm

Ke = 0,0391 (ml) 1

Ke = 9,52 (m"l)
Ke = 2,00
Ke = 0,617 (m"l)

Ke=7,72-10" m—"i
Ke = 0,167 (m"l)

Ke = 4,00 (m"l)

Kc = 2,67
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132.

133.

[ 164 |

W

Q)

> m m O

Ke = 67,2 (ml) l

K =1,00
Kc = l,OO

5 mol

Ke=7,56-10"

mol

0134—

K¢ = 0,0147

Ke =2,47-10° (;“—mi)z

Ke = 6,60 (m°1)2

Ke = 0,158

Ke = 1,25 (m"l) -
mol

[Alk = 4, 50
[B]« = 6,00 = m"l

mol
[C]k = 0,00 Q
a(A) = 55,6%
a(B) = 83,3%

Ke = 3,89-10° (m"‘)
[Alk = 2,00 = mol
a(A) = 75,0%

Kc = 43,9 (m‘)
[Alc =275 mol
a(A) = 45,5%

Ke = 8,00 (“”‘) B
a(A) < a(B)

134.

Kc = 1,00
a(A) < a(B)

=0.250 (35) B
a(A) > a(B)
a(A) = 50,0%
Ke = 1,00 m—°1

a(A) = 50,0%
Ke =2 oom—"1

a(A) = 66,7%
Kc = 1,00

a(A) = 75,0%
1
Ke= 0,250 (“‘°l)

[N2e = 0,600 3 mol
[Hz]e = 1,80 m—"l

[NHs]e = 0,600 ‘“—"1
=2

Ke=0103 (ml)

a(N2) = 33,3%

[SOz]e = 4,00 =5 mol
[O2]e = 2,00 ‘“—"‘

[SOs]e = 6,00 ‘“—"‘

Ke=1,13 (ml) 1

(O2) = 60,0%
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VIIl. Sav-bazis folyamatokkal kapcsolatos szamitasok

1. Alapszamitasok

135. A.

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

a)
b)
c)
d)
e)

9)
h)

pH =336
pH =1,10
pH =220
pH =174
pH =327
pH = 2,63
pH = 4,03
pH =3,08

5 mol

[H:0"]=5,75:10° =%

[Hs0*] = 4,37-10°3 m—"l

6 mol

[H:0"]=4,17:10° =

mol

[H;0'] = 0,0102 3%

[Hs0*] = 1,29-10*5 ;“—n‘l’i

= 0274 ™
[H:O']1 = 0,274 P

[Hs0%]=2,09-104 m—"l

5 mol

[H:0"]=1,32:10° %

pH =10,4
pH =129
pH =115
pH =130
pH =111
pH=10,9
pH = 9,80
pH=10,6

136.

mmooOo w >

5 mol

a) [OH]=18610°2%
b) [OH]=1,58-10‘3?—$
c) [OH*]:0,316m—°1

d) [OH]=4,79-101 ‘“n‘jl
e) [OH]=9,77-101 25 mol
f) [OH]_0,0251“‘—°1

0) [OH]=447-10°% o,

a) pH=0,903
b) pH=1,44
c) pH=1,99
d) pH=2,63
e) pH=3,35
f) pH=4,19
g) pH=3,13

a) pH=123
b) pH=13.2
c) pH=121
d pH=113
e) pH=10,9
f) pH=10,2
g) pH=123

V(sésav) = 4,03 cm?®

V(sésav) = 0,0510 cm®
V(s6sav) = 0,401 cm?®
V(kénsavoldat) = 0,111 cm?®
V(salétromsavoldat) = 2,91 cm®
V(HI-oldat) = 0,0259 cm?®

185 L




Bérany Zsolt Béla

137. A.

mmo 6w

pH = 2,26
pH=1,30
pH = 3,11
pH=2,16
pH =1,75
pH = 2,58

138. A.

nmmo 0o w

Vi:V2=1,06:1,00
V1:V2=1,00:3,16
Vi:V2=1,00:126
V1:V2=1,00:2,40
V1:V2=3,50:1,00
Vi1:V2=12,6:1,00

2. Sav-bazis reakcioval, illetve titraldassal kapcsolatos szamitasok

139. A, c(sésav) = 0,136

140.

141.

[ 166 |

B.

C.

m

w

o O

m

> mm o o w > m

mol
dm®
mol

c(so6sav) =0,110 .

mol

C(sosav) = 0,125 o

mol

c(ecetsavoldat) = 0,138 p

3 mol

dm’

c(citromsavoldat) = 3,70-10~

mol

c(citromsavoldat) = 0,130 —
dm
m(Aspirin®) = 0,563 g
m(CsHeOs) = 0,126 g
m(CsHgO7) = 0,136 g
m(C7HsO3) = 0,912 g
m(CsHeO3) = 0,225 g
m(CsHeOs) = 0,0744 g
cm(NaOH-oldat) = 3,14 é
cm(KOH-oldat) = 8,05 é
cm(H2S0s-oldat) = 5,41 d%
cm(H2S04-oldat) = 4,14 é
cm(H3POs-oldat) = 3,41 ﬁ

cm((COOH).-oldat) = 5,46 é

142. A. V(sosav)=1,63 dm?

143.

144.

B.

> m m o O

o w »

V(sésav) = 15,9 dm?®
V(KOH-oldat) = 3,61 dm?®
V(salétromsavoldat) = 6,86 dm?
V(kénsavoldat) = 330 dm?
V(KOH-oldat) = 0,465 dm?®

1,11-10% cm® téményebb KOH-ol-
datot 1,20 dm® térfogatira higi-
tunk

523 cm? tdményebb NaOH-oldatot
2,00 dm? térfogatira higitunk

6,28 cm® toményebb NaOH-olda-
tot 100 cm? térfogattira higitunk

0,846 cm® toményebb KOH-olda-
tot 600 cm? térfogatiira higitunk

40,1 dm?® toményebb NaOH-olda-
tot 5,00 m? térfogattira higitunk

2,39 cm® tdményebb KOH-oldatot
900 cm? térfogattira higitunk

V(NaOH-oldat) = 20,0 cm®
V(KOH-oldat) = 20,7 cm?®

V(NaOH-oldat) = 4,66 cm®
V(NaOH-oldat) = 26,9 cm®




145.

146.

E.

A.

V(NaOH-oldat) = 31,7 cm®
V(NaOH-oldat) = 15,8 cm?®

3)
b)

c)

mol

c(torzsoldat) = 0,131 =
m(ecetsav) = 1,10 g

mol

c(minta) = 0,917 o

mol

c(tdrzsoldat) = 0,0943 5
m(hangyasav) = 0,217 g

mol

c(minta) = 0,943 —

mol

c(torzsoldat) = 0,0610 —
m(HCI) = 0,178 g

mol

c(minta) = 2,44 o

mol

c(torzsoldat) = 0,0989 =
m(kénsav) = 1,94 g
cm(minta) = 388 é

mol

Cc(torzsoldat) = 0,140 3
m(ecetsav) = 0,336 ¢
Cm(Minta) = 336 —

mol

c(torzsoldat) = 0,131 e
m(HCI) = 0,573 g
cm(Minta) = 57,3 d%

(COOH).-2 H20
Na>,C0O3:10 H.0O
(COOH)2:2 H20

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

147.

148.

149.

D.
E
F.
A
B

O

> m mo o w >

Na>C03-4,53 H.0
(COOH)z: Hz0
(COOH)2-0,5 H20
n=2

CsH120-
CH3—(CH3)+—~COOH

CH202
H-COOH

n=1
n==6

CoH204
HOOC-COOH

w%(CaCO3) = 95,1
w%(CaCOgz) = 83,3
w%(CaCOs) = 68,2
w%(CaCOz) = 92,8
w%(CaCOz) = 94,5
w%(CaCO3) = 58,0

mol

c(kénsavoldat) = 0,0799 o

mol

C(sosav) = 0,116 —
W9%(K2CO3) = 53,0
w%(Na2,CO3) = 47,0

w%(Na2COs3) = 47,0
w%(K2COz) = 53,0
w%(CaO) = 42,9
w%(BaO) = 57,1
w%(K.CO3z) = 31,2
w%(KHCO3) = 68,8

w%(Na2CO3-10 H20) = 5,46
w%(NaHCO3) = 94,5

T —
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3. Gyenge sav, illetve gyenge bazis pH-javal kapcsolatos szamitasok

150. A.

151.

152.

153.

[ 168 |

> m m o O w > mmOo0 0O W

pH =2,39
pH = 2,83
pH = 2,25
pH = 3,72
pH =5,31
pH=2,90
pH =8,95
pH=113
pH=10,9
pH =112
pH =111
pH = 10,4
Ks=1,19-107 =5

_g mol
dm’®

Kp=5,32-10
_ 1
Ks=2,12-10 7;’%

—1.84-107 2
Ko =184107 25

g mol
dm?

Ks=1,74-10"
Ko=2,02-10" ;“—n‘l’i
C(tejsavoldat) = 8,88-10°° ;“—mi

mol

c(ecetsavoldat) = 0,0208 p

154.

155.

156.

C.

m

mmOoOO®m2PH>mMMOO ®2»>mMmMmOTO W > T

6 mol
dm®

c(hangyasavoldat) =4,47-10"
c(savoldat) = 2,78-104 2%
dm

c(HCN-oldat) = 0,0107 22
dm

3 mol
dm®

c(vajsavoldat) = 3,26-10"
pH =5,17

pH =114

pH = 3,57

pH =110

pH = 4,50

pH = 8,16
33,8-szeresére
163-szorosara
82,3-szeresére
215-sz0rosére

24 ,4-szeresére
1,07-10%-szorosara
100-szorosara
98,0-szorosara

44 3-szeresére
695-sz0rdsére
1,87-10%-szorosara

1,30-10%-szorosara
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VIIl. Elektrokémiai szamitasok

1. Galvanelemek

157. A.

A(-) Zn(sz) | Zn*(aq) | Co*(aq) | Co(s2) (+)K
anddreakcid: Zn — Zn** +2 e

katodreakcio: Co®* +2 e — Co

E|v||: = 0,48 V

A() Ni(sz) | Ni**(aq) || Ag*(aq) | Ag(sz) (+)K
anddreakcio: Ni — Ni%* +2 e

katodreakcio: Ag' +e — Ag

EMF = 1,05 V

A(-) Cd(sz) | Cd?*(aq) || Cu?*(aqg) | Cu(sz) (+)K
anoddreakcio: Cd — Cd** + 2 e

katodreakcio: Cu®" +2 e — Cu

Evr=0,74 V

A() Zn(s2) | Zn**(aq) || Cr**(aq) | Cr(sz) (1)K
anddreakcio: Zn — Zn®* +2 e

katodreakcio: Cr¥* +3e — Cr

EMF = 0,05 V

A(-) Co(sz) | Co?*(aq) || Ni?*(aq) | Ni(sz) (+)K
anoddreakcio: Co — Co?* +2 e

katodreakcio: Ni?* + 2 e — Ni

Emr=0,03V

A(-) Pb(sz) | Pb**(aq) [| Ag*(aq) | Ag(sz) (+)K
anddreakcio: Pb — Pb?" + 2 e

katodreakcio: Ag* +2e — Ag

EMF = 0,93 V

2. A redoxireakciok iranya

158. A.

A cink, a kobalt és a vas reagalt el. D.

Cu<Zn<Co<Fe

A nikkel, a magnézium és az alu-

minium reagalt el. E.

Ag < Ni < Mg <Al

A kadmium és a kalium reagalt el.
Au<Cd<K

A stroncium ¢és a kalcium reagalt
el.
Hg <Sr<Ca

Az aluminium esetében 56,9 g-mal
nott a szilard fazis tomege.

A nikkel és a réz esetében nem val-
tozott a szilard fazis tomege.
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F. Azaluminium esetében 9,05 g-mal 160. A. Cu: V(H2) = 0,00 dm?

nétt a szilard fazis tdmege. Co: V(H2) = 0,368 dm?
A kobalt esetében 0,0163 g-mal Cd: V(H2) = 0,262 dm?®
csél’d(ent a’ szilard féz%s tomege. ' B. Fe:V(H:)=0,919 dm?
1A’x réz ’es.ete})en nem valtozott a szi- Al: V(Hz) = 0,919 dm3
lard fazis tomege. Sr: V(H2) = 0,839 dm?

A cink esetében 0,409 g-mal csok-
kent a szilard fazis tomege.
A magnézium esetében 5,66 g-mal

C. Cu: m(fémdarab)=2,00 g
Zn: m(fémdarab) = 1,80 g

nétt a szilard fazis tomege. Ni: m(fémdarab) = 4,44 g
159. A. csokkent D. Co: m(fémdarab) = 5,00 g
N(ion) = 1,64-10% Cr: m(fémdarab) = 8,06 g
: Ag: m(fémdarab) = 5,00 g
B. nbu Al: m(fémdarab) = 10,7 g
N(ion) = 1,56-10%
E. Pb: m(fémdarab) =2,10 ¢
C. nott zn: 4 —
. e n: m(fémdarab) = 1,89 g
(ion) S0 Fe: m(fémdarab) = 2,21 g
D. nétt Ni: m(fémdarab) = 2,10 g
LN 1022
N(ion) =1,46-10 F. Sn: m(fémdarab) = 3,25 g
E. noétt Al: m(fémdarab) = 8,79 g
N(ion) = 1,30-10? Mg: m(fémdarab) = 7,34 ¢

E cosékkent Fe: m(fémdarab) = 3,25 g

N(ion) = 1,67-10?

3. Az elektrolizis mennyiségi torvényeinek alkalmazdsa

161. A. V(H) =0,200 dm? D. Q=4,11-10°C
B. V(Cly) = 20,0 cm? V(O2) = 0,261 dm’
_ . 5
C. m(Zn)=131g E. Q=5,47-10°C
V(Cly) = 69,4 dm?®
D. m(Cu)=3,18-103¢
F. Q=115C
E. m(Zn) = 6;54 g V(Oz) — 7,28' 1073 dm3
F. V(O2)=3,7410° dm’ 163. A. V(H2)=1,89-104m?
162. A. Q=1,48-10°C V(02) =9,47-10° m?
V(O2) = 0,937 dm? B. V(H2)=115m3
B. Q=6,07-10"C V(Oz) = 5,75 m?
V(O2) = 3,86 dm? C. V(H.)=0,0289 m®
C. Q=1,22-10*C V(Cl) = 0,0289 m?

[ 170 |

V(02) = 0,772 dm?




164.

165.

166.

OO0 w »

> mmo o w2
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m(Zn) = 20,3 g
m(Br2) =49,7¢g

m(Cu) = 9,88-10* g
m(l2) =3,95-10°g

m(Zn) = 1,53-10% g
m(l2) = 5,96-10% g

w%(CuClz-oldat) = 19,7
w%(CuBr.-oldat) = 4,87
w%(Znlz-oldat) = 0,583
w%(Na2SOs-oldat) = 10,5
w%(NaNOs-oldat) = 5,05
w%(K2COs-oldat) = 6,62

m(Zn) = 15,4 ¢
V(Oy) = 2,88 dm?®

m(Ag) =91,19
V(0z) =5,17 dm?

m(Cu) =47,8¢
V(02) =9,21 dm?

m(Cu) =9,59¢
V(O2) = 1,85 dm?®

m(Fe) = 0,272 g
V(O,) = 0,0596 dm?

m(Co) = 1,53-10% g
V(Oy) = 3,17-10° dm?®

w%(Li2S04-oldat) = 10,2
w%(ZnCl,-oldat) = 19,4
w%(Li.SO4-oldat) = 6,36
w%(Culz-oldat) = 0,168

167.

168.

169.

> mmo O ®m®>»> Mmoo mm > mm

w%(MgSO4-oldat) = 10,6
w%(Znlz-oldat) = 33,3
t=7,71-10°s
t=16,85-10%s
t=2,91-10°%s
t=1,47-10°%s
t=28,12:10%s
t=4,97-10"s
=770 A

1=1,62 A

|=64,6 A
I=7,90-10° A
1=3,80-10° A

| =254 A

w%(NaCl-oldat) = 13,7
w%(NaOH-oldat) = 13,7

w%(ZnS0O4-oldat) = 6,65
w%(H2SOs-oldat) = 2,14

w%(CuSO4-oldat) = 6,81
w%(H2S04-oldat) = 0,441

w%(KIl-oldat) = 1,95
w%(KOH-oldat) = 1,52

w%(MgCl»>-oldat) = 0,648
w%(Mg(OH):-oldat) = 0,217

w%(Zn(NOs).-oldat) = 21,5
w%(HNOz-oldat) = 2,45

171
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IX. Egetés oxigénben, illetve levegében

1. Egetés sztochiometrikus mennyiségii gazban

170. A. V(O2) =7,10 dm?® E. V(levegd) = 1,59-10% cm?
0%(CO2) = 33,3 0%(CO3) = 11,4
»%(H20) = 66,7 p%(H20) = 14,3

B. V(O2) = 54,8 dm® 9%(N2) = 74,3
0%(CO2) = 44,4 F. V(levegd) = 65,0 m?
0% (H:0) = 55,6 0%(CO2) = 9,50
C. V(0,)=3.90 m? 9%(H20) = 19,0
»%(H20) = 50,0 172. A. V(levegd) = 696 dm®
D. V(O2) =173 dm’® P#(CO) = 14.1
0%(CO2) = 66,7 #%(N2) = 85,9
p%(H20) = 33,3 B. V(levegd)=14,4m3
E. V(O2) = 1,12-10° dm?® p#(CO,) = 124
0%(COy) = 40,0 9%(N2) = 87.6
»%(H20) = 60,0 C. V(levegd) =453 dm?
F. V(0)=163m" #%(C02) = 29,1
0%(CO2) = 44,4 9%(N2) =70,9
»%(H20) = 55,6 D. V(levegd)=1,17-103m?
171. A, V(levegd) = 156 dm? 9%(COz) = 19,7
%(N;) = 80,3
9%(C0O2) = 11,1 ¢7oUN2 ’
0%(H20) = 14,8 E. V(levegd) =2,2510° dm?
0%(N2) = 74,1 0%(CO2) = 13,0
B. V(levegd) = 443 dm?® p%(N2) =859
0%(CO2) = 11,0 ¢%(Ar) = 1,09
0%(H20) = 16,5 F. V(levegd) =5,03 m®
0%(N2) = 72,5 0%(CO3) = 11,7
C. V(evegd) =8,12:10% cm?® p%(N2) = 87,2
#%(COy) = 9,09 o%(Ar) =112
0%(H:0) = 18,2 173. A. V(O) = 108 dm?
0%(N2) = 72,7 0%(CO2) = 60,0
D. V(levegd) =3,11-10° dm? ¢%(H20) = 40,0
0%(CO2) = 11,4 B. V(O2) =221 dm?

[

p%(H20) = 14,3
p%(N2) = 74,3

»%(CO2) = 46,8
0%(H20) = 53,2




174.

V(02) =2,91-10% cm?®
0%(CO2) = 52,9
0%(H-0) = 47,1

. V(O2) = 6,40 m?

0%(CO2) = 32,1
0%(H20) = 67,9

V(0,) = 354 dm?
0%(CO2) = 50,0
»%(H20) = 50,0

V(O2) = 3,49-10% cm®
0%(CO2) = 53,1
0%(H20) = 46,9

V(levegé) = 457 dm?®
p%(CO2) = 4,54
p%(H20) = 27,2
»%(N2) = 68,3

V(levegd) = 3,13-10% dm?
0%(COy) = 14,3
p%(H20) = 14,3

0%(N2) = 71,4

V(levegé) = 378 dm?®
p%(CO2) = 21,2
»%(H20) = 26,9
»%(N2) = 51,9

. V(levegd) = 2,40 dm?

0%(CO2) = 11,3
0%(H20) = 16,0
0%(N2) = 72,7

V(levegd) = 8,85-10% cm?®
p%(CO2) = 29,7
p%(H20) = 37,9

p%(N2) = 32,4

V(levegd) = 7,51 m?
p%(CO2) = 19,4
0%(H20) = 40,9
»%(N2) = 39,8

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

175. A.

176. A.

V(CH4) = 14,7 dm?®
m(H20) =21,6 ¢

V(CzH2) = 4,48 dm?®
m(H20) = 3,60 ¢

V(CsHs) = 18,8 dm®
m(H20) = 55,3 ¢

V(CsH1o) = 8,87-102 dm?®
m(H20) = 0,0326 g

V(C3Hs) = 0,0553 m®
m(H.0) = 87,6 g

V(C2Hg) = 0,430 m®
m(H20) =353 ¢

V(CaH1o) = 4,56 dm?
m(H20) = 16,8 ¢
p%(CO2) = 13,3
»%(N2) = 86,7

V(CsH1o) = 18,6 dm?®
m(H20) = 68,6 g
p%(CO2) = 14,1
»%(N2) = 85,9

V(CHa) = 64,6 dm?®
m(H20) = 95,0 g
p%(CO2) = 11,1
»%(N2) = 88,9

V(CsHs) = 9,72 dm?®
m(H20) = 28,6 g
p%(CO2) = 13,0
»%(N2) = 87,0

V(C2He) = 0,630 m?
m(H20) =1,23-10% g
p%(CO2) = 12,5
p%(N2) = 86,4
0%(Ar) = 1,09

V(CsH10) = 0,0166 m®
m(H20) = 49,3 ¢
p%(CO2) = 14,1
»%(N2) = 84,9
p%(Ar) =1,09

T —
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177. A.

178. A.

174

V(gazelegy) = 16,4 dm?
m(H20) =53,0 g
p%(CO,) = 13,2
9»%(N2) = 86,8

V(gazelegy) = 61,7 dm®
m(H20) =220 g
p%(CO,) = 14,0
»%(N2) = 86,0

V(gazelegy) = 174 dm3
m(H20) =480 g
p%(CO2) = 12,9
p%(N2) = 87,1

V(gazelegy) = 5,81 dm®
m(H20) =12,8¢
p%(CO2) = 14,6
»%(N2) = 85,4

V(gazelegy) = 0,143 m?
m(H20) =322 g
p%(CO2) = 12,6
»%(N2) = 86,3

p%(Ar) = 1,09

V(gazelegy) = 0,139 m?
m(H20) =253 ¢
p%(CO2) = 12,7
»%(N2) = 86,2

p%(Ar) = 1,09

p%(CH4) = 42,4
@%(C4H10) = 57,6
m(H20) = 69,9 ¢
p%(CO2) = 12,9
p%(N2) = 87,1

0%(C2He) = 75,0
9%(CHa) = 25,0
m(H20) = 99,1 g
0%(CO2) = 12,3
0%(N2) = 87,7

179.

180.

> m mo o w >

»%(C3Hs) = 72,6
p%(C2He) = 27,4
m(H20) = 204 g
0%(CO2) = 12,9
0%(N2) = 87,1

p%(CsHg) = 25,1
9%(CsH10) = 74,9
m(H20) =685 ¢
p%(CO2) = 20,8
p%(N2) = 79,2

p%(CH4) = 85,7
»%(C3Hg) = 14,3
m(H20) =576 g
p%(CO2) = 11,7
p%(N2) = 87,2
0%(Ar) = 1,10

»%(C2Hs) = 74,9
p%(CsH10) = 25,1
m(H20) = 504 g
p%(CO2) = 13,5
»%(N2) = 85,4
p%(Ar) =1,09

CaHe
CsHs
CsHs
CsHe
CsHe
C2oH2

CsHs

V(levegé) = 2,50-10% dm®
CsHio

V(levegd) = 871 dm?®
CHas

V(levegd) = 8,96-10° dm?®

CaHi1o
V(levegd) = 1,30-10° dm?®




E.

C4H1o
V(levegd) = 1,30-10% cm?®
m(H20) = 1,43 g

Alapoz6 szamitasi feladatok fakultacidosok szamara

2. Egetés felesleges mennyiségii gazban

181. A.

V(CHas) = 14,7 dm3
»%(O»-felesleg) = 25,0
m(H20) =21,6 g

V(C2Hs) = 39,0 dm®
p%(O2-felesleg) = 7,14
m(H20) = 86,0 g

V(C3Hg) = 31,2 dm3
»%(O»-felesleg) = 5,00
m(H20) =45,9 ¢

V(CsHs) = 60,5 dm?
»%(O2-felesleg) = 33,3
m(H20) =178 g

V(CsHs) = 0,133 m®
»%(O2-felesleg) = 66,7
m(H20) =280 g

V(C2H2) = 0,168 m?
0%(Oo-felesleg) = 24,0
m(H20) =87,6 ¢

182.

F.

CoHe
V(levegd) = 1,49-10* cm®
m(H20) =2,21 ¢

V(CsHs) = 22,3 dm?®
p%(levegofelesleg) = 20,0
p%(02, fiistgazban) = 4,00
»%(N2) = 96,0

V(CzH4) = 12,5 dm?®
p%(levegbfelesleg) = 40,0
»%(02, fiistgazban) = 6,67
p%(N2) = 93,3

V(C4He) = 88,2 dm?
p%(levegofelesleg) = 64,0
p%(O2, flistgazban) = 8,89
p%(N2) =91,1

V(C3He) = 132 dm?
p%(levegofelesleg) = 88,0
»%(O2, fiistgazban) = 10,5
»%(N2) = 89,5

V(CsH10) = 0,0221 m3
p%(levegofelesleg) = 160
p%(O2, fustgazban) = 13,3
»%(N2) = 86,7

V(C4He) = 0,0178 m®
p%(levegofelesleg) = 60,0
p%(0O2, fiistgazban) = 8,57
p%(N2) =91,4

T/ —
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[ a7e |

10d
N Az atomok periodusos
hidrogén ’
18! Lol 1 II.ZA
3 0,984 1,57 rendszam —fiT 0,93 elektronegativitas
litium berillium . I mitrium\
ve ¢ .
Li | Be o TNa !y e
1 2| elektronszerkezet <g——3
[He]2s! 2 | [Hej2s 2 [Ne]3s' 2
L ) “y
11 0,93(12 1,31
natrium magnézium
N 1 M ) relativ atomtomeg
A, IVIg,
[Ne3s! 2 | Nej3st 2 ll;.b l\;.h Vs.h V;.b V;l.b ¢ Vl;l.b
19  0,82)20 1,0021  1,36[22  1,54]23  1,63]24  1,66[25  1,55]26  1,83[27 1,88
kalium kalcium szkandium titan vanadium krom mangan vas kobalt
2 2 . 2 2 2 2 2
8 8 9 10 11 13 13 14 15
KiCa3ScTivY V yCr:Mn: Fe?Co:
[Ar]ds! 2 [1Ar1as 2|lArlds3dt 2 |[Arjds3d 9 [[Arls3d D |[Arlas'3a |[Arj4si3dt 9 [[Arlase3a® 2 [[Arj4siBa )
37 0,82/|38 0,95(39 1,22(40 1,33/41 1,60(42 2,16/43 2,10(44 2,20/45 2,28
rubidium stroncium ittrium cirkénium niébium molibdén technécium [ ruténium rodium
[Kr]5s! [Kr]5s? [Kr]5s'4d [Kr]5s*4d? [Kr]5s'4d* [Kr]5s'4d? [Kr]5s%4d* [Kr]5s'4d’ [Kr]5s'4d®
85,47 87,62 by 5 . 5 (98) 101,07 102,91
55  0,79]56  0,89]57 1,100/2 1,30[73  1,50[74  1,70[75  1,90[76  2,20[77 2,20
cézium bairium lantin hafnium tantil volfrim rénium ozmium iridium
[Xe]6s' [Xe]6s? [Xe]6s35d! [Xel6s'Sd4M*  |[Xe]6s'5dM*  |[Xe]6s'5d*4M*  |[Xe]6s'5d%4M*  |[Xe]6s?5d°41  |[Xe]6s*Sd 4
132,91 137,33 138,91 | 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22
87 0,70(88 0,90|89 1,10§104 105 106 107 108 109
francium radium aktinium raderfordium | dubnium sziborgium | bohrium hasszium meitnérium
[Ra]7s [Rn]7s* [Rn]7s%6d" NRn]7s%6d°50*  |[Rn]7s6d°50¢  |[Rn]7s26d'S0*  |[Rn]7s26d°50¢  |[Rn]7s36d°50%  |[Ru]7s’6d750
(223) (226) (227) (265) (268) (271) (270) (269) (276)
B8 11259 1,13[60  1,14[61 62 1,17[63
cérium prazeodimium|neodimium  |prométium |szamarium |eurépium
S-mezo p-mezo C N S
elemei | elemei ¢| Pr [ Nd|Pm|Sm | Eu
[Xe]6s:5d4f [Xe]6staf [Xe]6staft [Xe]6staf [Xe]6s24r [Xe]6st4f”
140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96
0  1,3091 1,5092 1,7093  1,30[94  1,30[95
torium protaktinium |uran neptiunium pluténium americium
d-mezo6| f-mez6 Th P P &
elemei | elemei a U Np u
[Rn]7s'6d" [Rn]7s’6d'SP [Rn]7s’6d'SF [Rn]7s*6d'SF* [Rn] 75356 [Rn]7s'51
232,04 | 231,04 | 238,03 (237) (244) (243)
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rendszere Vi

2
hélium
LA IV.A V.A VLA VILA 15 2
13 14 15 16 17 4,00
5 2,04(6 2,55(7 3,048 3,44|9 3,98|10
bor szén nitrogén oxigén fluor neon

B,C,/ /N,/|O,F  Ne,

[He]2s*2p! 2 |[He]2s2p* 2 |[He]2s2p* 2 |[Hej2s*2p* 2 |[He]2s*2p* 2 |[He]2s?2p® 2
o b ) s ) )

13 1,61414 1,90(15 2,19(16 2,58(17 3,16|18

aluminium szilicium foszfor kén klor argon

Al Si¢ P 3 S ¢ClArs

Lb ILb Neps3p' 2 fNeszp 2 |Nel33p 2 |Neds3pt 2 |Nepssp 2 [Nepszpe 2
10 11 12 26,98 28.09 30,97 32,06 35,45 39,95
28 1,91{29 1,90(30 1,65|31 1,81{32 2,01)33 2,18|34 2,55(35 2,96(36

nikkel réz cink gallium 3 germanium 4"arze’n szelén 6 brom kripton

2 1 2 5 1/ 8
NiCu®Zn*Ga"Ge”|As " Se % Br " Kr*

[Ar]4s'3d* 2|[Ar]4s'3d" D [[Ar]4s3d" D [[Ar]4s’3d"4p' D [[Ar]4s'3d"4p® DH[Ar]4s’3d™"4p* D |[Ar]4s'3d"4p* D [[Ar]4s3d"4p* D [[Ar]4s’3d"4p° )

3 3 ki > ¢l 2 ki 3 b

46 2,20(47 1,93/48 1,69[49 1,78(50 1,96/51 2,052 2,10(53 2,66[54 2,60
on

palladium eziist kadmium indium antimon tellur jod xenon

Pd | Ag|Cd|In |[Sn | Sb|Te| I | Xe

[Kr]4d® [Kr]Ss'4d™ [Kr]Ss4d™ [Kr|5s4d"Sp'  |[Kr]5s4d*Sp*  |[Kr]Ss'ddsp® [W[Kr|Ss'4d"Sp* |[Kr|5s4d“Sp*  |[Kr]Ss'4d**5p*
106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 ' 127,60 126,90 131,29
78 2,20(79 2,40(80 1,90(81 1,80(82 1,80 ?)3 1,90 00)85 2,20/86

9
platina arany higany tallium olom izmut polonium asztacium radon

Pt |Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

[Xe]6s'5d°40* | [Xe]6s'5d4r¢  [[Xe]6s35d"4r  |[Xe]6s*5d46p' | [Xe]65*5d°4146p*| [Xe] 6535040 6p°| [Xe] 655d "4 “6p P [Xe]65°5d" 46| [Xe]6535d 4 *6p¢

195,08 196,97 200,59 204,38 207,19 208,98

110 1}1 o 112 113 114 115 116 117 118
T

dti kopernicium |nihénium flerovium moszkovium |[livermérium |tenesszium oganeszon

55
dar

5

Ds |Rg |[Cn |Nh| Fl (Mc|Lv | Ts |Og

[Rn]7s'6d°5F*  |[Rn]7s'6d"Sf*  |[Rn]7s26d"5r* |[Rn]7s*6d"5r*7p!| [Rn]7s6d*50*7p [Rn]7s*6d"S1*7p*| [Rn] 7s:6d"*SF*7p| [Rn] 7526451 “7p [Rn] 7s*6d**S1*7p'|

(281) (280) (285)

64 1,20|65 66 1,22|67 1,23/68 1,24|69 1,25|70 71 1,00

gadolinium | terbium diszprézium |holmium erbium tulium itterbium lutécium

[Xe]6s25d'4 [Xe]6s24P [Xe]6s24r° [Xe]6s241 [Xe]6s241 [Xe]6s241 [Xe] 6524 [Xe]6s35d'40
157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97

96 97 98 99 100 101 102 103

kiirium berkélium kalifornium |einsteinium |fermium delévium béli laurencium

[Rn]7s6d'SC  |[Rn]7s'5P [Rn]7s350° [Rn]7s350" [Rn]7s3502 [Rn]7s350° [Rn]7s350+ [Rn]7s26d'5

(247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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