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1. A kísérleti megfigyeléstől a modellalkotásig 
 

 

1. kémia  – Az anyagok szerkezetével és tulajdonságaival foglalkozó 

természettudomány. 

alkímia  – Az ókor és a középkor kémiai tudománya. 

bölcsek köve – Az az anyag, amellyel az alkimisták elképzelése szerint más 

 anyagokból aranyat lehet készíteni. 

kísérlet  – Az anyag tulajdonságainak legfontosabb megismerési módszere. 

vegyipar  – Azoknak az iparágaknak az összefoglaló neve, amelyeknél az 

    anyagok kémiai átalakításra kerülnek. 

 

2.   

 
 

3. 1 – C 

2 – D 

3 – E 

4 – A 

5 – D 

6 – B 

7 – E 

8 – D 

9 – C 

 

4. pl. 

• A középkorban művészetnek nevezték, amelynek célja a fémek transzmutációjának 

létrehozása volt. 

• A metafizika szempontjából általában a lélek megtisztításának, felemelésének, 

megváltásának és megistenítésének (Opus Magnum) folyamatait rejti és tárgyalja. 

• Három fő célja volt: az arany előállítása közönséges fémekből a bölcsek kövének 

segítségével; olyan elixír felkutatása, amely örök életet, pontosabban örök ifjúságot 

biztosít; olyan módszerek elsajátítása, amellyel mesterségesen életet lehet terem-

teni, mint a homunkuluszok létrehozása vegyi úton. 

• Az alkímiának Egyiptom volt a bölcsője. Az egyiptomi alkímiáról nagyon keveset 

tudunk s a későbbi görög alkímiáról (Kr. u. IV. század) is csak kevés információ 

maradt meg. A görög alkimisták mesterüknek az állítólag egyiptomi Hermész 

Triszmegisztoszt vallották. Ezután a Hermész után nevezik a léghíjas elzárást her-

metikus elzárásnak. 

• A modem kémia az arab alkimistáknak köszönhet sok vegyi eljárást, sokféle vegy-

ület előállítását. Ők állították elő a tömény kénsavat, az ezüst-nitrátot, a salétrom-

savat, desztillálással alkoholt állítottak elő és sokféle gyógyszert. 

 

5. a) Mivel évmilliók alatt sem bomlanak le, mert nincs olyan mikroorganizmus, amely képes 

lenne megsemmisíteni ezeket, nem javasolt eltemetni hulladéklerakókban. 

b) PE: enyhén füstöl az égő polietilén, a láng narancssárga színű; 

PVC: erősebben füstöl az égő polietilén, a láng narancssárga színű. 

c) PE:  az indikátorpapír színe nem változik; 

PVC: az indikátorpapír piros színű lesz 
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Következtetés: 

A PVC égése közben mérgező hidrogén-klorid-gáz keletkezik. A levegőbe jutott hidro-

gén-klorid-gáz ráadásul elősegítheti a savas esők kialakulását. 

Mivel mindkét műanyag égése kormot képez, illetve a PVC esetén hidrogén-klorid is 

keletkezik, az égetéssel történő megsemmisítés nem javasolt eljárás. 

Felmerülő kérdés: 

Hogyan lehet elősegíteni, hogy az újrahasznosítás a lehető legnagyobb hatékonysággal 

valósuljon meg úgy, hogy az újonnan előállított termékek minősége elérje az eredeti 

műanyagtermék minőségét. 

 

6. 1 – M 

2 – K 

3 – T 

4 – M 

5 – T 

6 – K 

7 – M 

8 – M 

9 – T 

7. 1 – robbanásveszélyre 

2 – oxidáló (égést tápláló) 

3 – veszélyes a vízi környezetre 

4 – maró hatású 

5 – irritáló hatású

 

8. A metil-alkohol tűzveszélyes, mérgező hatású anyag. 

 

9. A – lombik (Erlenmeyer-lombik) 

B – vasháromláb 

C – főzőpohár 

D – kémcsőfogó csipesz 

E – mérőhenger 

F – óraüveg 

G – kémcső 

H – vegyszeres kanál spatulával 

I – dörzsmozsár törővel 

J – kémcsőállvány kémcsövekkel

 

10. üvegből készül:   A, C, E, F, G 

fából készül:   D, J (a kémcsőállvány) 

fémből készül:   B, H 

porcelánból készül:  I 

közvetlen lángon melegíthető: G 

térfogatmérésre használjuk: E (ha nem fontos a pontos mérés, akkor a C is jó) 

 

11. 1. 

Nyitott levegőnyílás mellett  Zárt levegőnyílás mellett 

kékes a láng színe narancssárga 

kisebb a láng mérete nagyobb 

kissé zúgó a gázégő hangja nem hallható 

magasabb a láng hőmérséklete alacsonyabb 

 

2. 

A láng magján keresztül fektetve A láng csúcsán keresztül tartva 

Tapasztalat: 

A hurkapálca két ponton fog megfeke-

tedni, ha kb. 1-2 másodperc alatt kivesz-

szük a lángból. Ha hosszabb ideig benn 

tartjuk, a lángba tartott rész meggyullad. 

Rajz: 
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Tapasztalat: 

A hurkapálca csak 1 ponton fog megfeke-

tedni, azonnal ahogy a gázégő lángjába tart-

juk a pálcát. 

Magyarázat: 

A láng széle a magasabb hőmérsékletű, 

így itt kezdődik el először a szenesedés. 

Magyarázat: 

A láng hegye melegebb, mint a szélei, így 

itt gyakorlatilag azonnal látszik a szenese-

dés. 

 

3. 

Borszeszégő  Gázégő 

alkohol 
Milyen anyag ég 

benne? 
földgáz 

alacsonyabb 
Mekkora hőmér-

sékletet ad? 
magasabb 

mobilis (nincs helyhez/veze-

tékhez kötve) 

Mi az előnye a má-

sikkal szemben? 

magasabb hőmérséklet bizto-

sítható általa 

 

12. példamérés: 

1. a) 250 gramm 

b) 1 tizedesjegy pontossággal 

2. 

A mérendő tárgy megnevezése Tömege 

kockacukor 3,8 g 

kulcs 18,2 g 

paraffingyertya 37,8 g 

3. a) milliliter, ml 

 c) 49 cm3 

 d) 45 cm3 

 e) A mérőhenger pontosabb, mert kisebb az edény átmérője a mérés pontján. 

4. m = 100,1 g, V = 100 cm3 

 ρ = 
m

V
 = 

100,1 g

100 cm3
 = 1,001 

g

cm3
 

5. a) m = 18,2 g 

 b) V = 52,5 cm3 

 c) V = 2,5 cm3 

  ρ = 
m

V
 = 

18,2 g

2,5 cm3
 = 7,28 

g

cm3
 

 

13. atom: olyan semleges kémiai részecske, amely kémiai módszerekkel tovább már nem bont-

ható 

molekula: több atom összekapcsolódásával kialakuló semleges kémiai részecske 

 

14. 1 – D 

2 – C 

3 – C 

4 – A 

5 – C 

6 – B 

7 – B 

8 – C 

9 – D 

10 – A 

 

15. igaz állítások: A, E, F, H, J 
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16.   

Atomjai nem kapcsolódnak össze. 12 

Atomjai molekulákká kapcsolódnak össze. 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13 

Részecskéi térbeli rácsot alkotnak, és nem molekulák. 2, 3, 10, 11 

 

17.   

 
oxigénmolekula 

 
vízmolekula 

 
gyémánt 

 
metánmolekula 

 
kén-dioxid-molekula 

 
nátrium-klorid 

 

18. Több helyes megoldás is van! Pl.: 

A)  Kakukktojás: vas 

Magyarázat: benne nincs kötött állapotú oxigén 

B)  Kakukktojás: kén-dioxid 

  Magyarázat: molekulája nem tartalmaz kötött állapotú hidrogént 

C)  Kakukktojás: konyhasó 

  Magyarázat: nem csak egyféle atomból épül fel 

 

19. Kémiailag tiszta anyagnak nevezzük a csak egyféle anyagból álló anyagi halmazt. 

Elemnek nevezzük a csak egyféle atomból felépülő kémiailag tiszta anyagot. 

Vegyületnek nevezzük a többféle atomból felépülő kémiailag tiszta anyagot. 

 

20.   
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21. 1 – C 

2 – A 

3 – B 

4 – C 

5 – A 

6 – A 

7 – C 

8 – A 

9 – C 

10 – B 

11 – A 

12 – C

 

22.   

Kémiailag tiszta anyagok Keverékek 

Elemek 

Vegyületek 
Szilárd ke-

verékek 

Folyadék-

elegyek, ol-

datok 

Gázelegyek 
Fémek 

Nemfé-

mek 

vas 

réz 

alumínium 

higany 

oxigén 

kén 

szén 

jód 

víz 

metán 

nátrium-klorid 

szén-dioxid 

jódozott só málnaszörp 

kőolaj 

levegő 

 

23. igaz állítások: S, Z, I, L, Í, C, I, U, M 

szilícium 

különböző elektronikai eszközök készítésére használják 

 

24.  Pl. 

 1. anyag 2. anyag 3. anyag 4. anyag 

Neve konyhasó kristálycukor szódabikarbóna mosószóda 

Összetevői nátrium-klorid szacharóz 
nátrium-hidro-

gén-karbonát 

nátrium-karbo-

nát 

 

25.   

 Miben hasonlít egymás-

hoz a két anyagcsoport? 

Miben különbözik egy-

mástól a két anyagcso-

port? 

Elemek és vegyületek 
Mindkettő kémiailag tiszta 

anyag. 

Az elemek egyféle, a ve-

gyületek többféle atomból 

állnak. 

Vegyületek és keverékek 
Mindkettő többféle atom-

ból áll. 

A vegyületek kémiailag 

tiszta anyagok, a keverékek 

viszont nem. 

 

26.  – J. Dalton 

H2O – mai modern kémikus 

SO2 – J. J. Berzelius 

 – alkimista 

 

27. 1 – A 

2 – B 

3 – C 

4 – A 

5 – D 

6 – A 

7 – B 

8 – A 

9 – B 

10 – C 
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28.   

 
 

29.   

Vegyjelek O, K, Os, V, Ag, Y 

Képletek Cl2, H2O, NaCl, I2, CaCO3, SiO2, C6H12O6, H2SO4, CO 

 

okos vagy 

 

30.   

 Vegyjel Az elem neve Az elem nevének eredete 

1. B bór 
A bórt a bóraxban mutatták ki először. A bórax elne-

vezés az arab baurak, a perzsa burah szavakból ered. 

2. Ba bárium 

A görög eredetű barisz (súlyos) szóból ered a neve. 

A bárium a baritban (BaSO4) található fémion. Az ás-

vány viszonylag nagy sűrűségű, innen az elnevezés 

is. 

3. Be berillium 

A berill (berillosz) nevű drágakőről (amelynek ké-

miai összetétele: berillium-alumínium-szulfát) kapta 

a nevét. 

4. Br bróm 

A görög eredetű bűzös szó alapján kapta a nevét. El-

nevezése jellegzetes, kellemetlen szagára utal. Erre 

utal a nyelvújításkori magyar neve is: büzeny. 

5. C szén 

A vegyjel alapjául szolgáló carbon elnevezés a kar-

bonisz (görög) és a carbo (latin) szavakból alakult ki. 

Lavoiser ismerte fel, hogy a növényekből keletkező 

faszén, valamint a grafit és a gyémánt ugyanazon 

elem különböző formái. Carbone-nak nevezte el an-

nak érdekében, hogy megkülönböztesse a faszén 

francia nevétől, a charbontól. 

6. Ca kalcium 

A görög kilix és a latin calx szavak egyaránt mészkö-

vet jelentenek. A kalcinálás (latinul: calcinare) heví-

tés, oxidképzés (az oxid régi neve latinosan calx, ma-

gyarosan kalk). A mészkőből hevítéssel keletkezik a 

mész. 

7. Ce cérium 
A cériumot elsőként felfedezett kisbolygóról, a Ce-

resről nevezték el. Az elemet két évvel a kisbolygó 
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 Vegyjel Az elem neve Az elem nevének eredete 

után fedezték fel. Ceres a gabona és az aratás isten-

nője a római mitológiában. 

8. Cl klór 
A sárgászöld színű gáz a színe alapján kapta a nevét 

(görög, chloros „sárgászöld”). 

9. Cn kopernícium 
Kopernikusz (lengyelül Mikołaj Kopernik) lengyel 

származású csillagász tiszteletére nevezték el. 

10. Cr króm 

A króm vegyületei változatos és élénk színűek. Innen 

kapta a fém a nevét, a görög croma szó jelentése: 

„szín”. 

11. Ga gallium 
Nevét a felfedezési helyének, Franciaországnak régi 

latin nevéről (Gallia) kapta. 

12. Ge germánium 
Nevét a felfedezési helyének, Németországnak latin 

nevéről (Germania) kapta. 

13. N nitrogén 

Neve a nitrátokban (salétromokban) való előfordulá-

sára utal. A görög eredetű nitron genos, vagyis „sa-

létromot adó” elnevezésből származik a neve. 

14. Na nátrium 

Az ősi időkben a héber neter és a latin nitrum szavak 

lúgos anyagokat jelöltek. Ezeket az anyagokat a XV. 

századtól Európában nátronnak hívták, a benne elő-

forduló fémet pedig később nátriumnak nevezték el. 

15. Ne neon A görög eredetű neosz (jelentése: új) ered a neve. 

16. S kén 

A magyar elnevezés eredete ismeretlen. A vegyjel a 

latin sulfur szóból származik. A sulfur szó vélhetően 

a német swel szóból származik, amelynek jelentése: 

lassan égni. 

17. Se szelén 

A nevét a görög eredetű szeléné szóból kapta, amely-

nek jelentése: Hold. A görög mitológiában Szeléné a 

Hold istennője. 

18. Sn ón 

A vegyjele a stannum szóból ered, amely az indoeu-

rópai stagnum és stag (csöpögő) szavakkal áll rokon-

ságban. A név az ón könnyű olvaszthatóságára utal. 

19. Sr stroncium 
A Skóciában található Strontian nevű település nevét 

viseli. Itt nagyobb mennyiségű stroncium fordul elő. 

 

31.   
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32.   

 
 

33. Az atomok az anyagokat felépítő legkisebb kémiai részecskék. Egymástól méretükben és 

tömegükben különböznek. Ritkán fordulnak elő egymagukban, legtöbbször párosával vagy 

többesével összekapcsolódva molekulákat képeznek. Ilyen például a hidrogén (H2) és a 

szén-dioxid (CO2). Ezekben az atomokat kémiai kötések (kovalens kötések) tartják össze. 

Egyes anyagokban végtelenül sok atom kapcsolódik össze szabályos kristályrácsot alkotva. 

Ilyen anyag a szén (C) vagy a vas (Fe). 

 

34. 1 – A 

2 – B 

3 – B 

4 – B 

5 – D 

6 – C 

7 – B 

8 – B 

9 – A 

10 – A 

 

35. 1 – A 

2 – M 

3 – E 

4 – G 

5 – O 

6 – L, D 

7 – Á, S, O 

8 – D 

9 – T 

10 – Ö 

11 – K 

12 – É 

13 – L 

14 – E 

15 – T 

16 – E 

17 – S 

18 – ! 

Megfejtés: A megoldásod tökéletes! 

 

vegyület 

kémiailag tiszta 

anyagok 

elemek 

nemfémek fémek 

anyagi 

halmazok keverékek 

oldatok 

gázelegyek 

szilárd 

keverékek 


