Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

3-4. Anyagszerkezet

2.

3.

Készitette: Barany Zsolt Béla

Rutherford

Az atom kOzepén egy pozitiv toltésii atommag he-
lyezkedik el. Az elektronokat a pozitiv toltésii ré-
szecskék vonzasa tartja az atommag kozvetlen ko-
zelében. Az elektronok tetszéleges palydkon mo-
zoghatnak az atommag Kkoriil.

Bohr

Az elektronok csak meghatarozott korpalyakon
mozoghatnak az atommag koriil.

Schrodinger
¢s Heisenberg

Az atommag koril az elektronok felhdszert kép-
z6dményt, elektronfelh6t hoznak 1étre. Az elekt-
ron mozgésa matematikai dsszefliggésekkel irhato
le.

Az atomok oszthatok, a negativ toltésii elektronok

Thomson ugy helyezkednek el a pozitiv toltésti részbe
agyazva, mint a mazsoldk a pudingban.

Az atomok méretiikben és tomegiikben eltérd pa-

Dalton ranyi gombok, melyek egyméassal Osszekapcso-

lodva vegytileteket hozhatnak Iétre.

1895 — A rontgensugarzas felfedezése

1896 — A radioaktivitas felfedezése

1897 — A mazsolas puding modell megalkotasa

1903 — Marie Curie megkapja els6 Nobel-dijat

1911 — A paranyi Naprendszer modell megalkotasa
1911 — Marie Curie megkapja masodik Nobel-dijat

1913 — A Bohr-féle atommodell megsziiletése

1926 — A kvantummechanikai atommodell megsziiletése

A) Rutherford C) Thomson E) Schrodinger

B) Becquerel D) Heisenberg F) Dalton

1. Thomson 3. Rutherford 6. Dalton

2. Schrodinger és 4. Bohr 7. Rutherford
Heisenberg 5. Thomson 8. Rutherford

Az atomok felépitését leird6 modelleket atommodelleknek nevezziik. Démokritosz és Dal-
ton az atomok oszthatatlansagat feltételezte. Thomson felfedezte az elektront, és a kisérle-
tével bizonyitotta az atomok oszthatosagat. Rutherford kisérlettel igazolta az atommag 1¢é-
tezését. Modelljét Bohr fejlesztette tovabb. A legkorszeriibb atommodell kvantummecha-
nikai (matematikai) osszefiiggésekkel irja le az elektronfelhd felépitését.
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Készitette: Barany Zsolt Béla

5. Tomegszam: az atommagban eléforduld elemi részecskék szama (az atommagban eléfor-
dul6 protonok és neutronok szdmanak Gsszege)
Izotopok: azonos rendszamu, de eltérd tomegszamua atomok halmaza.
Relativ atomtomeg: megadja, hogy a vizsgalt atom tomege hanyszor nagyobb a C—12-izo-

top tomegének E-ed részénél.

6.
A, kémiai . Protonok | Elektronok Tomeg- Neutronok
részecske Rendszam . . . .
jele szama szama Szam szZama
H-2 1 1 1 2 1
Cl-35 17 17 17 35 18
Na—-23 11 11 11 23 12
C-12 6 6 6 12 6
Ne—-20 10 10 10 20 10
Al-27 13 13 13 27 14

7. 1igaz allitasok: b), c), e), 1), g), k)
az elem neve: radium

8. p* — Pozitiv toltési.
ptésn’ — Az atommag alkotdja.
n® — Nincsen toltése.
p"ése  — Szama meghatirozza az atom kémiai mindségét.
e — Az atommag kortil felhdszerti burkot hoz Iétre.
e — Relativ toltése —1.
p*ése” — Egy elem minden izotopatomja ugyanannyit tartalmaz bel6le.
p"ése  — Szama az atomban megegyezik a rendszammal.
n® — A tricium kett6t tartalmaz ebbdl.
n® — Neve a toltésére utal.

9.

A proton tomege

A kénatom elektronszama

A szénatom elektronszama

Az Li—7 atom tdmegszama

Az elektron toltésének szadmértéke

A neutron tomege

A deutériumatom tomege

Co0-60 tomegszamanak és rendszama-
nak kiilonbsége

Az elektron tomege

A kénatom protonszama

A neonatom rendszdma

A littumatom rendszéma

A proton toltésének szamértéke
1000 elektron tomege

A triclumatom tomege

ANV IV ALYV

A C0-60 neutronszama

10. Az elemek kémiailag tiszta anyagok. Az elemek nagy része tobbféle, am kémiai mindsé-
giikben megegyezd atombol épiil fel. Ezek rendszama megegyezik, vagyis azonos szamu
protont tartalmaznak. Eltérhetnek viszont a neutronok szamaban, vagyis a tomegszamuk
kiilonb6z6. Az ilyen atomokat izotopoknak nevezziik. A hidrogén egyik izotopja a deuté-
rium, amely mindharom elemi részecskébdl egyet tartalmaz. Az arany ebbdl a szempontbol
is kiilonleges, a természetben csak egyféle aranyatom fordul elé. Ennek protonszama 79,
neutronszama 118, igy tdmegszama 197.
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11. pl.

A halmalz neve: A hal[nag neve:

elemi részecskék @ G émiai részecské
A halmalz neve: A hal[nag neve:

elemi részecskék a 3 émiai részecské

12. barmely 12 kivalasztasa elegendd!

© ©
T re b e e veyeoupe

13. Telitett elektronhéj: olyan elektronhéj, amelyen pontosan annyi elektron talalhato, amennyi
maximalisan az adott elektronhéjon elhelyezkedhet.

Vegyértékelektron: az alapallapoti atom legkiilsd elektronhéjan talalhat6 elektron.

14.
Szénatom Natriumatom Nitrogénatom Kénatom
WY
1 E “o ] 1 i “oooooo ]
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) Na- i §:
15.
QB s P Gk B K




Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
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16.
H C, Si N 0,S Cl,Br,I Ne, Ar
X X- X X XX
17.

az elsd elektronhéj maximalis elektron-
jainak szdma

az oxigénatom rendszdma <

az argonatom rendszdma =

a masodik elektronhéj maximalis elekt-
ronjainak szdma

az oxigénatom parositatlan elektronjai-
nak szdma

a harmadik elektronhéj maximalis
elektronjainak szama

18.
v
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19. 1—-Na, K 6 — Mg 11 - Na, K
2-Cl, 1 7—ClI 12 — Na, K, Mg, Ca
3—Na, K, Mg, Ca 8 —Na, K 131
4 — Mg, Ca 9—-Mg, Ca 14 -K
5-Cl, I 10 — Na, K

A natrium ¢és a kalium, a magnézium ¢és a kalcium, illetve a klor €s a jod.
A natrium és a kalium az alkalifémek, a magnézium és a kalcium az alkalifoldfémek, mig

a klor és a jod a halogének kozé tartoznak.

20. 1875-ben
Franciaorszag okori nevérdl, Galliarol
Az aluminium és az indium.
6 éves

A galliummal egy csoportba sorolt elemek siirtiségeinek felhasznalasaval becsiilte meg.
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21.

N}

Li

w

Na

¢ K

Ca

g) alkalifémek:
alkalifoldfémek:
halogének:
nemesgazok:

22,

Készitette: Barany Zsolt Béla

VIIL A

B N O Ne
Al P| S Ar
Ga As | Se KI'
Li, Na, K
Be, Mg, Ca
F, Cl, Br
He, Ne, Ar, Kr

A magnéziumatom vegyértékelektron-

jainak szama

Az aluminiumatom elektronhéjainak

szama

A szénatom vegyértékelektronjainak

szama

A nitrogénatom elektronjainak szama

A 14-es rendszamu elem periodus-

szama

Az oxigénatom vegyértékelektronjai-

23. a)ay

b) 1-gyel
C) ugyanannyi elektronhéjon vannak elektronjaik
d) eltér a vegyértékelektronok szama
e) megegyezik a vegyértékelektronok szaima
f) ay 1-gyel tobb elektronhéjjal rendelkezik, mint az «

g) csak a
h) legfeljebb 2
i) igen
J) ay
24. 1-Na
21
3—-Po
4 — Xe
5-H

nak szama

6-K
7-Sr
8 -ClI
9-Ge
10-C

A kaliumatom vegyértékelektronjainak
szama

A nitrogénatom elektronhéjainak
szama

A bromatom periédusszama

A jodatom vegyértékelektronjainak
szdma
A 14-es rendszamu elem fécsoport-
szdma

A fluoratom fécsoportszama

11-P
12-F
13- Al
14 —He

25. Nincs kurcsatovium (Ku), hanem raderfordium (Rf) a 104-es rendszamu elem.
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26. Az atomok kis (kicsi, pici) mérete és tomege miatt csak igen nagy szamu részecskét tudunk
mémni. A tudésok az anyagmennyiség egységének 61073 részecskét vettek, ezt tekintjiik
egy molnak. Az anyagmennyiség jele n, mértékegysége a mol. Ennek értelmében egy mol
vas 6-10% vasatomot tartalmaz. Két mol vas 1,2:10%* (12-10%%), fél mél vas viszont csak
3-10% vasatomot tartalmaz.

217,

28.

30.

2 Mg
1. 2 db magnéziumatom
2. 2-6-10% db magnéziumatom (1,2-10%* db)
3. 2 mol magnéziumatom
4. 48,6 g magnézium
0,5 H20
1. 0,5:6-10% db vizmolekula (3-10% db)
2. 0,5 mol vizmolekula
3. 9gviz
A mennyiség jele Anyagl?rf)nnylseg Részecskeszam (N) Tomeg (M)
2 Na 2 mol natriumatom 12-10% 46 g
1 H:0 1 mol vizmolekula 6102 189
3 Ne 3 mol 18-10% 60,6 g neonatom
3 H; 3 mol 18:10% 64
0,5 Cu 0,5 mol 3-10% rézatom 31,89
0,25S 0,25 mol kénatom 1,5:-10% 8¢
0,50z 0,5 mol 3-102 10 g ovigenmole-
ula
B
25N, 25 mol 1510 nitrogén- 709
molekula
2 HCl 2 mol 12102 73 g hidrogén-klo-
rid-molekula
0,1 Br, 0,1 mol 6-10%2 16 g
29. helyes valaszok: P), 0), L), O), N), I), U), M)
Marie és Pierre Curie fedezték fel
Lengyelorszag latin nevébdl.
1 — rendszdm 8— 15 —jég
2— 9 — triad 16 — nitrogén
3 — forras 10 — benzin 17 -
4 — piros 11- 18 —
5—kén 12 - 19 — klor
6 - 13-
7 - 14 —
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31.

32.

Készitette: Barany Zsolt Béla
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A megmaradt betlikbdl 6sszeolvasott mondat:

Meg vagy dicsérve!
vegyérték- . oo . nemesgazszer-
elektronok rendszam izotopok periodus kezet

b) c) d) a) e)

a) A periodusos rendszer sora, amelynek szama megadja az adott atom elektronhéjainak a
szamat.

b) Az atom legkiils6 héjan talalhaté elektronok, amelyekkel az atomok a reakciokban vesz-
nek részt.

C) Az atomban 1év6 protonok szama, amely megadja az atom kémiai mindségét és helyét
a periddusos rendszerben.

d) Azonos rendszamu, de kiilonboz6 tomegszamu atomok.

e) Az atomok kiils6 héjan nyolc elektronbdl (a héliumatom esetében kett6 elektronbol)
allo, kis reakciokészséget eredményezo elektronszerkezet.

Vegyjel Na C Cl N Ca
Rendszam 11 6 17 7 20
Tomegszam 23 12 37 14 40
p*-szam 11 6 17 7 20
€-szam 11 6 17 7 20
n%szam 12 6 20 7 20
Periodusszam 3 2 3 2 4

Foécsoportszam l. V. VII. V. Il.
Elektronhéjak szama 3 2 3 2 4

Ve’gyertekelektronok 1 4 7 5 9

szama
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33.

34.

35.

Készitette: Barany Zsolt Béla

Vegyjel

Elektronszerkezet

C Cl N Ca
NG RIGEIRE)
o N AN NS
E
o]
E E E
)| Gees ] | [sessssss 1 |  [FEess [sesesees]
=1 = |

*A kalcium elektronszerkezetének ismerete, illetve abrazolasa nem kovetelmény ezen az

¢vfolyamon.
Démokritosz

Dalton

Thomson
Rutherford

Bohr

Schrodinger és Heisenberg

0
G

A Z-atom lehet nemesgaz.

Az anyag atomokbdl épiil fel. Ezek kiilonb6zo
alakl oszthatatlan részecskék.

Az oszthatatlan atomok gomb alakuak,
méretiikben és tomeglikben kiilonbdznek
egymastol.

Az atom oszthatd, pozitiv toltésii térben szétszorva
helyezkednek el a negativ t6ltésii elektronok.

Az atom kozepén helyezkedik el a paranyi, pozitiv
toltésti atommag. E koriil mozognak az elektronok.
Az elektronok csak meghatarozott sugart korben,
meghatarozott energiaszinten helyezkedhetnek el
az atommag koriil.

Az elektronok az atommag koriil felhdszertien
helyezkednek el.

Az X- és az Y-atomok lehetnek alkalifoldfémek.
Az Y-atomnak van a legtobb elektronhéja.

2 elektron az eltérés a két atom kozott.

Az Y-atomnak a legnagyobb a protonszadma.

A Z-nek 2 elektronhéja van.
Az Y-nak 7 vegyértékelektronja van.
Az atom 7 elektront tartalmaz.

Az Y-nak héttel t6bb protonja van, min Z-nek.

Az Y-nak 1 pérositatlan elektronja van.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Készitette: Barany Zsolt Béla

helyes valaszok: K), V), A), R, K)

a keresett részecske a kvark

A kvarkokbdl épiilnek fel a mezonok ¢és a barionok (példaul a protonok és a neutronok). A
fermionok kozé tartoznak. Részt vesznek mind az erés, mind az elektromagneses, mind a
gyenge kolcsonhatasban. A kvarkok neve: Fel (Up), Le (Down), B4jos (Charm), Furcsa
(Strange), Felso (Top), Als6 (Bottom).

A kovalens kotés az az elsérendii kémiai kotés, amely elektronparok kozossé tétele altal
jOn 1étre.

A szerkezeti képlet megmutatja egy molekula felépitésében résztvevo atomok kapcsolodasi
sorrendjét, illetve feltiinteti a molekuldban eléfordulo koto és nemkotd elektronparokat.

9-A
10-A

PI.

A hidrogénatomnak egy, mig az oxigénatomnak két parositatlan elektronja van a vegyér-
tékhéjan. A nemesgdzszerkezet eléréséhez a hidrogénnek két, az oxigénnek nyolc elekt-
ronra lenne sziiksége a vegyértékhéjon. Ezt ugy érhetik el, hogy két hidrogénatom és egy
oxigénatom a parositatlan elektronjaikat kozossé teszik, két darab egyszeres kovalens ko-
tést kialakitva. Az igy kialakuld vizmolekula kotd elektronparjai tehat az atomok péarosi-
tatlan elektronjainak kozdssé tétele altal, a nemkdoto elektronpdrok pedig a parositott elekt-
ronokbdl jonnek 1étre.

a hidrogénmolekulara jellemz6 allitasok: A), D), E), F), G), I),J)
a vizmolekulara jellemz6 allitasok: B), C), D), E), F), G), H), 1), J)

H: a hidrogén vegyjele
vegyértékhéjan egy elektron mozog
relativ atomtomege 1
6-10?3 atomot jelent

moléris tomege 1 ==
mol

Hz: a hidrogén képlete
stabilis kémiai részecske
relativ molekulatomege 2
1 mol hidrogénmolekulat jelent
2 g hidrogéngazt jelent
6-10%° molekulat jelent

molaris tomege 2 =
mol

A vegyjel és a képlet a mindségi jelentésén til mennyiségi jelentést is hordoz. A H20 képlet
jelenti a vizet, mint anyagot, de jelentheti annak egy molekulajat is. Legtobbszor azonban
1 mol, azaz 6-10% (db) vizmolekulat jelent, amelynek témege 18 gramm. A 2 H,0 jelentése
2 mol viz, azaz 12-10% (db) vizmolekula, amelynek tomege 36 gramm. A 0,5 H,0 fél
vizmolekulat nem jelenthet, ugyanakkor 0,5 mol, azaz 3-10?* (db) vizmolekulat igen. En-
nek tomege 9 gramm.
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43. elemek:

j6d (I2)

Készitette: Barany Zsolt Béla

klér (Cly)

nitrogén (N3)

kén (Se)

ammonia (NHs)

kén-hidrogén (H>S)

metan (CHa)

10



Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

egyeéb:

szén-dioxid (CO2)

szén-diszulfid (CSy)

szén-tetraklorid (CCls)

nitrogén-triklorid (NCls)

*Az egyes modellekrol késziilt fényképek nem mutatjak a valédi méretaranyt!

44. H-C=N |

45. Elemmolekula: Csak egyféle atombol felépiilé molekula.
Vegyiiletmolekula: Legalabb kétféle atombol felépiilé molekula.

46. A molekuldk meghatarozott mindségii €s szamu atom Osszekapcsolodasaval kialakuld sem-
leges kémiai részecskék. Benniik az atomokat kovalens kotések tartjak ossze. Mig az ato-
mok vegyértékhéjan talalhatd parositatlan elektronokbol koté elektronparok alakulnak Ki,
a parositott elektronokbol nemkoto elektronparok lesznek. Az atomokat ketté vagy harom
elektronpar is 0sszekapcsolhatja, ekkor tobbszoros kotésrol beszéliink. A molekulaképzés
soran az atomok elérhetik a nemesgaz elektronszerkezetet, ezaltal stabilis allapotba, azaz
alacsonyabb energiaszintre keriilhetnek.

11
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47.
Hidrogén- Klératom Nitrogén- Oxigen- Szénatom Kénatom
atom atom atom
H. .C.l: IN. OQ: .Cl .S:

A vegyértékelektronok szdma és az atom peridodusos rendszerbeli fOdcsoportszama meg-
egyezik.

Hidrogén Klor Oxigén Nitrogén Kén
H2 Clz 02 N2 Ss
/S
~Z
S o A — \S\s/ \S/ !
H—H | Ic—cll | ©=0 | IN=N| SN v/
/ AN
NS N
Hldmﬁgn_klo_ Viz Ammonia Metan Szén-dioxid
HCI H20 NH3 CHg4 CO2
|
_ PN N—H
0] VPPN
H—Cl| T 7\ c—y |{o=c=0
H RN
H H
48. a) o
_ H—Cl|
H—H + |g—g| — .
H—Ccl|
b)
AN
@]
H—H PN H” H
fo=0 -
H—H ’ /O\H
c)
N—H
H—H
g N,
— IN=N| + H—-H
N—H
N\ H—H
H
49.
Kifejezi, hogy a kotésben 1évé atomok milyen mértékben vonz- elektronegatlwt’a >
. v . . . (elektronvonzé
zak magukhoz a koto elektronparok elektronjait. képesség)

12
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Készitette: Barany Zsolt Béla

A molekula atomjainak egymashoz viszonyitott térbeli helyzete.

molekulaalak

Egyenletes elektroneloszlasi molekula, amelynek egyik ,,0l-
dala” sem gazdagabb elektronban a masiknal.

apolaris molekula

Olyan molekula, amelyben az elektronok egyenlétlen eloszlasa
révén ellentétes toltési sarkok (polusok) jonnek létre.

polaris molekula

50. a)

51.

52. igaz allitasok: E), R), T), E), M)

A kovalens kotéseket negativ toltésii elektronparok hozzak 1étre. Mivel az azonos tolté-
sek taszitjak egymast, energiaallapot szempontjabdl a legkedvezdbb, ha ezek egymastol
a lehetd legtavolabb helyezkednek el. Ez nemcsak a kot6, hanem a nemkoto elektron-

parokra is igaz.

b)

A kén-trioxid-molekulaban a kénatom koriil haromszor 2 kot elektronpar helyezkedik
el, igy az elektronparok akkor lehetnek a legtavolabb egymastol, ha azok a sikot hdrom
egyenld részre osztjak.
Ezzel szemben az ammoniamolekula esetében a harom kotd elektronpar mellett a nitro-
génatomon van egy nemkotd elektronpar is. A négy elektronpar akkor tud a legtavolabb
keriilni egymastdl, ha nem a sikot, hanem a nitrogénatom koriili teret osztja el négyfelé.

Név viz hldrog_en— ammonia metan szén-dioxid
klorid
Osszegképlet H20 HCI NH3 CH4 CO;
H
- PN o /N\H

Sz,erkezetl POy H—Cll P N l\ 6=c=0
képlet - H H /N H

H H

értem

13
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53.

54,

55.

56.

S7.

58.

Készitette: Barany Zsolt Béla

= - 2
_ H
F%?J /‘\@% H= CH
LG A CO R

b) nitrogénmolekula, oxigénmolekula, szén-dioxid-molekula, metanmolekula
C) vizmolekula, hidrogén-klorid-molekula, ammoniamolekula, kén-dioxid-molekula

a)

Masodrendli kémiai kotés: a molekulak kozott szilard halmazallapotban kialakulé gyenge
vonzé kolesonhatasok.

Polaris molekula: olyan molekula, amelyben az elektronok eloszldsa az egész molekulat
tekintve nem egyenletes.

9-A
10-B

a) Intenziv pezsgés, szintelen, szagtalan gaz fejlodése figyelheté meg.

b) hidrogéngazt

c) Nagyon halk pukkanas kdzben a lang mérete megnd. (A hidrogén elég.)

d) A cink kémiai reakcidba 1ép a sosavval:

cink + s6sav — cink-klorid + hidrogén

e) meghatarozhaté tulajdonsagok: szinét, szagat, oldhatosagat vizes oldatban, stiriségét a
vizes oldathoz viszonyitva, éghetdségét

f) Cink és sosav kolcsonhatasakor hidrogéngaz keletkezik. Ennek molekulait két hidro-
génatom ¢épiti fel. Mivel a molekula elektroneloszlasa egyenletes, polaritas alapjan az
apolaris molekuldk kozé tartozik. Ezzel szemben a viz molekulaiban az elektroneloszlas
egyenlétlen, igy molekuléi polarisak. Az oldddas alapvetd szabélya, hogy ,,hasonlo a
hasonloban™ oldodik jol, ezért az apolaris molekuldkbol allo hidrogéngaz kibuborékol a
polaris molekulakbol all6 vizbdl.

aldhuzando6: hidrogén, klor, nitrogén, oxigén, kén

A molekularacsos kristalyok  — racspontjaiban molekuldk (a nemesgazok esetén
atomok) vannak, amelyeket gyenge masodrendi
kotések kapcsolnak egymashoz.

A masodrendii kotések — molekuldk kozott haté gyenge vonzd
kolesonhatéasok.

Az amorf anyagok — olyan szilard anyagok, amelyeknek nincs
szabalyos kristalyszerkezetiik.

A kémiai elemek — csak egyféle rendszamu atombol all6 kémiailag

tiszta anyagok.
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Készitette: Barany Zsolt Béla

A szublimacio — az a halmazallapot-valtozas, amely soran a szilard
anyag kozvetlentiil gazza alakul.

1-B 5-E 9-A

2-D 6—C (és B) 10-A

3—-B 7-D

4-C 8-E

Az elemmolekuldkban kémiailag azonos atomok kapcsolddnak 0ssze, ezért ezek polaritéa-

sukat nézve mindannyian apolarisak. Kozottiik csak gyenge masodrendii kémiai kotések
alakulhatnak ki. Olvadas- és forraspontjuk jellemzdéen alacsony, és a molekulatomeg no-
vekedésével nd. Ez jol megfigyelhetd a halogénelemek korében: a fluor és a klor szobaho-
mérsékleten gaz, a brom folyadék, a jod pedig szilard halmazallapot. A molekulakbol allo
elemek vizben gyengén oldodnak, amelynek oka szintén a molekulaik apolaris jellege.

igaz allitasok: T), E), N), E), S), S), Z), I), N)
Az elem neve: tenesszin
*Az elem neve 2019-ben a MTA javaslatara tenesszium-ra valtozott.

Q0
®
R
%ﬁg‘%@%
ddeso
1,10
1-B 4— A 7—E
2—-E 5-C 8-D
3-C 6-D
bal
1-C 5-B 9-C
2-A 6-D 10-C
3-C 7-D 11-B
4_-C 8-D 12-C
jobb
1-A 5-B 9-A
2-C 6-—A 10-B
3-C 7-B 11-D
4— A 8- A 12-C
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

65.

67.

Halmazalla-
Ay o
Neve Képlete Molaris to A mOI(.ek’ula prota"(2.5 C,
mege polaritasa légkori nyo-
mas)
metan CHas 16 ;gol apolaris gaz
viz H.O 18 ﬁ polaris folyadék
szén-dioxid CO2 44 ﬁ apolaris gaz
ammonia NH3 ﬁ polaris gaz
hidrogén-klorid HCI 36,5 ﬁ polaris gaz
66. sorrend: K), I), V), A), L), 0), A), N)
kivéloan
Jod Szarazjég
o Lo Ve Ve A kristaly modellje LYY N,

Készitette: Barany Zsolt Béla

AL L4

jodmolekula, I

Mi a kristalyracsot alkoto
molekula neve és képlete?

szén-dioxid-molekula, CO»

(egyszeres) kovalens kotés

Mi a molekula atomjait
Osszetartd kotés neve?

(kétszeres) kovalens kotés

masodrendi kotderd (disz-
perzids kolcsonhatas)

Milyen tipusu kotés tartja
Ossze a kristalyracsban a
molekuldkat?

masodrendii kotéerd (disz-
perzioés kolesonhatas)

szublimal

Mi torténik az anyaggal
enyhe melegités hatasara?

szublimal

68. A molekularacsos kristalyokban molekulak helyezkednek el szabalyos rendben. Amig ezek
atomjait er6s kovalens kotések tartjak ossze, addig a molekulak kozott ennél joval gyen-
gébb vonzo kolesonhatasok, in. masodrendii kémiai kotések hatnak. Ennek kdszonhetéen
ezek az anyagok alacsony olvadas- és forrasponttiak, sok kozottiik a szobahémérsékleten
gaz-halmazallapotu (pl. hidrogén, metan, szén-dioxid) vagy folyékony (pl. brom, viz). Viz-
ben val6 oldhatdsaguk attol fiigg, hogy molekuldjuk polaris vagy apolaris szerkezetii. E16b-
biek vizben jol oldodnak, utobbiak azonban nem, vagy csak gyengén.

A molekularacsos kristalyok puhdk, ezért konnyen faraghatok.
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

Anyagismereti kartyak

Hidrogén Viz
kémiai jele: Fp. —2529°C kémiai jele: | Fp. 100 °C
H, Op. -2592°C HO  |op 0°C
Szine szintelen Szine szintelen
Szaga szagtalan Szaga szagtalan
Halmazallapota géz-halmazallapoti Halmazallapota folyékony
(25°C, 0,1 MPa) (25 °C, 0,1 MPa)
O]dhatésa’ga nem oldodik vizben O'Idhatéséga a viz maga egy oldoszer
vizben vizben
Stiriisége a levegoénél lényegesen kisebb Strlisége 1 g/em?
Elektr?mos nem vezeti az elektromos aramot Elektr?mos nem vezeti az elektromos aramot
vezetése vezetése
Fontosabb : : o ; Fontosabb viz + szén-dioxid — szénsav
+ r r . r - . .
reakci6i Eﬁﬂgéﬂ Eiﬂ et ; d?z n-klorid reakci6i viz + natrium — natrium-hidroxid
. Og\?n + .01" —)‘ ogen-’ (.)[l + hidrogén
hidrogén + nitrogén — amménia viz + égett mész — oltott mész
Eléfordulisa a Foldon fokeént vegytiletek forma- Eléfordulésa a Fold felszinének kb. 2/3-at viz
atermészetben | jaban fordul el6 atermészetben | boritja
Elsallitasa cink és sosav reakciojaval El6allitasa csak tisztitani szilkséges
Felhasznalasa | pl. margarinkészités Felhasznalasa | oldoszerként, hoatado kozegként
Egyéb apoléris molekulakbol 4ll Egyéb cletfeltétel
a legnagyobb a diffizios sebessége
Oxigén Kén
kémiai jele: Fp. -183,0°C kémiai jele: Fp. 4446 °C
o, Op. -218.8°C S, op. 112,8°C
Szine szintelen Szine sarga
Szaga szagtalan Szaga szagtalan (alig érezhetd)
Halmazaéllapota gaz-halmazallapoti Halmazallapota szilard

(25°C, 0,1 MPa)

(25°C, 0,1 MPa)

O]dhatosaga a Vl,Zb.eu nagyon kis mértékben O’Idhatosaga nem oldédik vizben
vizben oldddik vizben
Stiriisége a levegoénél valamivel nagyobb Sdriisége 2,08 g/cm?
Elektromos . , Elektromos . .
vezetése nem vezeti az elektromos aramot vezetése nem vezeti az elektromos aramot
Fontosabb hi(!rogén + (?Xigé]l - ViZ ] Fontosabb kén + oxigén — kén-dioxid
reakciéi szén + oxigén — szén-dioxid reakci6i kén + vas — vas-szulfid

magnézium + oxigén — . . . )

— magnézium-oxid cink + kén — cink-szulfid

Eloford'u - alevegd 21 térfogat®-a Eloford'ulasa Tavol-Keleten kénbanyakban
a természetben atermészetben
Eléllitasa a hipermangan hevitésével El&allitasa pl. banyaszat Gtjan

Felhaszndlasa

égési folyamatokhoz

Felhasznalasa

pl. kénsavgyartas

Egyéb

életfeltétel

Egyéb

a kiomlott higanyt kénporral kell
beszomi

a kén melegitése érdekes
valtozasokat eredményez

69. igaz allitasok:

magas olvadaspontiak
vizben nem oldédnak
szilard halmazallapotiak
kemények

nehezen megmunkalhatok, ridegek

szagtalanok
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

71.

Készitette: Barany Zsolt Béla

1-D 4-B 7-C
2-A 5-A 8-A
3-B 6-B
Gyémant Grafit
szerkezete .
szintelen szine (tiszta allapotban) szirke
szagtalan szaga szagtalan

szilard (~3500 °C)

halmazallapota (olvadas-

pont)

szilard (3727 °C)

nincs oldoszere

oldhat6saga

nincs olddszere

igen kemény (10)

keménysége (Mohs-skéla

értéke)

puha (1-2 kozott)

nem vezeti az elektromos
aramot

elektromos vezetése

félvezeto sajatsagn

¢kszerként, illetve farofejek
¢s csiszolokorongok készi-
tésére

példak a felhasznalasara

ceruzak, elektrodok készi-
tésére

72. A grafit jol vezeti az elektromos aramot, —

73.

A kvarc magas olvadaspontu, szilard anyag, —

A gyémant oldhatatlan asvany,

A gyémant keménysége kimagaslo, —

Grafittal irni lehet a papirra,

'C
M| O|L|E|K|U|L|A
K|O|V/A[L E|N|S
‘E|IL EK|T|R|/OD
H|E/G Y IKRIISTALY|
“B/R I|L|T A|NS
T ETR|AEDERES,
5|7 E N

A gyémant neve: Cullinan

18

mert a rétegek mentén szabadon el
mozduld elektronfelhd biztositja a
toltésaramlast.

mert a benne 1év0 szilicium- és
oxigénatomokat erds kovalens ko-
tések tartjak Ossze.

mert a racsban erdsen kotott szén
atomokat az olddszerek molekulai
nem képesek kiszakitani.

mert minden szénatomja erds
kovalens kotést alakit ki négy
masik szénatommal.

mert a rétegek kozott gyenge
kémiai kotderd hat, igy a rétegek
egymason elcstiszhatnak.



Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

74,

75.

76.

77,

Készitette: Barany Zsolt Béla

Szilicium-dioxid (kvarc)
kémiaijele: | Fp. 2230 °C
Si0, |op. 1710°C

Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmaziéllapota o
(25°C, 0,1 MPa) szilard
QIdhatéséga nem oldodik vizben
vizben
Siiriisége 2,63 g/cm?
Elektromos . .
X nem vezeti az elektromos aramot
vezetése
Fontosabb o o _ _
reakcidi szilicium-dioxid + hidrogén-fluorid

— szilicium-tetrafluorid + viz

El6fordulasa kavics, homok, féldragakovek
a természetben | formajaban

El6allitasa pl. banyaszat itjan nyerik ki
Felhasznaldsa |iiveggyartds, orakészités, ékszerek

S viszonylag nagy keménységii

(a Mohs-skalan 7-es érték)

Fémes kotés: a fématomtorzsek €s a szabadon mozg6 elektronok vonzo kdlcsonhatasa altal
kialakulo er0s, elsorendii kémiai kotés.

o

Konnytfém: olyan fém, amelynek a stirtisége kisebb, mint 5 C%.

A fémek tobbsége sziirke szini, az elektromos aramot és a hét jol vezetd anyag. Szobahd-
mérsékleten a higany kivételével szilard halmazallapotuak. Olvadas- és forraspontjuk val-
tozatos. Egyesek, mint pl. a higany vagy a natrium alacsony, masok, mint pl. a vas és a
volfram magas olvaddspontuak. Azokat a fémeket, amelyek stirlisége 5 é-nél kisebb,
konnylifémeknek, amelyeké ennél nagyobb, nehézfémeknek nevezziik. A fémek tobbsége
olvadt allapotban keveredik egymassal, kihtilésiiket koveten 6tvozetek keletkeznek.

A kérdéses elem az oxigén.

5-B 9-C
6-A 10-A
7-B
8§-C
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Molekularacsos anyagok

OOOtU

OGOOQ

Fémréacsos anyagok

Készitette: Barany Zsolt Béla

Tulajdonsagok Neve Vegy-
jele

Vords szinil, kdzepesen magas olvadaspontii nehézfém. Na- .

. . s s Ao 1ie 212 ) réz Cu
gyon jol, megmunkalhato és kivalo elektromos vezeto.
Eziistsziirke szin{i, j6ol megmunkalhaté fém. Bar a konnytifé-
mek kozé tartozik, vizbe dobva lesiillyed. Olvadaspontja kb. aluminium Al
fele a vas olvadaspontjanak.
Eziistdsen csillogo, kiilonleges fém. Stirtisége kb. 14-szerese a higany Hg
vizének, olvadaspontja pedig szobahdmérséklet alatt van.
A vizénél éppen csak kisebb a stirlisége, igy uszik a viz felszi-
nén. Ekdzben heves, exoterm reakcid jatszodik le, amelynek natrium Na
soran a fém gémbbé olvad.

A volframot hagyomanyos villanykorték izzoszalanak hasznaljdk, mert magas homeérsek-
leten is ellenall az oxigénnek, illetve vorosen izz6 allapotban fényt bocsat ki.
Aluminiumbol gépjarmii-karosszéridkat is gyartanak, mert kicsi a stirlisége és viszonylag

ellenallo.

Rézbol elektromos vezetékek késziilnek, mert kivalo elektromos vezeto.
Olombdl konnyt eldallitani 6lomkatondkat, mert alacsony homérsékleten megolvad.
Ozmium ¢és iridium 6tvozetébdl toltdtollak hegye késziil, mert jo a kopasallosaguk.

helyes valaszok: A), E), G)

Réz Vas
Cu vegyjele Fe
vOros szine sziirke
1085 °C olvadéspontja 1538 °C
8,96 - stirlisége 7,87 =5

nagyon j6 megmunkalhato-

sag (folia készithetd)

megmunkalhatosaga szoba-
hémeérsékleten

rossz megmunkalhatosag,

rideg fém
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Készitette: Barany Zsolt Béla

Réz

Vas

réz-oxid, CuO

oxigénnel valo reakcidja-
nak terméke (név, képlet)

vas-oxid, Fe»O3

nem reagal sosavval

sosavval valo reakcidjanak

vas-klorid €s hidrogén,

termékei (név, képlet) FeCl, és Ho
, , egy fontos 6tvozetének a .
sargaréz acél
neve
e!e}< romos Ve’zetekek }<e—’ "kef pelfi aa femnek VaBY | szerkezeti anyagként alkal-
szitése, bronztargyak készi- | 6tvozetének a felhasznala- ; i
. , mazzak, vasbeton gyartasa
tese sara
1-D 5-A 9-C
2—-A 6-D 10— A (és egy kicsit a B)
3-D 7 —C (és egy kicsit a B)
4-C 8-E
nem megy végbe: F)
a) réz és cink

b) tejsav (+ az uborkalében ecetsav)

c) rézvegyliletek keriiltek az uborkalébe

d) a leveg6 oxigénje

e) mérgezd

f) ne hasznaljon sargarézbdl késziilt edényt savas étel tarolasara
a) otvozetek b) karatban c) D
Ion: toltéssel rendelkezd kémiai részecske

lonkotés: a kationok és anionok kozott miikodo elektrosztatikai vonzas

a)2,4,1,5,3

b) A reakcio egyik kiindulasi anyaga a puha, késsel is vaghato natrium, amelynek vegyjele
Na. A reakcid masik kiindulasi anyaga a sargaszold, szros szagl klorgaz, melynek
képlete Clz. A reakcio terméke fehér, szilard anyag. Kémiai neve natrium-klorid, képlete
NaCl.

C) natrium + klor — natrium-Kklorid

dB

9-C
10-E

A magnézium sziirke szinii fém. Meggytjtva endoterm reakcidban egyesiil az oxigénnel és
gaz-halmazallapoti magnézium-oxidot képez. A reakcié soran a magnéziumatom eqgy
elektront ad 4t az oxigénatomnak, igy mindkét atom eléri a stabilis nemesgazszerkezetet.
A magnézium-oxid elem, amelyet egyszeresen pozitiv toltésti magnéziumionok és kétsze-
resen negativ toltésli oxigénionok épitenek fel. Az ionokat masodrendli kémiai kotés, az
ionkotés tartja 0ssze az ionracsban.
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

92.

93. A natriumion egyszeresen pozitiv toltésti kation, ezért a toltését egy egyszeresen negativ
toltést kloridion semlegesiti. A natrium-kloridban a natriumionok és kloridionok szamara-
nya 1:1, igy ennek a vegyiiletnek a képlete NaCl. A magnéziumion azonban mar kétszere-
sen pozitiv toltésti, igy két egyszeresen negativ toltésti kloridion képes semlegesiteni. A
magnézium-klorid képlete ennek megfeleléen MgCl,. Ha azonban a magnéziumionok két-
szeresen negativ toltésti oxidionokkal alkotnak ionvegyiiletet, akkor abban a magnézium-

94.

1. exoterm

2. szilard halmazallapota

Készitette: Barany Zsolt Béla

5. kétszeresen

6. oxidionok

3. két 7. elsOrendu
4. vegylilet
Natriumatom Kloratom
11 Protonszama, elektronszama 17

Elektronszerkezete

\w-//

A reakcioban elektront ad le vagy
elektront vesz fel?

lead / felvesz

Héany elektront ad le vagy vesz fel a

portjaba tartozik az ionja?

. nemesgazszerkezet kialakitasdhoz? .
.
() R
., ’ ./ »
Ionjanak elektronszerkezete [ ® ) ;
Lo
natriumion, Na* Ionjanak neve és képlete kloridion, CI~
Kati Toltés alapjan az ionok melyik cso- .
ation anion

ionok és oxidionok szdmaranya 1:1, igy a magnézium-oxid képlete MgO.

Fécsoport Az atom neve Az ionképzés folyamata Az ion neve
litiumatom Li— Lit+e litiumion
l. natriumatom Na— Na"+e" natriumion
kaliumatom K—-K'+e kaliumion
1 magnéziumatom Mg — Mg®" +2¢ magnéziumion
' kalciumatom Ca— Ca’"+2e kalciumion
I1. aluminiumatom Al > APt + 3¢ aluminiumion
VI oxigénatom O+2e — 0% oxidion
' kénatom S+2e — S* szulfidion
fluoratom F+e - F fluoridion
VI kloratom Cl+e - CI klori_di_on
' bromatom Br+e — Br bromidion
jodatom l+e —1I” jodidion
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

95. 1-C 5-B 9-B
2-B 6-B 10-D
3-A 7T-A
4-A 8-C
96. a) natriumion, Na* d) jodidion, I
b) kloridion, CI~ e) magnéziumion, Mg?*
¢) oxidion, 0>
97.
Cl- 0% I- S%
Na* NaCl - NaO . Nal- . NazS .
natrium-klorid natrium-oxid natrium-jodid natrium-szulfid
K+ KCI K20 Kl K2S
kalium-klorid kalium-oxid kalium-jodid kalium-szulfid
g | MoCk T Mgo T Mgk T WS
magnézium-klorid magnézium-oxid magnézium-jodid | magnézium-szulfid
Ca2t _CaCIz _ Ca0 Cal, Cas
kalcium-klorid kalcium-oxid kalcium-jodid kalcium-szulfid
At | ACE ALO: All AS,
aluminium-Klorid aluminium-oxid aluminium-jodid aluminium-szulfid

* A magnézium-szulfid és az aluminium-szulfid valdjdban nem stabilis vegytiletek/nem 1¢-
teznek, mig az aluminium-oxid csak kiilonleges koriilmények kozott ionvegyiilet.

98.

Név Képlet A molaris tomeg szamitasa Molaris tomeg
kalium-klorid KCI 39,19 +35509=746(g 74,6 =
mol
kalcium-bromid CaBr» 40,19+7999g+7999g=1999¢g 199,9 ﬁ
natrium-klorid | NaCl 2309+3559=585¢ 58,5 —
. 27,09 + 126,99 +126,9g + 1269 g 2
aluminium-jodid Alls - 4077 407,7 —
. . — £
kalium-oxid K20 39,19+39,1g+1609=94,2g 94,2 —
magnézium-oxid | MgO 24,3¢+16,09=403¢ 40,3 —
natrium-szulfid NaxS 2309+230g+3219g=781¢g 78,1 ﬁ
litium-fluorid LiF 69g+190g=259g 25,9 =
mol

99. igaz allitasok: P), A), R), A), J), D)

Parajd Romania teriiletén van.

100. Az ionracsos anyagok kristalyracsaban kationok és anionok talalhatok. Amikor az ion-
racsos vegyiiletet oldas céljabol vizbe tessziik, a racs ionjaira esik szét. A vizmolekuldk
korbeveszik a kationokat és az anionokat, igy a vegyiilet oldott allapotba keriil. A katio-
nok koriil a vizmolekuldk ugy helyezkednek el, hogy a negativ pélusuk fordul az ionok
felé, mig az anionok esetében a vizmolekuldk ellentétes polusai (a pozitiv polusok) for-
dulnak az ion felé.
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101. 1-B 6-B 11-C
2-A 7-A 12-D
3-C 8-E 13-A
4-B 9-C 14-E
5-C 10-A
102.
Kén Kvarc Konyhaso
. . 1 , szilicium-dioxid, natrium-klorid,
Kémiai neve és képlete kén, Sg Si0, NaCl
Kristalyracsanak tipusa molekularacs atomracs ionracs
A, kr.l SFal,yracsat : lk(,)to molekuldk atomok ionok
kémiai részecskék tipusa
. . , masodrendl ko-
A részecskeket a racsban tés (diszperzios kovalens kotés 1onkotés

rogzité kémiai kotés neve

kolcsonhatas)
Szine, szaga sarga Sé?;?{ szag- szmtelelg,n szagta- | fehér Sélg;’ szag-
?lgigizg ﬁg;g;%ifﬁ?b legkisebb legnagyobb kozepes
Oldhatéséga vizben nem olgg)r(]iik viz- | nem olgsgik viz- | jol oldt;')ec;ik viz-
Eg?;?iii% oglpﬁilr?l{c’rlf}?)- puha nagyon kemény kemény
103. 1. mészkdpor 3. konyhas6 5. réz-szulfat
2. porcukor 4. kvarc

104. Egy lehetséges kisérletterv a haztartasban megtalalhato eszkdzokkel torténd kisérletezés-
hez:
Probléma jellegli kérdés:
Milyen a haztartasban eléforduld anyagok vizoldhatosaga?
Mi torténik, ha a vizes oldathoz ételecetet adagolunk?
Vizsgalat menete:
Négy kavés pohar aljara rendre tegyiink egy-egy kiskanalnyi konyhaso6t, moso-
szodat, trisot, illetve szddabikarbonat! Mindegyikhez adjunk kb. 2 ujjnyi csap-
vizet, majd egy kiskanallal kevergessiik addig a poharak tartalmat, amig szem-
mel lathat6 valtozas mar nem torténik!
Ezutan minden pohér tartalmahoz 6nts nagyjabol azonos mennyiségii ételecetet!
Megfigyeléseket segitd kérdések:
Milyen szemmel lathat6 fizikai tulajdonsagai vannak a felhasznalt anyagoknak?
Melyik anyag oldodott fel a leggyorsabban?
Melyik anyag oldodasahoz kellett a legtobb 1d6?
Volt-e olyan anyag, amely esetében az oldodas kozben olyan valtozas kdvetke-
zett be, amire el6zetesen nem szamoltal? Ha igen, akkor mi volt ez a valtozas?
Milyen valtozas kovetkezett be az ételecet hatasara? Volt-e olyan edény, ahol
nagyon eltérd volt a valtozas a tobbi pohdrban talalhato rendszerhez képest?
Kovetkeztetések:
Milyen altalanos kovetkeztetést lehet levonni a hdztartasban eléforduld natrium-
vegyliletek vizoldhat6sagaval kapcsolatban?
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Miért fontos az egyes vizsgalatok soran nagyjabol azonos mennyiségeket ada-
golni?

* A vizes oldatok kémhatédsanak vizsgalatara célszerli a sav-bazis reakciokkal kapcsolatos

ismeretek elsajatitasa utan visszatérni.

105. 1-D 7-E 13-E
2-B 8-B 14-A
3-A 9-C 15-B
4-D 10-E 16-C
5-B 11-E 17-C
6-C 12-B 18-B
106.
Molekula Osszegképlete | Szerkezeti képlete Polaritdsa | Yiolaris -
neve mege
. - = . g
klor Cl |C_J|—g| apolaris 71,0 —
hidrogén H. H—H apolaris 2 ﬁ
o — . g
nitrogén N> IN=NI| apolaris 28,0 —
. N—H . g
ammonia NH3 e polaris 17,0 =
H H mol
szén-dioxid CO; {o=c—0> apolaris 44,0 mgol
107. 1-B 4-A 7-D
2-C 5-A 8-A
3-B 6-B
108. 11 41| 7-1
2-H 5—1 8—H
3-H 61
109.
ClI- 0% I-
Nat NaCl Na.O Nal
natrium-klorid natrium-oxid natrium-jodid
e KCI K20 KI
kalium-klorid kalium-oxid kalium-jodid
Ca2t _CaCIz _ Ca0 Cal
kalcium-klorid kalcium-oxid kalcium-jodid
AP AlICl3 Al>O3 Allz
aluminium-klorid aluminium-oxid aluminium-jodid
* Az aluminium-oxid csak specidlis koriilmények kozott ionvegytilet.
110. Elsérendi kotésekre jellemz6 allitasok betiijelei: 1), 0),L), V), A),N)

Masodrendi kotésekre vonatkozo allitasok betiijelei: T), U), D), O), D)
Jol van, tudod!
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Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

111.
| részeoske
elemi részecske kémiai részecske
/ ion molekula
——_elektron
( kation j [ anion j [elemmolekula ] Elegyﬁletmolekulea
112.
808 0QoQoQ o
L0008 {1 Y4
2089 00O
Az anyag kémiai neve viz gyemant vas hatrium-
(szén) klorid
Az anyag kémiai jele H20 C Fe NaCl
. ver o x , molekula- , ., .,
Kristalyracsanak tipusa rAcs atomracs fémracs ionracs
A racsot alkoto ré-
szecske tipusa: atom, molekula atom atom (ion) ion
ion vagy molekula
A részecskéket a racs- masodrendi kovalens
ban tarté kotés neve/ti- | kotés (hid- K5tés fémes kotés ionkotés
pusa rogénkotés)
Az anyag halmazalla-
pota szobahdmérsékle- folyadék szilard szilard szilard
ten
. . nagyon ma- viszonyla
Olvadaspontja alacsony 9y magas y'ag
gas magas
L nagyon ke- , .
Keménysége puha 9y X kemény kemény
mény
. . | kivaldan ve- .
nem vezeti nem vezeti 7eti az nem vezeti
Elektromos vezetése az elektro- | az elektro- az elektro-
, , elektromos .
mos aramot | mos aramot , mos aramot
aramot
Példak ugyanebben a oxigén, me- ... | aluminium, | kalium-nit-
. . . . , . kvarc, szili- , X ,
racstipusban kristalyo- tan, kris- cium réz, magne- rat, kal-
sodé anyagokra talycukor zium cium-klorid
113. 1 —-brém 77— 13 -
2 —fluor 8 — 14 —
3 — kovalens 9 — ammonia 15 — hasonld
4 — apolaris 10 - 16 -
5 —amorf 11 — kivald
6 —jod 12 -
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114.

K|J|K|A|R|STO+STATY
OIO|O|R|O|A A

L L 916 R Z
NIDIA|A|K|K[IT]A S
O |- O+HTA VK| L|D
$ID|E|O|T|A-MOT+RTF
A+ N+O M MAP|[O|S
HiK|S | MHETGHF NG Y
Jar a kisotos.

hidrogén C), €)

klér e), h)

oxigén d), e)
szén-dioxid e)

metan c),e),])

vas a), )

gyémant i)

kvarc

aluminium ), 9)
hidrogén-klorid b), e)
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