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6. Kémia a természetben
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Megoldas: korund
A korund az oxidasvanyok kozé tartoz6 asvanyfaj. A vegyileg tiszta korund szintelen és
attetszo, de szennyez6dések hatasara elszinezddhet: voros szinii valtozata a rubin, minden
mas szinll valtozatai a zafir, utobbinak pedig egy ritka r6zsaszines-narancssargas valtozatat
padparadsa néven ismerik. A szintelen dragakévaltozata a leukozafir. A Mohs-féle ke-
ménységi skéla 9-es fokozatl referenciadsvanya.
2. asvany — A foldkéreg meghatarozott kémiai Gsszetételii és szerkezetii
anyagai.
kozet - Asvényok keveréke, beldle hegységek jonnek létre.
terméselem — A természetben elemi allapotban el6forduld asvany.
dragakd - Olyan természetes Uton keletkezd 4svany, amelyet szépsége és
ritkasaga tesz értékesse.
meteorit — A vilaglirbdl szarmazo természetes képzddmény.
3.
A foldkéreg sziliciumtartalma. < A foldkéreg oxigéntartalma.
1 mol kupritban (Cu20) kétottréz -~ _ 1 mol hematitban (Fe20s) kotott vas
anyagmennyisége. anyagmennyisége.
A hematit (Fe2O3) tomegszazalékos S A pirit (FeSy) tomegszazalékos vastar-
vastartalma. talma.
1 mol mészkébdl sosav hatasara fej-  _ 1 mol cink-szulfidbol sosav hatasara
16d6 gaz anyagmennyisége. fejlddd gaz anyagmennyisége.
4. Kisérlet: Mindharom kémcsd tartalmahoz kevés sosavat 6ntok, majd ahol pezsgést

Tapasztalat:

Magyarazat:

tapasztalok, azon kémcsdvek esetében dvatosan megszagolom a fejlédo
gazt.

Két kémcesd esetében figyelhetd meg pezsgés, mig a harmadik kémcsd
esetében csak szintelen oldat keletkezik. A két kémcsd koziil, amelyek
esetében pezsgés lathato, az egyik felett kellemetlen, zaptojasra emlékez-
tetd szag érezhetd, mig a masik esetében szagtalan gz fejlodik.

A sésav a natrium-hidroxiddal nem 1ép reakcioba, csupan fizikai oldodas
megy végbe.

A sosav a cink-szulfiddal reagdl, az ersebb sosav felszabaditja s6jabol a
gyengébb kén-hidrogént:

2 HCI + ZnS — ZnCl, + H2S
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A sésav a kalcium-karbonattal is reagal. Az er0sebb sav, a sosav, felsza-
baditja a gyengébb savat, a szénsavat, a s6jabol. A szénsav erdsen savas
kozegben azonnal szén-dioxidra €s vizre bomlik:

2 HCI + CaCO3 — CaCl2 + CO2 + H20

5.
asvanyok
|
| |

termés- vegyiilet-

elemek asvanyok
| : | | | : | |

nemfémek fémek szulfidok oxidok karbonatok | [halogenidek
grafit termésréz || pirit (FeS,) |Hkvare (si0,) kalcit Lkésé (NaCl)
(CaCO,)

s . hematit
t ki aran alenit (PbS)( -
erméskén y g (PbS) (Fe,0.)

| | kuprit
(Cu,0)

6. a) Kakukktojas: késo
Magyarazat: A kds6 halogenid tipusi dsvany, mig a masik harom alapja a szilicium-
dioxid.
b) Kakukktojas: kuprit
Magyarazat: A kuprit réztartalma asvany, mig a masik harom vastartalmu.
c) Kakukktojas: grafit

Magyarazat: Mindegyik terméselem, de a grafit a nemfémek k6z¢ tartozik, mig a masik
harom a fémek kozé.

7. a) fekete
z061d (ha higabb a sosav, akkor kék)
CuO + 2 HCI — CuCl2 + H20

(CuO) 159
b) n(Cu0) = E(CEO) - 795gi
>~ mol

A reakcioegyenlet szerint 1 mol CuO 2 mol HCI-dal reagal, tehat 2 mol réz-oxidhoz
4 mol hidrogén-klorid sziikséges.

m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) =4 mol - 36,5 miol =146 g.

Az oldat 20 tomegszazalékos, vagyis az oldat tomege:

=2 mol

m(sosav) = W =730 g
C) V(sosay) = ZESW _ 08 _ 663 64 em?.
p(sosav) 1,1 powci
8. 1-B 3-E 5-B
2-D 4-D 6-A



Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

7-C 9-E

8—A 10-A

9. Az esOvizben feloldodik a levegd szén-dioxid-tartalmanak egy része, igy az es6viz szén-
savva alakul. A szénsavas es6viz a talajba érve oldja a mészkovet, mikdzben kalcium-hid-
rogén-karbonat keletkezik. Ez oldat formdjaban beszivarog a barlangokba, ahol lassan el-
bomlik, szén-dioxid és viz keletkezése mellett kalcium-karbonatta alakul.

10. CO2 + H20 — H2CO3
CaCOz + H,CO3 — Ca(HCO:s)2
Ca(HCO3); — CaCO3 + CO2 + H20

11.

A jég olvadaspontja.

A viz stirisége 4 °C-on.

A jég surtisége 0 °C-on.

1 kg 0 °C-os jég térfogata.
1 liter 4 °C-os viz tomege.

A viz fagyaspontja.

A viz stirisége 20 °C-on.
A viz stirtisége 4 °C-on.

1 kg 4 °C-os viz térfogata.
1 liter 20 °C-os viz tomege.

NNV N

12. A viz sok ionvegyiiletnek kivalo oldoszere, mert molekulai polarisak.

A viz siiriisége +4 °C-on a legnagyobb, - mert molekulai ekkor keriilnek a
legkozelebb egymashoz.

A jégtablak usznak a viz felszinén, — mert a jég stirlisége kisebb, mint a
vizé.

1 liter viz felforralasa sok hdt igényel, — mert a vizmolekuldk kozotti erds
masodrendl kotéseket nehéz
felszakitani.

A viz fagyésa térfogat-novekedéssel jar, - mert fagyds sordn a vizmolekuldk

tavolabb keriilnek egymastol.

13. a) Témeg alapjan: Na* < Mg?* < Ca?* < HCO;3
Anyagmennyiség alapjan:  Na* < Mg?* < Ca?* < HCO3
b) NaHCO3, Mg(HCO3)2, Ca(HCO3).
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Na+  Mg2+ Ca2+ HCO3-
Osszetevok

c)

*Az Excel tengelyfelirata nem indexelhetd. Helyesen Na*, Mg?*, Ca?* és HCO;
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14.

15.

16.

17.

18.
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d) Sem a Zafir, sem a Nestlé Aquarel Cédrus Gsszetétele nem egyezik a tablazatban lathato
értékekkel.
e) buborékos — szénsavas — szén-dioxiddal dusitott

a) redukcio: Elektronfelvétellel (oxigénleadassal) jaré kémiai valtozas.
hidrogéngaz
NHs, H2S, CH4

b) oxidacio: Elektronleadassal (oxigénfelvétellel) jaré kémiai valtozas.
oxigéngaz
NO, SOz, CO2

c) 4NH3+3 02 — 2 N2+ 6 H0
2HS+302—2S02+2H0
CHs+202 - CO2+2H0

9-A
10-B

1. Kialakul a Fold szilard kérge.
2. A megszilardulo foldkéregbdl és a vulkani tevékenységbdl gazok szabadulnak fel, igy
kialakul az dslégkor.

3. A fotoszintézis elterjedése miatt ndni kezd a 1égkor oxigéntartalma.
4. A légkor oxigéntartalma a maihoz hasonlo, az 6zonréteg véd a karos UV-sugarzastol.
5. Az egyre vastagodo 6zonpajzs kovetkeztében a Nap karos UV-sugarai egyre kevésbé
érik el a foldfelszint.
Nitrogén Oxigén Szén-dioxid
Osszegképlete N2 0O CO2
. — A—— N N
Szerkezeti képlete IN=NI O=0C O=—=C=—=0,
7 e . i
Molaris tomege (mol) 28 32 44
Szine, szaga, halmaz- | szintelen, szagta- szintelen, szagta- szintelen, szagta-
allapota lan, gdz lan, gdz lan, gaz
A szaraz levegonek
hany %-at alkotja? 8 21 0,04
Elettani hatasa nincs ¢letfeltétel mérgezd

A levegdben 1év6 szén-dioxidot a ndvények a fotoszintézis soran kotik meg, és sz6locu-
korra, majd éridasmolekulaji szénhidratokka alakitjak. Ezeket a szerves vegytileteket veszik
fel az allatok, és sajat szerves vegylileteikké alakitjak. Az allatok és a novények légzése
soran ujra szén-dioxid keletkezik, amely visszajut a 1égkorbe. Az él6lények pusztulasaval
szerves anyagaik lebomlanak, idével pedig visszaalakulnak szervetlen vegyiiletekké, pél-
daul szén-dioxidda. A szén olykor karbonatos kézetek vagy folyékony kdolaj formdjadban
évmillidkra kikertilhet a korforgasbol.

A metan nem oldodik vizben.
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19.

20.

Készitette: Barany Zsolt Béla

1-1 6-G 11-M
2-0 7-Y 12 -1
3-L 8- A 13-A
4-M 9-K +1 -1
5-E 10-E

Jol megy a kémia!

Szénhidratok vizsgalata

1. A szdlocukor feloldédik a vizben, szintelen oldat jon 1étre. A vatta semmilyen oldodasi
jelenséget nem mutat. A keményitot tartalmazd oldat zavarossa valik, azonban kis 1d6
alatt a szilard anyag leiilepszik a kémcso aljara €s a felette 1€vo folyadék ismét viztiszta
lesz.

2. A vattat tartalmazo kémcesoben nem lathato valtozas. Ezzel szemben a keményitot tar-
talmazo6 kémcsdben oldodas figyelhetdé meg, mikdzben opalos lesz a folyadék.

3. Az elsd oldaton a fény szinte valtozatlan formaban halad at, mig a 3. kémcsdben kiala-
kult oldaton a fény jelentdsen szérddva halad at.

4. Az oldat nagyon sotét kék szinli lesz (méar-mar majdnem fekete).

Zsirok, olajok vizsgalata

1. A disznézsir fehér szinl, mig az étolaj enyhén sargas.

2. Egyik anyag sem oldddik vizben. A viz a kémcsd aljan helyezkedik el, mig a zsir és az
olaj a viz tetején.

3. Az Gsszerazas kozben a jodos viz lassan elhalvanyul, mig az étolaj egyre inkabb vords-
barna szintivé valik.

/

Fehérjék vizsgalata

1. A hajszal eldbb 6sszepodorodik, majd elég. Ekdzben kellemetlen szag érezhetd.

2. A tojasfehérje vizes oldata enyhén opalos.

3. Az els6 kémcesdben a sdsav hatasara fehér szinti szilard anyag kivalasat tapasztaljuk. A
masodik kémcsében ugyancsak valik ki fehér szinli szilard anyag, de a réz-szulfat miatt
az oldat kékes szint is kap. A harmadik kémcsdben ugyancsak fehér szinii szilard anyag
kivalasa figyelhetd meg.

Kérdések a kisérletekkel kapcsolatban

1-B 8- L 15-G
2-S 9-V 16 — M
3-7 10-0 17 — 1
4-E 11-E 18 |
51 12-5 19-A
6-0 13-K 20— A
7-R 14-E



Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.

A két fogalom: szerves kémia, biologia

Készitette: Barany Zsolt Béla

A szerves kémidnak és a biologidnak van egy kozos hatérteriilete, a biokémia, amely az €16
szervezetben lejatsz6do folyamatokkal, illetve az azokban részt vevo vegyiiletekkel foglal-

kozik.
21. igaz allitasok: 1, 3, 5, 8, 10, 11
22. 1-B 5-A 9-B
2-C 6-B 10-C
3-A 7-B
4-C 8-D
23.1-B 6-B 11-D
2-C 7-C 12-A
3-D 8—A 13-D
4-A 9-D 14-B
5-C 10-C 15-D
24,
A sz6lécukor-molekula szénatom- A gytimolcscukor-molekula szénatom-
szama. szama.
A keményitd molekuldjat felépitd sz6- A cellul6z molekulajat felépitd szol6-
16cukoregységek szama. cukoregységek szama.
Az oldott anyag részecskéinek a mé- Az oldott anyag részecskéinek a mé-
rete a fehérje oldataban. rete a sz6lécukor oldataban.
A keményit6 oldodasanak mértéke hi- A keményitd oldédasanak mértéke me-
deg vizben. leg vizben.
A disznozsir 1lagyulasi hdmérséklete. Az étolaj lagyulasi hdmérséklete.
A nukleotidegységek szama egy DNS- A sz6lécukoregységek szama egy cel-
molekulaban. lul6zmolekulaban.
25.
A) sz6locukor, B) 6t szénatomos cukor C) aminosav D) glicerin
E) zsirsa F) foszforsav G) nitrogéntartalmu szerves kismolekula
1-D,E 4-B,F G 7-C,G
2-A 5-AB 8-F
3-C 6-—A
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26.

217,

28.

29.

30.
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ALBUMIN
(A TOJAS
FEHERIJEJE

SZOLOCUKOR
CUKROK
e ; ~
: A AZBLET NUKLEINSAVAK
SZENHIDRATOK MOLEKUTAT I\ ¢
\ J
OLIVAOLAJ

FEHERJEK

7ZSIROK ES
OLAJOK

ORIASMOLE-
KULAJU
SZENHIDRATOK

DISZNOZSIR

a) Osszegképlete: CsH120e. Molaris tomege: 180 ﬁ.

b) Osszegképlete: CsH120s.
c) Osszegképlete: C12H20011.
d) Molaris tomege: 81018 miol.

(A szamitas menete:

Mivel 500 db szdl6cukor-molekula 499 ponton kapcsolddik lanccd, igy 499 vizmolekula
tomegét kell kivonni, vagyis 500-180 —499-18 = 81018. A valosagban ugyan a kemé-
nyitdben nemcsak lancszerlien kapcsolddnak a sz6lécukor-molekuldk, mindenképpen
499 kapcsolat jon 1étre 500 sz6l6cukor-molekula kapcsolodasa kozben.)

Molaris tomege: 180 miol.
Molaris tomege: 342 =,

mol

Foldkéreg Vizburok Légkor El6vilag
(litoszféra) (hidroszféra) (atmoszféra) (bioszféra)
3,5,9, 10, 12, 17, 2,6,8,11, 13, 16,

18, 20 14 1,4,7,15 19

Van par olyan anyag, amely tobb teriileten is nagy jelentéséggel bir. gy példaul a viz az
¢élévilaghoz is szorosan kapcsolodik, az €l6lények nagy mennyiségli vizet tartalmaznak.
Egy mésik példa a kdso, amely oldott 4llapotban a tengerek €s dcednok vizében nagy meny-
nyiségben jelen van, igy a vizburokhoz is kapcsolodik.

9-C
10-B

A viz és a szén korforgdsa szorosan kapcsolodik egyméshoz, ezért lesz szinte minden va-
lasz a C.

1. CaCO3+ 2 HCl — CaCl, + CO2 + H,0
2. CO2 + H20 — H2CO3
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3. H,CO3 + CaCO3z — Ca(HCO:3):

31.
(v Zsirok és ola- s .
Szénhidratok jok Fehérjék Nukleinsavak
A molekulat
felépitd atomok C,H O C,H O C,H,N,O,S C,H,N,O,P
vegyjelei
1. sz616cukor
2. gyiimdlcscu-
Lt’agfgntc?ysfabb kor 1. disznozsir 1. szaru
képviseldik . s -, L. DNS
(példak) 3. répacukor 2. ¢étolaj 2. tojasfehérje
P 4. celluloz
5. keményito
Oriasmoleku- 0t szénatomos

1450 képviseldit

glicerin €s zsir-

cukor, foszfor-

Cn L sz6l6cukor aminosavak sav, nitrogén-
felépité kismo- savak tartalmi kis.
lekulak neve

molekula
Vizben vald valtozatos
oldhat6saguk (az ceyszery , Y
¢ rossz/valto- cukroké jo, a rossz valtozatos 16
Jz atos makromoleku-
lajuaké rossz)
. . y l. a keményitd | egyes nové- pl. izmok fel-
£l lents- | P e )
séeglir?lje ;r(li:; tartaléktap- nyek raktaro- épitésében orokitéanyag
g p anyag zott tdpanyagai | vesznek részt

* A munkafiizetben az utolso oszlop fejléce tévesen szerepel.

32. 1 —nitrogéntartalmua kismolekula 8 —sosavval
2 — oxigén 9 — szénhidratok
3 — C12H22011 10 — oxigént
4 — rétegviz 11 — sz6lécukor

5 — keményitd

12 — szén-dioxid

6 — kicsapodas 13 — 6zon
7 — egyes baktériumok +1 — gipsz
33. a) NaNOs

b) natriumion (Na*) és nitration (NO3)

c) fehér szinii, vizben kivaloan oldodik, szilard halmazallapota

d) Valosziniileg a fehérjékbdl keletkezhetett, mivel azok tartalmaznak jelentGsebb meny-
nyiségben kotott allapotll nitrogént.

e) Kivalo oxidaloszer, mert konnyen ad le oxigént.

f) C+ 02— CO;

S+ 02— S0
C 12
g)n(C)—%—lz—Eﬂ—lmol
me®) _ 32z _
n(S)—@—Sz—i—lmol
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1 mol szén égéséhez 1 mol oxigéngaz, 1 mol kén égéséhez szintén 1 mol oxigéngaz
sziikséges. Igy a 12 g szén és 32 g kén égéséhez dsszesen 2 mol oxigéngazra van sziik-
ség. A natrium-nitrat bomlasa soran 2 mol natrium-nitratbol 1 mol oxigéngaz keletke-
zik, igy a 2 mol oxigéngaz eldallitasahoz 4 mol natrium-nitratot kell elbontani. Ennek
tomege:

m(NaNOs) = n(NaNO3) - M(NaNO3) =4 mol - 85 ﬁ =340 g.



