Késziilt a Kémia 7-8. munkafiizet (OH-KEM78MAB) feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

7. Az anyag atalakitasra Keriil

1. Mészégetés: A mészkd hevités hatasara égetett mészre és szén-dioxidra bomlik.
Mészoltas: Az égetett mész reakcidja vizzel.

2. 1-D 6-D 11-B
2-D 7-C 12-C
3-A 8-D 13-B
4-B 9-A 14-A
5-D 10-A

3. igaz allitasok: 1, 3, 5, 6, 8
Az épitdanyag neve: tégla
A téglagyartés soran az agyagot kemencében magas hémérsékleten kiégetik.

4. aldhuzand¢6 szavak: fa, valyog, bazalt, nad

5. A cement agyag és mészko keverékének kiégetésével késziil. Féként fém-oxidokat tartal-
maz. Cement, viz és soder Osszekeverésével folyékony betont kapunk, amely zsaluzatba
ontve idével megszilardul. A megkdotés soran vizet vesz fel, és keménnyé valik. Acélru-
dakkal erdsitve nagy teherbirasu vasbeton szerkezeteket készithetiink.

6.
Kézetgyapot Hungarocell
olvadt bazaltbdl Mibdl késziil? (poli)sztirolbol
szervetlen / szerves Szervetlen vagy szerves anyag? szervetlen / szerves
alacsony / magas Milyen hémérsékleten olvad meg? alacsony / magas
¢ghetd / nem éghetd Eghet6-€? ¢ghetd / nem éghetd
j0 hovezeto / rossz ho- . " 1 , j0 hovezeto / rossz hé-
Jo hovez P— Milyen a hdvezetd képessége? Jo hovez P
vezeto vezeto
7. sajat gipszonvény fénykepe:

8. Erc: olyan kézet, amelybél egy adott fém gazdasagosan kinyerhetd.
Acél: széntartalmu, kivald mechanikai sajatsagli vasotvozet. A széntartalom 1,7 tomegsza-
zaléknal kisebb.

elemi allapot kloridok szulfidok karbonatok oxidok
Ag, Au, Pt Na, K Pb Ca, Mg Fe, Mn, Cr
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10.
i e tisztitas és
usitas redukcio Rty
ma n;ses hidro‘énes redukci6 nagy re-
kioldas €s szlirés g i gen , dukaloképességii acél eloallitasa
elvalasztas redukciod .
fémmel
redukcio
szenes redukcid elektromos
darammal
nyersvas I
(elsallitisa timfold
. elektrolizise
nagyolvasztoban)
11.
A kibanyaszott érc fémtartalma. < A dusitott érc fémtartalma.
A feketekOszén széntartalma. < A koksz széntartalma.
A nagyolvasztoba bearamlé leveg6 S A nagyolvasztobol kidramld gaz oxi-
oxigéntartalma. géntartalma.
A nyersvas széntartalma. > Az acél széntartalma.
12.
AZ ANYAG OSSZETETELE AZ ANYAG NEVE AZ ANYAG SZEREPE
L . vasérc Redukalja
oxigén, nitrogén, .
S a vas-oxidot.
egyéb gazok
Taplélja
a szén égesét. A meddével
szén / salakot képez.
mészkd

alcium-karbonat

levegd

vasvegylletek, egyéb
szilard anyagok

/

A vas elédéllitdsahoz szlikséges
vasvegylleteket tartalmazza.

Egésével magas

/ hémérsékletet biztosit.
koksz
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Aluminium-oxid
Kémiaijele: | Fp. 2980 °C
ALO, Op. 2054 °C
Szine fehér szini
Szaga szagtalan
Halmazallapota s . .
(25°C, 0,1 MPa) szilard halmazallapoti anyag
O'Idhatéséga nem oldodik vizben
vizben
Siriisége 3,97 g/em?
EIEktr?mos nem vezeti az elektromos aramot
vezetese
Fontosabb
reakeioi ALO, +6 HCI — 2 AICL, + 3 H,0
E|6forc:!ulésa a bauxit {6 alkotorésze
a természetben
El&allitasa példaul aluminium égésével
Felhasznalasa |tlizallo tégelyek, zomancok készitése
Egyeb atomracsos anyag
asvanyneve: smirgel
nagy keménységii (Mohs 9)
1. Az aluminium ércét, a bauxitot kibanyasszak.
2. A bauxitot porra Orlik.
3. A bauxithoz meleg natrium-hidroxid-oldatot adnak.
4. A vordsiszapot sziiréssel eltavolitjak.
5. Az aluminium-hidroxidot hevitik.
6. A timfoldet megolvasztjak.
7. A timf6ld aluminiumionjait elektromos drammal redukaljak.
Miitragya: olyan, vizben oldodo vegyiiletek keveréke, amelyet mesterségesen allitanak eld,

¢s noveli a talaj tapanyagtartalmat, javitja termoképességét.
Noveényvédo szer: a ndvények kartevoi ellen alkalmazott mérgezd vegytiletek.

bekarikazandé kovetelmények: A), B), C), D)

1-C 5-D 9-C

2-A/B 6-A 10-A,B,C,D,E
3-B 7-D

4-C 8—-E

A legkorabbi, ipari méretekben eldallitott ndvényvéddszer a bordoi 1¢. Hatasos ellenszere

a sz016 peronoszpora nevll gomba kartevdjének. Hatdanyagat, a rézgalicot, amelynek kép-
lete CuSO4, mésztejjel keverve egy csapadékos, azaz vizben rosszul oldddo szilard anya-
gokat tartalmazo keverék jon létre. Ez a permetezés soran ratapad a levélre, és a beldle

3
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19.

20.

21.

22.

23.

24,
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lassanként kioldddoé rézion heteken at gatolja a gomba szaporodasat. Ezt a ndvényvéddszert
még a biogazdasdgokban is hasznaljak.

a) N2+ 3 H; — 2 NHs

b) 4 NH3 +5 02, — 4 NO + 6 H.0O

c) 2NO + O2 — 2 NO2

d) 4 NO2 + 2 H,0 + O2 — 4 HNOs

e) NHz + HNO3z — NH4NO3

f) Mészkoporral keverik, hogy az ammonium-nitrat nedvességmegkotd hatasat mérsékel-
jék ezaltal.

a) Cas(POa4)2
vizben nem oldddik

b) A csontliszt a ndvények gyokereibol felszabaduld savak miatt valnak oldhatova.

) Caz(PO4)2 + 2 H2SO4 — Ca(H2P04)2 + 2 CaS04

d) A kalcium-foszfatban a kalciumionok kétszeresen pozitiv toltéstiek, mig a foszfationok
haromszorosan negativ toltéstiek. Ezzel szemben a kalcium-dihidrogén-foszfatban a
kétszeresen pozitiv toltésti kalciumionok mellett egyszeresen negativ toltésti dihidro-
gén-foszfat-ionok vannak jelen. A kalcium-foszfatban nagyobb t6ltések vannak, abban
erésebb a kialakul6 ionkotés, nehezebb azt felszakitani, ami befolyasolja a vizoldhato-
sdgot is: nem oldodik vizben.

A tlizgynjtas eszkoze a kovakd és valamilyen szaraz ndvényi anyag volt.

Egy viaszszert, alacsony gyulladasi hémérsékletii elemet fedeztek fel.

Az emberek elkészitették a foszforos, mas néven torindi gyertyat.

Olyan gyufat kezdtek gyartani, amely kénsavba martva gyulladt meg.

Megjelent az a gyufa, amelyben a dorzsolés hatasara keletkezd hd gyujtotta meg a gyu-
fafejben 1évo fehérfoszfort.

Megkezdddott az Irinyi altal felfedezett zajtalan gyufa gyartasa.

7. A vorosfoszfor felfedezésének koszonhetden elkezd6dott a mai biztonsagi gyufa gyar-
tasa.

orwdPE

o

Martogyufa — Kén, cukor, kalium-klorat és kénsav kell a miikodéséhez.

Dorzsgyufa — Hangos robbandassal gyullad meg a gyufafejben talalhato
fehérfoszfor.

Zajtalan gyufa — Kénmentes, oxidaloszere az 6lom-dioxid.

Biztonsagi gyufa — A gyufasdoboz oldalan a foszfor nem mérgezd mddosulata
talalhato.

gyulladasi hémérseklete 60 °C; hosszl lancat meghatarozatlan szama atom alkotja; szine

¢lénksarga; oldhatatlan anyag; vizben kell tartani; molekulajat nyolc atom alkotja; a biz-
tonsagi gyufa fejében taldlhato; mar kis mennyisége is haldlos méreg; vOrds szini elem;
viaszszerlien puha, késsel vaghatd; gyulladdsi hdmérséklete 350 °C; égésekor mérgezd gaz
keletkezik; négyatomos molekuldk épitik fel; a biztonsagi gyufa dobozanak oldalan talal-
hato

A harmadik elem a kén, vegyjele S.

a) 4P +502— 2P20s
b) 2 KCIO; — 2 KCl+ 3 O2
c) S+ 02— SOz
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25.

1. 2. 3.

P[> PO, I HPO, [ NaPO,
foszfor  tetrafoszfor-dekaoxid foszforsav trinatrium-foszfat

1. 4P +5 02 — P4O1p
2. P4O10 + 6 HO — 4 H3POq4
3. H3PO4 + 3 NaOH — NasPO4 + 3 H20

26. Szénhidrogének: csak szén- ¢és hidrogénatomokbol all6 szerves vegyiiletek.
Fosszilis tiizeldanyagok: olyan energiahordozok, amelyek évmilliokkal ezel6tt élt €161¢-
nyekbdl keletkeztek.

27,
A metan szénatomjainak a szdma. < Az etdn szénatomjainak a szama.
A koolaj komponenseinek a szama. > A foldgaz komponenseinek a szdma.
A petroleum komponenseinek atlagos < A gazolaj komponenseinek atlagos for-
forraspontja. raspontja.
A koolaj felhasznalasanak mértéke 50 < A koolaj felhasznalasanak mértéke 10
évvel ezeldtt. évvel ezeldtt.
A hazankban kitermelt kdolaj mennyi- < A hazankba importalt kdolaj mennyi-
sége. sége.
A metén tomegszazalékos sze;lt f;]r;_- Az etan tomegszdzalékos széntartalma.
28. Pl

A 10-30 milli6 évvel ezel6tt elpusztult él61ények tengerek és 6ceanok mélyére lesiillyedt
maradvanyaibdl jottek 1étre a szénhidrogének.

A koolajat és a foldgazt furdtornyokkal hozzak a felszinre.

A 350 °C folé melegitett kdolaj gézét frakcionald oszlopban parlatokra valasztjak szét.

29. A kdolajat 350 °C {61¢ melegitik, ekkor annak nagy része gaz-halmazallapotuva valik. Ezt
a frakcionalooszlop also részébe vezetik, ahol az felfelé¢ halad. Mikozben a hdmérseklet
folyamatosan csokken, a g6zok lecsapodnak. A legalacsonyabb forraspont-tartomanyu par-
lat g6ze az oszlop tetején, a legmagasabb forraspont-tartomanytié az oszlop aljan csapodik
le. Egy-egy parlat nagyon sokféle szénhidrogén-molekulat tartalmaz, azaz keverék.

30.

benzin
yeriony  BRMBMSMSRSRGRE s . .......iiiiiiinle e o o
=y petroleum N
gazolaj =
kendolaj ~
bitumen

csékemence
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1-E 5-A 9-A

2-B 6—A 10-B

3-D 7-E

4-C 8§-C

31. Kisérlet: Hérom {ires kémcso koziil az elsébe ontok egy-egy keveset az 1. és a 2.

sorszamu ismeretlenekbdl, a masodikba egy-egy keveset az 1. és a 3. sor
szamu ismeretlenekbdl, mig az utolsdba egy-egy keveset a 2. és a 3. sor
szamu ismeretlenekbdl. Alaposan 6sszerazzuk a kémcsovek tartalmat és
megfigyeljiik a bekovetkezd valtozasokat.

Tapasztalat: Két kémcso esetében teljes elegyedést, mig egy kémcso esetében kétfa-
zisu rendszer jott 1étre.

Magyarazat: Az etil-alkohol univerzalis olddszer, igy az apolaris karakterti benzinnel

¢s a polaris vizzel is korlatlanul elegyedik. Az apoléris benzin és a polaris
desztillalt viz azonban egyaltalan nem elegyedik, igy kétfazist rendszer
keletkezik.

32. Mianyag: mesterségesen eldallitott makromolekuldju vegyiilet, amelyet leggyakrabban
kismolekulaju vegyiiletek segitségével allitanak eld.

33. polisztirol - hungarocell hdszigeteld
PVC - csatornacsovek, 0sszekoté idomok
polietilén — csomagolofolia
PET — asvanyvizes palack
szilikon - konyhai siitéformak
34,
6 |A| B|C|D]|E
4 | A B|C]|D
2 |A| B | C
7 | D] E
1 | A
8 | B
5| C
9 | D
3 E
35. 1. polietilén 2. gumi 3. PVC
36. bekarikazott betiik: P,O,L,[LM,ET, L, M,E,T,A,K,R, LL, A, T
A milanyag tudomanyos neve: poli-metil-metakrilat (vagy poli(metil-metakrilat))
Hétkoznapi neve: plexi
37.1-C 6-B 11-A
2-A 7-C 12-D
3-B 8-C 13-B
4-A 9-A 14-B
5-D 10-B
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39.

40.

42.
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A pamut

A pamutszal kémiai Osszetételét tekintve szénhidrat. A tobb ezer szélécukor-molekulabol
felepiild celluloz oridsmolekuldk egymas mellé rendezddnek, és er6s masodrendii kémiai
kotésekkel Gsszekapesolodnak. Igy jonnek 1étre a rostok. A pamut j6 nedvszivo tulajdon-
sadgu. Ennek az a magyarazata, hogy a rostok felszivjak a verejtéket, a polaris vizmoleku-
lakat pedig a cellul6zmolekulak mésodrendii kémiai kotésekkel megkotik. Mivel a celluloz
a vegyszereknek és a hének is ellenall, a pamutbol késziilt ruhak ltigos kémhatasti moso-
szerekkel is moshatok, és magas homérsékleten is vasalhatok.

A poliészter miiszal

A poliészter miiszalakat kdolajbol kiindulva allitjak eld. A hosszu lancmolekulak szerke-
zetiiket tekintve apolarisak, igy csak nagyon gyenge masodrendii kémiai kotésekkel kap-
csolddnak egymashoz. A viz polaris molekuldi sem kotddnek erésen az apoléris szalakhoz,
ezért a ruhaba konnyen ,,beleizzadunk”. Mosast kdvetden azonban éppen emiatt konnyen
szarad. A poliészter hore lagyulé milanyag, ezért a beldle késziilt textilidkat vasalni nem
szabad.

.1-AB 5-B 9-A/B,C,D,E
2-C,D,E 6-E 10-B
3-B,E 7-B
4-D 8-C
1-B 5-B 9-A
2-C 6-B 10-C
3-A 7—A
4-D 8-B
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44,

45.

46.

47.
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a) erjesztés
b) CeH1206 — 2 C2Hs0H + 2 CO2

C) A siirliség az egységnyi térfogati anyag tomegét jeloli.
d) masfélszerese

e) ~0,04%-ban

f) legalabb 200-szorosara (

g) etil-alkohol és etanol

h) metil-alkohol

1) szin, szag, halmazallapot, iz

J) forraspont, élettani hatas

k) A forraspont fiigg a kristalyracs tipusatol, a racsot Osszetarto er6tél, valamint molekulak
esetében a molekulamérett6l is. Szilard halmazallapotban az etil-alkohol és a metil-al-
kohol is molekularacsban kristalyosodik, a molekulaik k6zott még folyadék allapotban
is hidrogénkotések miikodnek. A kiilonbség a molekulaméretben van: a metanol kisebb
méretli molekuldi a magyarazat a kb. 14 °C-kal alacsonyabb forraspontra.

8%
0,04%

= 200)

homok — iveg
vasérc - vas
kbolaj - polietilén
gyapot - pamut
sz616 — bor

noévényi olaj margarin

a) A mészégetés soran a mészkovet magas homérsékleten hevitik.

b) Az aluminium érce a bauxit.

c) A nagyolvasztéba alulrol forrd, szaraz levegét vezetnek.

d) Az acél olyan vasotvozet, amelynek széntartalma kisebb, mint 1,7 tomegszazalék.
e) A foldgaz és a kbolaj szénhidrogének keveréke.

f) A kéolaj szakaszos leparlasa az alkotorészek forraspontkiilonbségén alapszik.
g) A koolaj legalacsonyabb forrasponttartomanyu parlata a benzin.

h) A lancpolimerek hére lagyuléo miianyagok.

A — koksz 1—vas

B — vasére 2 —liveg

C — mészkd 3 — habarcs

D — homok 4 — beton

E —agyag 5 —tégla

a) Ca(OH), + CO2 — CaCOs3 + H>0O

b) Fe203+3 C — 2 Fe+3 CO

c) Cas(PO4)2 + 2 H2SO4 — Ca(H2PO4)2 + 2 CaS04

d) N2+ 3H2, — 2 NHs

e) NHz + HNO3s — NHsNO3

f) CeH1206 — 2 C2HsOH + 2 CO»

g) CuSO4 + Ca(OH), — CaSO4 + Cu(OH)

h) NH3 + H20 — NHy + OH"

1 — kénsav 4 — petroleum 7 —nejlon
2 —ammonia 5 — mészkd 8 -PVC

3 — vorosfoszfor 6 — etil-alkohol 9 — joghurt

8
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10 — répacukor

a) celluloz

b) a szennyezdanyagok eltavolitasa végett

c) CaCOs, CaS04

d) altalaban klorral

e) a pamut

f) Ha égése kozben a fejlodo gazelegyet meszes vizben vezetjiik, az égés soran a szénbdl
keletkez6 szén-dioxid a meszes vizben zavarosodast eredményez.

faforod atlatszatlansag (ztelenitd
fa aztatasa atorgacs Orlés és novelése viztelenites,
T pépesitése, D i lappa alakitas,

hantolasa, NaOH-oldatos ismételt fehérités, SZAritAs
apritasa tisztitas pepesites viztaszitosag feltekercsolés

novelése




