Késziilt a Kémia munkafiizet 9-10. kiadvanydhoz. Készitette: Barany Zsolt Béla

Az alabbi megoldokulcsban nem talalhatok meg azon feladatok megoldésai, amely feladatok
célja, hogy a tanuld szakkonyvekbdl €s/vagy az internet segitségével szerezzen informaciot
(ezekben szerepel a ,,Nézz utana...”, ,,Projektfeladat” stb. utasitasok), vagy sajat produktumot
kell készitsen (kiallitas, kollazs stb.).

A biztonsagos kisérletezés szabalyai

1. 1. féz6pohar 4. lombik 7. vasharomlab
2. gazégl 5. izzitotégely
3. pipetta 6. tolcsér

megoldas: kisérletezés
(Az 5. vélaszhoz hianyzik az utolso cella az Y betlinek!)

I. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

1. Az atomok felépitése

1.
proton 1 ATE +1 p*
neutron 1 ATE n® atommag
2.
12 18 1 4 6 92
13 22 2 5 6 143
12 18 1 4 6 92
3.
isP iLi iH A
3 13 1 9
14 0 10
15 13 1 47 9
31 7 27 107 19
4. 35,48
5. 140,21
6.
219,89
9,25 mol
16,0 g/mol
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1.

2,58 1,38-10°3
3,81-10% 1,96-10% 1,04-10%
26,1 g/mol
7,20-10% g
1,25-10~* mol 400 mol
7,50-10% 2,76-10%
26 29 2
26 29 2
26 29 2
158,85 g 2509
3,22 mol 62,5 mol
1,93-10% 1,50-10%
5,03-:10%®° 4,35-10% 7,50-10%
1. rendszam 4. nukleonok 7. toltési
2. proton 5. atommag 8. elhanyagolhato
3. elektron 6. izotopok 9. vegyjel
megoldas: anyagmennyiség
réz
a) 2,52-10% b) 1,87-10%
2. A radioaktivitas és az atomenergia
226Ra 137CS GOCO QOSr
84 53
127 82 33 78
211 226 131 90
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10.

11.

12.

13.

+2 - - -
-1 _ + _
0 — + +
X
X
X
X
X
4770 nap
3. Az elektronburok szerkezete
P:2,8,5 Mg: 2,8,2 C: 2,4 Ar:2,88
a) 14 ) K, L e) Si
b)K,L, M d) 4
Na: 2,8,1 0:2,6 Cl: 28,7
S: 6 N: 5 F:7
Cl: 7 B:3 Al: 3
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5. Ca: 1s22s22p®3s23p°4s?
Br: 1s22s22p°3s23p%4s23d1%4p°
Cs: 1s22s22p53s23p%452301%4p®55%4d105p%6st
Ag: 1522522p°3s23pP4s230d1°4pP5s14d10

6. Mg: 1s22s?2p53s2
] (] [afu]n]

P: 1s%2s?2pf3s23p°
(] 1] \u\u\u\
Fe: 1522s22p%3s23p®4s230®
] (o] [afafo] [o] [v]a]n] 1L
Kr: 15225?2p®3s23p®4s23d04p®
] (] [afu]u] [o] \n\1L\1L\@|1L\1L\1L\1L\1L\

7. a5 b) 16 c) 4 d) 3d
8. a)< b) < ¢) > d) = e) >
9. -
10. —

11. S: ATOMMAG 1s%2s22p° | 3s23p*

atomtorzs vegyértékhéj
Na: ATOMMAG 1s?2s22p® | 3s!
atomtorzs vegyértékhéj
12. a) B c) a B-nél keriil oda
b) legerjesztodés d) A

4. A periodusos rendszer

1.
2.3 2. 13. (1I.A)
28,3 3 13. (IIL.A)
2.8 2. 18. (VIILA)
2.1 2. 1 (LA)
28,4 3 16. (VILA)
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2.

10.

11.

12.

a) 15 c) 3. e) V.A
b) 3 d)5 f)p
1s225%2p°3s23p° 3. 17. p
1522522p°3s23p%4s523d1%4p? 4, 14. p
1522s22p°3s23p%4s? 4, 2. S
1522522p°3s23p%4523d/1° 4, 12. d
2,6
1
2,8,3
2,4
S 1s%2s?
d 1522s22p%3s23p%4s230d®
S 1522s22p53s?
P 1522522p°3523p%4523d'%4p3
6: szén 12: magnézium 20: kalcium
7: nitrogén 13: aluminium 28: nikkel
8: oxigén 14: szilicium 47: eziist
9: fluor 15: foszfor 54: xenon
11: natrium 19: kalium 79: arany

kimaradt: Szentpétervar, Tobolszk, Moszkva, Heidelberg, Donyeck

Tobolszk
Donyeck
Szentpétervar
Heidelberg
Moszkva
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5. A halmazallapotok jellemzése és a halmazallapot-valtozasok

1.

a) 2 mol c) 256,24 g e) 1,83-10° Pa
b) 122,5 dm?® d) 78,4 m?
1A 2.C 3.B 4. A 5 A
N2 vagy CO vagy CoH4 CO;
0,5 mol 3 mol
1,8-10% 1,8-10%
2,02 g/mol 28,0 g/mol 44,0 g/mol
1019 1329
12,25 dm? 73,5 dm?
0,0824 g/dm?® 1,143 g/dm? 1,796 g/dm?
0,0631 0,875

durranogaz: 2 komponenst, 1 fazisu
jodtinktura: 2 komponenst, 1 fazist
forrasban 1évo viz: 1 komponenst, 2 fazist
hidrogéngéz: 1 komponenst, 1 fazist

homok a vizben: 2 komponensti,

Ennek alapja a feliileti fesziiltség. A folyadék felszinén taldlhatd6 molekuldkra kisebb ko-
hézios erd hat a folyadék belsejében talalhatdo molekuladk irdnyabol, mint amilyen kohézios
er0k hatnak a molekuldkra a folyadék belsejében. Az eltéré kohézios erd fesziiltséget ge-
neral a felszinen, amely lehet6vé teszi a molnarka szamara, hogy a viz felszinén tudjon

jarni.

E szublimacio (endoterm)

2 fazisa

forras (endoterm)

gaz-halmazallapota

YYvY

ps

rolgas (endoterm)

anyag

olvadas (endoterm)

folyékony halmaz-
dllapoti anyag

(exoterm)

szilard halmaz-
allapota anyag

A

fagyas (exoterm)

deszublimécio (exoterm)
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10. szublimalas parolgés fagyas
olvadas lecsapddas forras

11. -

6. Az ionkotés és az ionracs

1. Mivel csak a konyhasdoldatban vannak elmozdulni képes, toltéssel rendelkezo részecskék,
igy csak az lesz képes az elektromos aramot vezetni.

2. Alx(CO3)3 (NH4)2CO3 Al(NO3)3 NH4sNO3

K*, APF*, Ca?*
SO;, NO3, PO; NH,

4. Sc**<Ca**<K'<Ar<Cl <S$*

5. 1.B 2. A 3.A 4. A 5.B
6. —

7. a)1,20-10% b) 9,25 g

8. —

9. —

7. A fémes kotés és a fémracs

1. a),c)e)
2. ionvegyiiletek: a, b, e, i mindkettd: c, j
fémek: d, h egyik sem: g, f
3. -
4. -
5.
arany higany
Na Au Hg
16295906361 1522522p%3s23p%4s23d1%4p® | 1522522p83s23p84s23d1%4p°
P 5s24d%5p%6s4f145d1° 55240195p86524f14540
sziirke sziirke
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szilard szilard
puha, késsel vaghatd kivalo
konnylifém nehézfém nehézfém
6. a)Pb c) Hg e) Cu
b) Fe (Co, Ni, Nd) d) Al (Li, Mg)
7. —
8. -
8. A kovalens kotés és az atomracs
1.
ionracs atomracs
Na* és CI- C
ionkotés kovalens kotés
szilard szilard
rideg, torékeny, viszonylag kemény nagy keménységii
nem vezeti az elektromos dramot nem vezeti az elektromos dramot
jol oldddik vizben nem oldodik vizben
2. 1.D 3.B 5.D 7.C
2.E 4. A 6.C 8.B
3. -
4,
:c. O :Ci0:
Cay
* e o e * e oS
5 -
6. ¢kszerkészités, furd- és vagdeszkozok készitése, csiszolas
7. —

9-10. A molekulak alakja és polaritasa. A masodrendii kotések és a molekularacs

1. 1. nitrogén
2. parolgas
3. higany

4. magnézium

5. vegyérték
6. szublimacio
7.jég

8. rétegracsos

megfejtés: Irinyi Janos, magyar

9. hidrogénkotés
10. exoterm
11. vas
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A nevéhez a gyufagyartas fizodik.

2.
H
é\H {o—c=—0>
2N
H H
C C
0 0
4 4
tetraéder linedris
apolaris apolaris
diszperziés kolcsonhatas diszperzios kolcsonhatas

szilard; f6zOpoharba; lila; gaz; szublimacionak; molekula; diszperzios; apolaris

1.C 3.D 5E 7.E 9.D
2.B 4.B 6. A 8. A 10.E
SiO; NH3 NaCl H20
sz111(,:1um- ©s 0XI= | mméniamolekulak natrium- cs klorid- vizmolekuldk
génatomok ionok
kovalens kotés hidrogénkotés ionkotés hidrogénkotés
szilard gaz szilard folyadék
a) BeCl; d) CH.O g) CHa j) H2S
b) H.0 e) NH3 h) N2 k) H2S
c) Hz f) SO i) CCls
CO; H20 SOz CHq4
|
AP O S,
H H
lineéris V alaku V alaku tetraéder
180° 104,5° 119,5° 109,5°
apolaris polaris polaris apolaris

kovalens kotés és
diszperzi6s kol-
csOnhatas

kovalens kotés és
hidrogénkotés

kovalens kotés és
dipodlus-dipdlus kol-
csOnhatas

kovalens kotés és
diszperzios kol-
csOnhatas
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11. Az oldatok és az oldodas

4. viz: konyhas6, cukor, ammonia, natrium-hidroxid
benzin: zsir, oxigén
nem oldodik egyikben sem: homok, gyémant

12. Az oldatok Osszetétele

1.
OLDOSZER
konyhaso viz
cukoroldat viz
jod alkohol
szén-dioxid viz
szalmiakszesz viz
hidrogén-klorid viz
2.
93 7
13 87
195 2,5
2 198
1 49
100 82
50 41
12 4
3. a)1l0w% b) 20 w% c) 50 w%
4, 1,67
5. a)67,6 b) 54,08

10
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

13

4,79
1441,44 cm?3

5446,62 dm?®

a)47,88¢

7731 g

0,1 mol

5133,47 cm?®

7,15

12,5

587,93 ¢

320,67 g

180 cm?®

135,53 cm3; 51,67 9%

a) 1,10 mol/dm?3 b) 2,02
44,16 w%; 450,45 g/dm?

56,61 g

27,5 g s6/100 g viz

64,51 g s6/100 g viz

51,51 g

. A kolloid rendszerek

adszorpci6 — aktiv szén

1-1000 nm — kolloid mérettartomany
majonéz — emulzid

szappanoldat — micella
makromolekularis kolloid — fehérjeoldat
kocsonya — gél allapot

11

b) 65,59 cm?®

¢) 130,8 g/dm?®
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14. Osszefoglalas

1.

p*: 17 e 17 n’ 18 p*: 11 e 11 n: 12
p*:8,16:102° €:8,16:10®° n° 8,64-10% | p*:5,28-10®° e7:528-10° n% 5,76-10%®
2,8,5 2,8,1
1522522p°3s°3p° 1522s22p%3s?
3 3
5 4
3p 3s
9 6
7 1
3s23p° 3st
(o] [u]u]1] [ 1]
1 1
3. 3.
17. 1
p S
Cl+e —CI° Na— Na"+e"
ion > atom ion < atom
molekularacs atomracs fémracs ionracs
oxigén vas —
viz szilicium-dioxid kalkopirit natrium-klorid
atomok pozitty to.l_t et fem- | 1 tionok és anionok
atomtOrzsek
mas;%fﬁstgskd_ kovalens kotés fémes kotés
alacsony magas valtozo viszonylag magas

12
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8.

Készitette: Barany Zsolt Béla

gaz, folyadék, szi-

térd szilard folyadék, szilard szilard
I s e viszonylag nagy, de
Kicsi altaldban nagy valtozo ridegek, torékenyek
. . csak olvadék vagy
. maximum félveze- ., . .
nem vezetik 5k jol vezetik oldat allapotban ve-
zetok

,;hasonlo a hasonlo-

ban oldédik” ely | Semmiben nem ol-

egymas olvadéka-

altalaban vizben

: dodnak ban
szerint

3,6,12,13,14 1,2,9,11,12 5,10 1,4,7,8,12,15
1.C 3.D 5E 7.B 9.D
2.E 4.C 6. A 8. A 10.B
ammonia — 107,3°
metan — tetraé¢der
AX3 — sikharomszog
hidrogén-klorid — dipdlus-dip6lus kdlcsonhatas
viz — a kdzponti atom vegyértéke 2
karbonation — sikhdromszog; delokalizalt elektronok
a) 2,45 dm?3 c) 10 w%
b) 164,90 g d) 0,195 mol/dm?®

A folyadék felmelegszik.
A

E
[kd/mol] 5
+ - .
Mg(g)+ Clgy* viz
A
Er En
chlz(sz) + ViZ
AoH
A4 A 4
2+ -
Mg(aq)+ C](HQ)

(MgClz-oldat)

117,14 g s6/100 g viz

13
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9.

a)

260

240

220

200

Oldhatosag (x g s6/100 g viz)
S B 3 3 &

]
o

60

40

20

Kilonbdzo sok oldhatdsaganak valtozasa a

homérséklet fliggvényében

Homérséklet (°C)

]
|
—e—KCl —o—KNO3 —o—NaCl
Y
= i a
|
=0
=
== 7
). I e I
- |

O

;

L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

b) a kalium-nitraté
¢) a natrium-kloridé

14




