Késziilt a Kémia munkafiizet 9-10. kiadvanydhoz. Készitette: Barany Zsolt Béla

Az alabbi megoldokulcsban nem talalhatok meg azon feladatok megoldésai, amely feladatok
célja, hogy a tanuld szakkonyvekbdl €s/vagy az internet segitségével szerezzen informaciot
(ezekben szerepel a ,,Nézz utana...”, ,,Projektfeladat” stb. utasitasok), vagy sajat produktumot
kell készitsen (kiallitas, kollazs stb.).

I11. A nemfémes elemek és vegyiileteik

23. Az anyagok jellemzése

1.

fémracs molekularacs
aluminiumatom-torzsek jodmolekulak
fémes kotés diszperzioés kolcsonhatas
szilard szilard
viszonylag puha kis keménységii
kivalo vezetd szigeteld
mas fémek olvadékaban benzinben
a)B c)B e)C g)C i)E
b) D d) A fC h) C DA

pl. Az aluminium, mert az sziirke szin{i, mig a masik kettd fehér.
pl. Az oxigén, mert az gaz, mig a masik kettd folyadék.

24. A nemesgazok

1.

b, f
hélium: b, ¢, d mindkettd: e, g, h
argon: i egyik sem: a
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1.

szintelen szintelen szintelen
gaz gaz gaz
kisebb Kisebb nagyobb
foldgaz a levegdben kis mértékben egyes asvanyvizekben
lufik t6ltése régen fénycsrévek készité- rac%ioalftiv i‘zort(')pjét
sére gyogyaszati célkora
25. A hidrogén
a) 2
b) 6-102
c) 1,2-10%
d) 6-10%
e) 2,029
) 0,5 mol
9)3
h) 1,8-10%
1)9,01¢g
j) 0,25 mol
a)2H2+ 02 — 2 H0
b) H2 + Cl — 2 HCI
€) 3H2+ N2=2NH3
d) Zn + 2 HCl — ZnCl2 + H2
e) CuO + H2 —» Cu+ H20
f) 2 Na + H2, — 2 NaH
a, defg
elem keverék vegyiilet
szintelen szintelen szintelen
gaz gaz folyadék
robbandssal jar szikra hatdsara indul be nem éghetd
a vilag leggyakoribb eleme a foldfelszin ~2/3-a
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26. A halogénelemek

1.

X
X

X

X

X

X
a)D c)B e) A
b) C d) A f) A
a) I c) Clz
b) HCI d) F2

X X

27. A hidrogén-halogenidek

1.

HCl | HNO;

HF

HBr | HI

HCI

HCI

H2S04

KMnOs | MnCl

HF

C CaCOs3 + 2 HCI — CaClz + CO2 + H20

C Mg + 2 HCI — MgCl, + H>

3

g)C
h) C

i) D
ne

e) NaOCl, NaCl
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A

B CaO + 2 HCIl — CaCl; + H,O
a) A c)C e)B 9)B
b) A d)C fD

a kénsavoldatot
A soésavval klorgaz fejlodik, mig a kénsav csak a savas kozeget biztositja.

28. Az oxigén és az 6zon

1.

a)2H0 > 2H2+ O

b) dsszekeveredve veszélyes durran6géaz jonne létre

C) A reakcidegyenlet alapjan lathatd, hogy a hidrogéngazbol kétszer nagyobb mennyiség
fejlodik, mint az oxigéngazbol.

d) A hidrogént ég6 gyujtopalcaval lehet kimutatni (halk pukkanéssal ég el). Az oxigéngazt
parazslé gyujtopalcaval mutathatjuk ki (a gyajtopalca langra lobban).

N2

H2
Al/Fe/Mg

O2

O3

a) 9,60 g/mol
b) 16,0

ezek az oxigén allotrop mddosulatai
ezek az oxigén izotopjai
azonos a vegyértékelektron-szerkezetiik
ilyen aranyban dsszekeverve képezik a durranogizt
ezek az oxigén hidrogénvegyiiletei

29. A viz és a hidrogén-peroxid

1.

| H,0 | H,0-
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H
PN
H” O\H CL/\
H\\O Y

2 4

2 3
hidrogénkotés hidrogénkotés

elektromos dram fény és/vagy ho
2H,O —->2Hx+ O 2 HO, —» 2 HO+ O
hidrogén | oxigén viz | oxigén
&letfeltétel | fert6tlenitd hatast

2. Az asvanyviz a fold mélyérdl kinyerhetd, magas dsvanyianyag-tartalmu, természetes viz.
A kristalyviz elnevezés tobbnyire a s6 tipust vegyiiletek kristalyaba zarddott vizet jeloli.

4. a) CuSOs4-5 H20
b) A hevités kozben a rézgélic elvesziti a kristalyviz-tartalmat. A keletkezd vizmentes s6
fehér szind.
c) CuSOq
d) A vizmentes s6 a hozzdadott viz egy részét visszaépiti a kristalyradcsaba, jbol rézgélicot
képezve.

30. A kén és a kén-hidrogén

1. -
2. —
3.
H.0 H>S
/C)\ /S\
2 2
2 2
V alaku V alaku
hidrogénkotés dipdlus-dipdlus kdlcsonhatds
¢letfeltétel mérgezo
H,S + H,O = HS + H30*
a kén-hidrogén
4, -
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31. A kén oxidjai és oxosavai

1. —
2.
3
5
4
1
2
3.
Zn + 2 HySO4 — ZnSO4 + SO, + 2 H20
Cu + 2 H,SO4 — CuSO4 + SOz + 2 HO
2 Al + 3H2SO4 — Alx(SO4)3 + 3 Hy
Fe + H2SO4 — FeSO4 + H2
4,
SO, SOs3
B 0
2 I
/o o\ P
/\ Z \o\
5 6
2 3
2 3
V alaku sikhdromszog
jol oldodik jol oldodik
igen nem
SOz + H20 = H2S03 SOs3 + H20 — H2SOq4
kénessav kénsav
mérgezd mérgezo
5 -
6. —

32. A nitrogén és az ammonia

1. -
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| 82,22 | 26,19 | 29,15 | 35,00 |

a) bekarikazand6: CO2, NH3, H20O
(NH4)2CO3 — 2 NH3z + CO2 + H20

b) NaHCO3 natrium-hidrogén-karbonat

Hz: 75 pm Clz: 199 pm N2: 110 pm 0O2: 121 pm

A kotéstavolsag a kotést 1étesitd atomok méretétdl és a kotések szamatol fiigg. A megadott
elemmolekulak felépitésében nagyon eltérd méretli atomok vesznek részt. A hidrogénatom
sokkal kisebb, mig a kldratom lényegesen nagyobb méretii, mint a nitrogén- és az oxigén-
atomok. Emiatt lesz a hidrogénmolekulaban kialakul6 H-H-kotés a legkisebb, mig a klor-

molekula CI-Cl-kotése a legnagyobb a felsoroltak kdzott.

A nitrogén- és az oxigénatom mérete nagyjabol megegyezik, igy az elemmolekulaikban
kialakulo kotés hossza a kotések szamatol fiigg. Mivel a nitrogénmolekuldban haromszo-
ros, az oxigénmolekuldban viszont csak kétszeres kovalens kotés alakul ki, a N=N-kotés

rovidebb, mint az O=0-kotés.

33. A nitrogén-oxidok és a salétromsav

1.

HNO3
NO
NH;s
NO;
NO-
HNO3
NO

igen kék

Cu + 4 HNO3 — Cu(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H,0

nem szintelen

igen szintelen

Ag + 2 HNOs — AgNOs + NO> + H20

igen szintelen

Zn + 4 HNO3 — Z(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H20

NO NO-
szintelen vOrosbarna
gaz gaz
nem igen
3 Cu+8HNO3 — 3 Cu(NO3)2 + 2 NO + Cu+ 4 HNO3z — Cu(NO3)2 + 2 NO, +
4 H,O 2 H.0
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6.

34. A foszfor és fontosabb vegyiiletei

1.

X
X
X
X
X
X
X
X
X
17,75 cm?®

3s23p®
molekularacs atomracs
szilard szilard
nem oldodik nem oldodik
jol oldédik nem oldddik
JO viszonylag jo
viz alatt nincs kiillondsebb tarolasi szabaly
4P+502 — 2 P05
mérgezd | nincs

A: oxigén

B: difoszfor-pentaoxid
4P+502—2P:0s
P20s + 3 H20 — 2 H3POq4

H3POg4 + 3 NaOH — Na3PO4 + 3 H.0

13,23%

C: foszforsav
D: trinatrium-foszfat
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HNO3 H3PO4
torzult sikharomszog torzult tetraéder
poléris poléris
molekularacs molekularacs
hidrogénkotés hidrogénkotés
folyadék szilard
szintelen szintelen
korlatlan kivald
HNO3; + NaOH — NaNOs3 + H,O H3PO4 + NaOH — NaH2PO4 + H20

35-36. A szén, a szén oxidjai és a szénsav

1.

a) A kozel szintelen oldatban fehér csapadék jelenik meg.
b) Ca(OH); + CO2 — CaCO3z + H20
c) A kiftjt levegében magasabb a CO2-tartalom, mint a belélegzettben. Ezen tal a kiléleg-
zett levegd oxigéntartalma kisebb, mint a belélegzetté.
d) Egy 1d0 utdn a csapadék visszaoldodik.
e) A szén-dioxid-gaz hatasara keletkez6 szénsav reakcioba 1ép a szilard kalcium-karbonat-
tal, mikozben vizoldhat6 kalcium-hidrogén-karbonat jon 1étre.
f) CO2 + H2O = H2CO3
CaCOz + H,.CO3 — Ca(HCO:s)2

a) CHa(g) + 2 O2(g) — CO2(q) + 2 H20(Q) AH =-803,1 kJ/mol
b) 4,59-10° kJ hd szabadul fel

c) 18,19 m®

d) 1,40-10% g

a) 16,32 m®

b) C +CO, — 2 CO
c) 8,16 m®

d) 37,61g/mol

e) 1,54 g/dm?®

37. A szilicium és a szilicium-dioxid

3.

A kvarciiveg tisztan szilicium-dioxidbol késziil. Az ablakiiveg készitéséhez kvarcon tul
kiilonboz6 fémionok sait is felhasznalnak. A viziiveg a natrium-szilikat vizes oldata.
A hasonlosag az, hogy mindegyik sziliciumtartalmu.

9
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4. —
5.
atomracs atomracs
szilard szilard
nem oldédik nem oldodik
nem oldodik nem oldodik
Si + 2 NaOH + H20 — NapSiOs + 2 Hy | SiO2 + 2 NaOH + H2O — NaoSiOs + 2 H.0
csak vegyiiletei formdjaban kvarc forméjéban

6. —

38. Osszefoglalas

1. a)

Hidrogénvegyiiletek forraspontjai
120

100 —e—CH4 SiH4 GeH4 SnH4
—e—NH3 PH3 AsH3 SbH3

—e—H20 H2S H2Se H2Te

20 —e—HF HCI HBr HI

Forraspont (°C)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Molaris tdmeg (g/mol)

b) Az ammonia, a viz és a hidrogén-fluorid.

c¢) Ezek molekulai k6zott hidrogénkotés alakul ki.

d) A molaris tomeg novekedésével parhuzamosan nd a forrdspont is. A molekula méreté-
nek novekedésével egyre erdsebb a molekuldk kozott hatd masodrendii kdlesonhatas (di-
polus-dipolus kdlesonhatas), ezért egyre magasabb lesz a forraspont.

10
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Hidrogén
kémiaijele: | Fp. -252,9°C
H, Op. -259,2°C
Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmazallapota géz-halmazallapotd
(25 °C, 0,1 MPa)
O_Idhatésa’ga nem oldodik vizben
vizben
Siiriisége a levegoenél lényegesen kisebb
Elektr?mos nem vezeti az elektromos dramot
vezetése
::::If;?ibb hidrogén + oxigén — viz
hidrogén + klor — hidrogén-klorid
hidrogén + nitrogén — ammonia
Eléforduldsa a Foldon foként vegyiiletek forma-

a természetben

jaban fordul elo

Eléallitasa

cink és sosav reakciojaval

Felhaszndldsa

pl. margarinkészités

Egyéb

apolaris molekulakbol all
a legnagyobb a diffiizios sebessége

—

+H,O
SOZ — stO3

+ 0 + 0, + H,0
Nz — NO — NOz — HNO3+ HN02

+ 02
P — P205

+H,0
— H3 PO4

+ 0, +H,O
C — COZ — H2CO3

3.

4, —

5. S

6. 1.
2.

7. 1.
2.

0o

w O

3.B
4.D

»ow
>0

8. WY%(HCI) = 9,78

9. 1. salétromsav
2.
3.
4.

sosav
klor
ammonia

o o
>0

5. nitrogén

6. kén

7. kénsav

8. viz

megoldas: Irinyi Janos
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Viz
kémiai jele: | Fp. 100 °C
HO |op 0°C
Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmazallapota folyékony
(25 °C, 0,1 MPa)
Oldhatésaga P .
a viz maga egy oldoszer
vizben ga egy
Siriisége 1 g/cm?
Elektromos . ,
. nem vezeti az elektromos aramot
vezetése
Fontosabb viz + szén-dioxid — szénsav
reakci6i viz + natrium — natrium-hidroxid

+ hidrogén
viz + égett mész — oltott mész

El6forduldsa
a természetben

a Fold felszinének kb. 2/3-at viz
boritja

Eléallitasa

csak fisztitani sziikséges

Felhaszndldsa

oldoszerként, hoatado kdzegként

Egyéb

életfeltétel

o o
o >

o N
O @

7.C 9.C
8.C

WI6(KOH) = 15,05

9. gyémant
10. szénsav
11. jég

12. kén-dioxid




