Késziilt a Gyiijtemény a Kemia emelt szintii oktatasahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

1. Az atom felépitése és a periodusos rendszer

1 D 11. E 21. C 3. C 41. C
2 A 2. D 22. B 32, A 42. D
3 E 13, E 23. A 33. C 435, B
4 A 14. C 24. C 34. C A4 A
5 D 5. D 25. C 35. D 45 A
6 C 6. C 26. D 36. D 46. D
7 B 7. E 27. D 37. B A7 A
8 B 8. B 286. D 38. D 45. B
9 C 19. D 29. B 39. C 49. D
10. D 20. C 30. C 40. C 50. C
51,20
52. 15
53, 17
54. 26
55. 8
56. 11
57. 20
58. 16
59. 20
60. 30
61. 8
62. 12

63.  1s? 2% 2p® 3s? 3p°® 4s2

64. 1s?2s? 2p® 3s? 3p®

65.  1s?2s? 2p® 3s? 3p°

66. 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°
67. 1s?2s% 2p*

68. 1s? 2s? 2p® 3st

69. 1

70. 2 111
1. 2 i
2. 2 i1
73. 2 i1
74, 1

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81 2.(ILA)

82. 15.(V.A)
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17. (VILA)
8. (VIII.B)
16. (VI.A)
1. (LA
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1s? 2s? 2p® 3s? 3pt
1s? 2s% 2p°

1s? 2s% 2p°

1s? 2s? 2p® 3s? 3p*
1s2 2st

K, L, 3s? 3p*

K, 2s2 2p®

K, 2s2 2p°

K, L, 3s? 3p*

K, 2st

[Ne] 3s? 3p?

[He] 252 2p°

[He] 252 2p°

[Ne] 3s? 3p*

[He] 2st

3s? 3p?

252 2p®

252 2p°

3s? 3p*

2st
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4-es tomegszamu hélium (csak egy izotdpja van)

K

2 telitett elektronhé;j

C

Készitette: Barany Zsolt Béla
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2c. p*6, e:6, n6

(Bc:  p*6, e:6, n:7)
¥c. p6, e:6, n:8

Ar, K, Ca

OAr: p*:18,e:18, n% 22
40K : p*: 19, e: 19, n% 21
Ca:  p*:20,e:20, n% 20
He, Ne

18. csoport (VIII.A csoport)

He, Be, Ne, Mg, Ar, Ca

0

3 elem: hidrogén, szén, nitrogén

az als6 indexek a rendszamot, a felsd indexek a tomegszadmot jelolik
a legkevesebb neutront az |H-, a legtbb neutront a '¢C- és a 'N-izotopok tartalmazzak
a 120- és a 'IN-izotopok, illetve a lgC- és a SN-izotopok

az |H-, a 7H- és a SH-izotopok

a I%C-, a lgC- ésa 1‘é’C-izotépok

a 'IN- és a '>N-izotopok

aiH-, a lgC-, a lgC- és a >N-izotopok

7-es rendszdmu ¢€s 14-es tomegszamu

5-0s rendszamu és 11-es tomegszami

nem valtoznak

P foszfor
31p: p*: 15, e 15, n%: 16
1s2 2s% 2p°® 3s% 3p®

1 11111

az energiaminimumra valo torekvés elve, a Pauli-elv, illetve a Hund-szabaly
Az energiaminimumra vald torekvés elve értelmében az elektronok mindig a lehet6 leg-
alacsonyabb energiaszintli atompélyakon helyezkednek el.
A Pauli-elv értelmében az atomon beliil barmelyik atompalyan legfeljebb két, ellentétes
spinii elektron fordulhat eld.
A Hund-szabaly értelmében a telitetlen alhéjakon az elektronok a lehetdség szerint a leg-
nagyobb szamban parositatlanul helyezkednek el.
1s? 2s? 2p® 3s? 3p? 4s*
A gerjesztett llapoti atom legkiilsé elektronjat kisebb energidval lehet leszakitani, mint
az alapallapotl atom legkiilsé elektronjat.
N 1s? 25% 2p®
Ne 1s? 25% 2p°
Al 1s? 2s? 2p® 3s% 3p*
S 1s? 2s? 2p°® 3s% 3p*
két csoport: 2 elektronhéjon vannak elektronjaik: B, C, N, O, F, Ne
3 elektronhéjon vannak elektronjaik: Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar
ahany elektronhéjon van elektronjuk, annyiadik periddusban helyezkednek el
nyolc csoport: 1 vegyértékelektron: Na s-alhéjon van (s)
2 vegyértékelektron: Mg s-alhéjon van (s?)
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3 vegyértékelektron
4 vegyértékelektron
5 vegyértékelektron
6 vegyértékelektron
7 vegyértékelektron
8 vegyértékelektron

Készitette: Barany Zsolt Béla

: B, Al s- és p-alhéjon van (s?p?)
:C,Si  s-és p-alhéjon van (s2p?)
:N, P s-ésp-alhéjon van (s2p®)
:0,S  s-ésp-alhéjon van (s2p?)
:F,Cl s-és p-alhéjon van (s?p°)
: Ne, Ar s- és p-alhéjon van (s%p®)

A vegyértékhéjon talalhato elektronok szama (ami a vegyértékhéj elektronszerkezetébol
kiolvashatd) megmutatja a fdcsoport sorszamat.

l.

.
M.
V.
V.
VI.
VIL.
VIII.

Na|Mg

fécsoport: Na
fécsoport: Mg
fécsoport: B, Al
fécsoport: C, Si
focsoport: N, P
fécsoport: O, S
focsoport: F, Cl
focsoport: Ne, Ar

1 vegyértékelektron
2 vegyértékelektron
3 vegyértékelektron
4 vegyértékelektron
5 vegyértékelektron
6 vegyértékelektron
7 vegyértékelektron
8 vegyértékelektron

BIC[N]O|F|Ne
Al|Si|P[S|CI|Ar

A Ne és az Ar tartoznak a nemesgazok kozé. Mindkettének ns? np® a vegyérték-elektron-
szerkezete. A nemesgazok vegyértékhéjanak elektronszerkezete (a hélium kivételével!)

ns? np®.
\/

Cr

Mn

Fe

Co

Ni

Cu

Zn

atommag + 1s? 2s2 2p° 3s? 3p% 4s? 3d°

atommag + 1s? 2s? 2p® 3s? 3p% 4s! 3d°

atommag + 1s? 2s2 2p° 3s? 3p% 4s? 3d°

atommag + 1s? 2s2 2p® 3s? 3p% 4s? 3d°

atommag + 1s? 2s? 2p° 3s? 3p% 4s? 3d’

atommag + 1s? 2s2 2p® 3s? 3p% 4s? 3d°

atommag + 1s? 2s2 2p° 3s? 3p% 4s! 3d*°

atommag + 1s? 2s2 2p® 3s? 3p% 4s? 3d*°

4 elektronhéjon vannak elektronok, igy a 4. periddus elemei
azért, mert a d-alhéjra keriilnek a feltdltédés soran az utolsé elektronok

\V
Cr
Mn
Fe
Co
Ni
Cu
Zn

5 vegyértékelektron
6 vegyértékelektron
7 vegyértékelektron
8 vegyértékelektron
9 vegyértékelektron

10 vegyértékelektron
11 vegyértékelektron
12 vegyértékelektron

5. csoport eleme
6. csoport eleme
7. csoport eleme
8. csoport eleme
9. csoport eleme
10. csoport eleme
11. csoport eleme
12. csoport eleme

5
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megegyeznek

Abban kiilonlegesek, hogy a 4s alhéjra csak 1 elektron keriil. Ennek a krom esetében az
a magyarazata, hogy a Hund-szabaly igy a 4s és 3d alh¢jakra egylitt érvényiilhet, amely
energetikailag kedvezd. A réz esetében pedig a 3d alhéj telitése a teljes 3. elektronhéj
telitését jelenti, amely energetikailag szintén kedvezo.

A periddusos rendszer minden mas részén igaz az, hogy az egy csoportba tartozé elemek
egymas alatt helyezkednek el, és az atomjaik vegyértékhéjanak elektronszerkezete na-
gyon hasonlo. A Fe—Co—Ni esetében viszont arr6l van sz6, hogy fizikai és kémiai sajat-
sagaik hasonlosaga alapjan kertiltek egy mellékcsoportba.

mC) _  200g _ _
n(C) = m = —12701 miol 16,653 mol = 16,7 mol.
n(He) = 209 — 92 _ 33 50

M(He) 4,005

mol

m(si) _ 56010 g

n(Si) = M(s) 28,09 £

=1,99-10" mol.

m(Ar) = n(Ar) - M(Ar) = 8,43 mol - 39,95 - = 336,78 g ~ 337 .

£
mol
m(Kr) = n(Kr) - M(Kr) = 6,25-10* mol - 83,80 ﬁ =0,0524 g.
m(Fe) = n(Fe) - M(Fe) = 194000 mol - 55,85 ﬁ =1,08:107 g.

m(Zn) _ 75,0 g

M(Zn) 6538 %
N(Zn) =n(Zn) - Na= 1,15 mol - 6-10% mol* = 6,88-10%.

n(Zn) =

= 1,15 mol,

_ m@Dh) _  549g
n(AD = M(AD 2698 £

N(AI) = n(Al) - Na = 20,3 mol - 6-10% mol = 1,22-10%.

=20,3 mol,

m(Xe) 564-10%¢
n(Xe) = =
(Xe) M(Xe) 131295

N(Xe) = n(Xe) - Na=4,30-10% mol - 6:102 mol* = 2,58-10%6.

=4,30-10"° mol,

_ m@Na) _ 200g _
n(Na) = MO | 9L 0,870 mol,

N(Na) = n(Na) - Na = 0,870 mol - 6-:10% mol* = 5,22-10%,
N(p*) =N(Na) - Z=5,22-10% - 11 =5,74:10%.

N m(K) _0255¢g
M(K) 39,10mi01
N(K) =n(K) - Na =6,52-10" mol - 6-:10% mol™* = 3,91-10%,
N(e) =N(K) - Z=3,91-10% - 19 =7,43-10%.



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatasahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

_ m(Co) _ 65400 ¢
n(Co) = M(Co) 5893 %
N(Co) =n(Co) - Na=1,11-10° mol - 6-10% mol = 6,66-10%°,
N(p*) = N(Co) - Z=6,66-10%° - 27 =1,80-10%.

=1,11-10° mol,

n(Al) = 28D _ 210 _ 3 701073 mol,
N(AI) = n(Al) - Na = 3,70-10- mol - 6-10% mol* = 2,22 10%,
N(n%) = N(AD) - (A—2Z) =2,22-10% - (27 — 13) = 3,11-1022,

_ m(C) _ 400000g _ 4
n(©) = 1o T =3,08-10* mol,

N(C) = n(C) - Na = 3,08-10* mol - 6-:10%% mol* = 1,85-10%,
N(n% =N(C) - (A—2Z)=1,8510%% - (13 —6) = 1,29-10%.

N(O) =n(O) - Na = 23,6 mol - 6-10%3 mol™ = 1,33-10%,
N(n° = N(O) - (A—Z) =1,33-10%° - (17 —8) = 1,20-10%.

N 8,25-10%*
n(p’) = (p ) - T 108 mol T 13,8 mol,
n(C) = —"(§ ) = BEmd 559 mol,

m(C) = n(C) - M(C) = 2,29 mol - 12,01 = =275¢.

N(p ) _ 418 1025

n(p") = —5— = 69,7 mol,
n(Mg) = —”(5 ) _ormi_ 7m0l _ 5,81 mol,

m(Mg) = n(Mg) - M(Mg) = 5,81 mol - 24,31 = =14113 ¢~ 141 q.

N( 9,64-10%’
n(p") = "2 = 25— 161-10" mol,
104
n(Ni) = 202 — LU0l 5 7410 mol,

m(Ni) = nO\h) M(Ni) = 5,74-10? mol - 58, 69 =3.37-10*g.

4 _ 1024
N(p+) _ N(p );N(e ) _ 2,88210 _ 1’44.1024,
N( 144107
n(p) = = = T = 240 mol,
_ n(p ) _ 240mol

n(atom) 0,400 mol !
ami a szénatom rendszama.

4 _ 1024
N(p+) _ N(p );N(e ) _ 4,80210 :2’40.1024,
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N N@D _ 24010%
n(p’) = Na 6105 mol !
_ n(pY _ 400mol _
B n(atom) 2 00mol
ami a héliumatom rendszama.

=4,00 mol,

+ — 1025
N(p") = N(p );N(e) _ 2,78210 — 1.39-10%,
N 139107
n(p ) = Ny 6'1023 ol ! = 23,2 mol,

_ n(pY _ 232mol ~99
n(atom) 0,799 mol !

ami a rézatom rendszama.

) 2,00-10 % k
NG = 167m1(1))’27 kg T Ter10 7 kg B 1’20'1021’
21
n(p*) = N(p’ =~ =2,0010" mol,
n(K) = ”(p ) _ 2000 sl _y 5,104 mol,

19
m(K) = n(K) “M(K) = 1,05-10 % mol - 39,10 £ =4,11-10* g = 4,11 mg.

m@p") 38,0010 kg

NG = 167107 kg - 1:37 102 kg B 4’79'1023’
23

n(p") = N(p ) 6‘1529310 = 0,798 mol,

n(Sr) = ”(p 2 = 22220~ 0,0210 mol,

m(Sr) = n(Sr) M(Sr) =0,0210 mol - 87, 62 =1844q.

m(e) 1,88-107 kg

_ , 27
N() = 9,11-107! kg - 9,11-10 kg =2,06-107,
N(e) 2,06-107
n(e’) = ‘1 T = 3,44-10° mol,
103
n(Kr) = ”(e ) - 34 ;‘; ml — 95,5 mol,

m(Kr) = n(Kr) M(Kr) = 95,5 mol - 83,80 = = 8,01-10° g = 8,01 kg.

mP) _ 200g
- =
M(PY) 195,08 =

n(Pt) = =0,103 mol.

Abban az esetben lesz azonos az atomok szama, ha az anyagmennyiségek is azonosak,
vagyis n(Hg) = 0,103 mol. Ennek tomege:
m(Hg) = n(Hg) - M(Hg) = 0,103 mol - 200, 59 =206 0.

_m©) _ 666g _
n(C) = e —12 oL E = 5,55 mol.
Abban az esetben lesz azonos az atomok szama, ha az anyagmennyiségek is azonosak,
vagyis n(Cr) = 5,55 mol. Ennek tomege:

m(Cr) = n(Cr) - M(Cr) = 5,55 mol - 52,00 = = 288,36 g ~ 288 q.
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M(Si) 28,09mi01
Abban az esetben lesz azonos az atomok szama, ha az anyagmennyiségek is azonosak,
vagyis n(V) = 2,81 mol. Ennek tomege:
m(V) =n(V) - M(V) = 2,81 mol - 50,94 miol = 143,08 g~ 143 q.

N(at 1,44-10%
n(atom) = (atom) _ >— = 24,0 mol,
Na 6-10“” mol
__ m(atom) _ 484 g _ g 8
M(atom) n(atom) 24,0 mol 20’17 mol 20’2 mol’
ami a neon.
N(at 2,00-10%
n(atom) = (atom) _ s5— = 0,333 mol,
Na 6-10"" mol
t 32,0
M (atom) = maom) _ £ —96,0 2,
n(atom) 0,333 mol mol

ami a molibdén.

a2l
n(atom) = ~o = e =9,00:10" mol,
A : m

__ m(atom) _ 0,360 g _ 8
M (atom) = n(atom) 9,00-10> mol 0 mol’
ami az argon.
4,(0)= 2216+ 22017+ 22218 = 16,0.
A, (Mg) = 2024+ 2295+ =296 =243,

093 o 0280 e 885 0 T -

A,(Ce) = Z22-136 + =138 + =2 140 + = -142 = 140,27 = 140,



