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3. A keverékek sajatsagai

1. D 4. D 27. D 40. A 53. A
2. E 5. D 28. C 41. D 54. B
3. A 6. E 29. A 42. C 55. D
4. B 7. B 30. B 43. B 56. D
5 C 8. C 3. B 44, D 57, A
6. B 190 E 32. B 45 A 58. B
/7. B 20. C 33. D 46. B 59. B
8. D 21. C 34. D A7 A 60. A
9. B 22. D 35 C 45. C 61. B
0. A 23. A 36. B 49. D 62. B
11. B 24. D 37 A 50. C 63. B
12. D 25 C 36. B 5. A 64. B
13. C 26. C 39. B 52. B 65. C

A 25. feladat C) részének szovege helyesen: ,,A gazok vizben vald oldddasa endoterm folya-
mat.”
A 44. feladat szovege helyesen: ,,Ez az oldodas tultelitett oldatot eredményezhet...”

66. 1,41 mol
67. 9,99 mol
68. 11,8%
69. 12,4%
70. 18,2g

71. 8,32 mol
72, 10,8%
73. 5,67%
74. 58,4

75. 180¢g

76.  24,5%
77. 9,09%
78. 5679

79. 1,02 mol
80. 31,4 mol
81. 3,14%
82. 80,0¢

83. 7,17-10%g
84. 398 mol
85, 1,10%
86. 12,8¢g

87. 270g

88. 0,228 mol
89.  4,52%
90. 216¢

91. 0,335 mol
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A jod az etil-alkoholban gyorsan, teljes mértékben feloldodik, barna szinii oldatot ké-
pezve. Az etil-alkohol univerzalis oldoszer, ezért j0l oldja az apolaris jodot. Az oldat azért
lesz barna szinii, mert az etil-alkohol molekulai oxigént tartalmaznak.

A jod a desztillalt vizben lassan, részlegesen oldddik, mikdzben szalmasarga szinii oldat
keletkezik. A viz polaris oldoszer, igy a ,,hasonlé a hasonloban oldodik™ elv miatt nem
oldja az apolaris jodot. A szalmasarga szin egy nagyon halvany barna szint jelent, amely
azért jelenik meg, mert a vizmolekuldk oxigént tartalmaznak.

A jod a benzinben gyorsan, teljes mértékben feloldodik, lila szinti oldatot képezve. A
benzin apolaris oldoszer, ezért — a ,,hasonl6 a hasonloban oldodik™ elv alapjan — jol oldja
a szintén apolaris jodot. Az oldat azért lesz lila szin{i, mert a benzinben eléforduld szén-
hidrogénmolekuldk oxigént nem tartalmaznak.

Az etil-alkohol és a desztillalt viz korlatlanul elegyedik egymassal, igy homogén rend-
szert kapunk. Mindkét olddszer polaris molekulakbol all, ezért elegyednek egymaéssal.
Az etil-alkohol és a benzin korlatlanul elegyedik egymassal, igy homogén rendszert ka-
punk. Az elegyedés az etil-alkohol univerzalis oldoszerként valo miikkddése miatt kovet-
kezik be.

A polaris karakter(i desztillalt viz €s az apolaris benzin nem elegyedik egymassal a pola-
ritasuk miatt. Két fazisu heterogén rendszert fogunk kapni.

Az etil-alkohol és a desztillalt viz elegye meg fog barnulni, a jod teljes mértékben fel fog
olddédni. A jod az etil-alkohol jelenléte miatt fog oldddni.

Az etil-alkohol és a benzin elegye szintén meg fog barnulni, a jod teljes mértékben fel fog
oldédni. A barna szin az etil-alkohol molekulaiban jelenlévd oxigén miatt jelenik meg.
A desztillalt vizet és a benzint tartalmazo kémcsdben a fels6 fazis (a benzines) a jod ha-
tasara lila szinii lesz. A jod az apolaris benzinben fog oldodni, a vizben szinte egyaltalan
nem (igy a vizes fazis szintelen marad).

A kornyezet hdmérséklete csokkent az oldas kozben, mert a rendszert hot vett fel a kor-
nyezetétol.
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Mivel a kdlium-nitrat oldédasa endoterm, igy melegités hatasara nagyobb mennyiség tud
oldodni ugyanannyi olddszerben, vagyis n6 az oldhatéséaga.

Endoterm oldédast anyagokbol, mint amilyen a kalium-nitrat is, ugy készithetd taltelitett
oldat, hogy a forron telitett oldatot lassan, razkodés- és pormentes kdrnyezetben hagyjuk
lehiilni.

A gazok vizben val6 oldddasa exoterm folyamat. Ennek megfelel6en az ammoniagaz old-
hatdsaga is csokken a hdmérsékletndvelés hatasara.

Az ammonia kisebb stirliségli, mint az azonos allapota levegd, igy felfelé¢ szall. Emiatt a
felfogasara szolgalo edényt szajaval lefelé kell tartani.

A szokokutkisérlet csak olyan gadzokkal végezheto el sikeresen, amelyek oldhatdsaga az
adott olddszerben kiemelkedd. Ez azért fontos, mert nagy térfogati gazt kell nagyon ke-
vés oldoszerben oldani ahhoz, hogy a lombikban annyira lecsékkenjen a nyomas, hogy
abba a kiils6 nyomas hatdséara az olddszer nagy mennyisége bepréselddjon. Az ammonia
kivaldan oldodik vizben, ezért végezhetd el segitségével a szokdkutkisérlet.

a hidrogén-kloriddal

A tej az emulzi6. Az emulziok esetében mind a diszpergdld kézeg, mind a diszpergalt
anyag folyékony halmazallapotu.

Hab keletkezik. A habok esetén a diszpergalo kozeg folyékony, mig a diszpergalt anyag
gaz.

valddi oldat jon létre

szol

A zselé képzddése végett kell lehiiteni a kolloid rendszert. A hiités kozben szol-gél atala-
kulas megy végbe.

gél keletkezik

a metan—ammonia rendszer

Teljes mértékben elvalaszthatd egymastol a konyhaso és a homok, illetve a metan €s az
ammonia. A viz jol oldja a konyhasét, illetve az ammoniat, de nem oldja a homokot és a
metant, vagyis az oldhatésagban mutatkoz6 kiilonbség alapjan torténhet a szétvalasztas.
Részleges szétvalasztas torténhet meg a jod—grafit keverék esetén. A viz nagyon kis mér-
tékben oldja a jodot, a grafitot viszont egyaltalan nem.

Teljes mértékben elvalaszthatdé egymastol a jod és a grafit, mivel eldbbit a benzin kiva-
l6an oldja, utdbbit viszont egyaltalan nem. Vagyis ebben az esetben is az oldhatésagban
mutatkozo kiilonbség az elvalasztas alapja.
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A vas ¢€s a kén elvalasztasa csak részben torténik meg, a benzin kozepesen oldja a ként,
mig a vasat semennyire.

A legegyszerlibb mod az elvalasztasra egy magnes alkalmazasa. A magnes a vasat
vonzza, a ként viszont nem.

o/ — m(oldott anyag) _ 25,0g_ _
w% T (ol 100 = 2008 100 =12,5.

W% = m(oldott anyag) 100 = 1255 g 100 = 2282

m(oldat) 550,0 g
o/ — m(oldott anyag) _ 53,00g
w% Tl 100 1200 100 = 4,417.

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 25,0 g+200 g=225¢g
W% = m(oldott anyag) 100 = 25,0 g 100 11 1
m(oldat)
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 20,0 g +230 g=250 g
_ m(oldott anyag) _ 200g _
w% = Gl 100 T0e 100 = 8,00.
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 0,122 g + 20,0 g=20,1 g

o/ — m(oldott anyag) _ 0,122 g _
w% Tl 100 i 100 = 0,606.

m(NaCl) = n(NaCl) - M(NaCl) = 0,0100 mol - 58, 44 =0,584 ¢
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 0,584 g + 300 g=301g

o/ — m(oldott anyag) _ 0,584 ¢ _
w% Tt 100 0l g 100 =0,194.

m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,100 mol - 36 46 =3,65¢

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 3,65 g + 100 g=104 g
_ m(oldott anyag) _ 3.65g _

w% = TGl 100 04 g 100 = 3,52.

m(NH3) = n(NHz3) - M(NH3) = 0,200 mol - 17 04 =341g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 3,41 g + 20,0g=234¢g

W, = mlcldottanyag) o 3‘”g 1100 = 14,6.
m(oldat)

V(NH3) _ 24,5d
n(NH;3) = == = -

m(NHs) = n(NHz) - M(NH3) = 1,00 mol - 17,04 % =17,09
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer)=17,0g +2009g =217¢

W% = m(oldott anyag) 100 = 170g 100 = 7 85.
m(oldat)

1,00 mol
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V(HC) _ 2,45 dm’

n(HC]) = T

=0,100 mol

245 d—
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) 0,100 mol - 36, 46 =3,65¢9
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 3, 65 g + 100g=104g

W% = m(oldott anyag) 100 = 3,65 g 100 = 3 5.
m(oldat)

V(NH3) _ 0,125 dm’

n(NH3) = VOOC

=5,58-10" mol

2241 d—
m(NHs) = n(NHs) - M(NH3) 5,58:10°3 mol - 17, 04 =0,0950 g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 0,0950 g + 20,0 g=20,1g

o/ — m(oldott anyag) _ 0,0950 g
w% Tl ‘100 = 018 100 = 0,473.
. . 109000 Pa - 0,018 m> - 17,04 =~
m(NH;) = A MO OO 0 14 g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 14,2 g + 150 g = 164 g

o/ — m(oldott anyag) _ 142g _
w% Gl 100 Tois 100 = 8,65.
) . 115000 Pa - 0,0534 m> - 36,46 =
m(HCI) = 2D L 00 364000 g1 g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) =82,1 g + 300 g =382 g

o/ — m(oldott anyag) 82,1 82,1g . _
w% Tt 100 = 78 100 = 21,5.

p - V(NH3) - M(NH) _ 250000 Pa - 0,175 m? - 17,04 £

— ol —
m(NH3) = — =323 g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) =323 g + 8959 =1,22-10% g
o/ — m(oldott anyag) _ 323g _
w% (ol 100 2210°% 100 = 26,5.
m(oldat)= m(oldott anyag) - 100 _ 102g-100 _ 39,1 g.
W% 26,1 2”5
m(oldat)= m(oldott anyag) - 100 _ 320g-100 _ 320 g
w% 10,0 —2
m(oldat)= m(oldott anyag) - 100 _ 0,123g-100 _ 4,92 g.

W% 2,50 kil

m(NaCl) = n(NaCl) - M(NaCl) = 1,25 mol - 58,44 £ =731

m(oldott anyag) - 100 _ 73,1 g 100

m(oldat)= . -

=2922g~292g.

m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 33,3 mol - 40,00 = =1,33-10° g
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m(oldat)=

m(HCI) = n(HCl) - M(HCI) = 0,125 mol - 36,46
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m(oldott anyag) - 100 1,33:10> g - 100
W% 12,1

=1,10-10% g.

£ -456
mol ! 9
m(oldott anyag) - 100 _ 4,56 g - 100

m(oldat)= = TR 168,80 g~ 169 g.
3
n(NH;) = 202 = 2220 — 1 00 mol
m 24,550
m(NH3) = n(NHs) - M(NH3) = 1,00 mol - 17,04 miol =17,0g
__ m(oldott anyag) - 100 _ 17,0g-100
m(oldat)= =, T 852 g.
3
n(HCI) = 52 = 222 — 0,200 mol
m 245 %
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,200 mol - 36,46 £- =729 g

m(oldott anyag) - 100 _ 7,29 g - 100

m(oldat)= = TR 30,26 g~ 30,3 g.
3
n(NH;) = 202 = 2225 — 0,892 mol
m 22,41 %

mM(NH3s) = n(NHz) - M(NHs) = 0,892 mol - 17,04

£ -152
mol LY
m(oldott anyag) - 100 _ 152 g- 100

m(oldat)= . R 652,68 g~ 653 g.
: : 305000 Pa - 0,100 m? - 17,04 =~
m(NH;) = p-V(NH3) - M(NH3) _ a ! m nd — 19972 g~200 g
R-T 8,314 —— 313K
__ m(oldott anyag) - 100 _ 200g-100 _ 103
m(oldat)= = e =12110°g
. . 230000 Pa - 0,0950 3. 36,46i
m(HCI) = YD M) T i —314,17 g~ 314 g
R-T 8,314 —— 305K
__ m(oldott anyag) - 100 _ 314g-100 _ 103
m(oldat)= = 100 3,14-10° g.
. . 85600 Pa - 2,35 m> - 17,04 =
m(NH3) _ p V(NH?,) M(NHS) — a ; m mol — 1’41103 g
R-T 8314 —— 293K
__ m(oldott anyag) - 100 1,41-10° g 100 14
m(oldat)= = = 555 =1,65-10" g.
m(oldott anyag) _ m(oldat) - w% _ 340 g- 15,0 _ 51,0 g

100 100 —_—

m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 340 g — 51,0 g = 289 g.

m(oldat) - w% 1432 g - 10,53

m(oldott anyag) = = =150,8 g

100 100

m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1432 g — 150,8 g = 1281,2 g~ 1281 g.
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m(oldott anyag) = m(OIC:Zt()) w0 fo'oll’l =18,87g~189 ¢

m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) =170 g—18,99=151,1g~1514.

m(oldat) = g(oldat) - V(oldat) = 1,165 —; - 350,0 cm® = 407,75 g = 407,8 g

o/ _ m(oldott anyag) _ 2750¢g
W = T 100 = 228100 = 0 6744.

m(oldat) = ¢(oldat) - V(oldat) = 1,10 — - 700 em®=770¢g

o/ — m(oldott anyag) lOOg. _
w% T tolda) 100 = 08 100 1,30.

m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 1, 012 -1325cm®=13409g~1341¢g
W% = m(oldott anyag) 100 = 2233 g 100 = 16 65.

m(oldat) 1341 g

m(oldoszer) = p(oldoszer) - V(oldoszer) = 1 00 - 250 cm® =250 g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 25,0 g +2509=275¢
W% = T 100 = 2222100 = 9,09,
m(oldoszer) = p(oldoszer) - V(oldoszer) = 1 59 300 cm® =477 g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 8, 00 g +4779=485¢g

_ m(oldott anyag) 8,00 ¢
w% = TGl 100 = e -100 = 1,65.
m(oldoszer) = p(olddszer) - V(oldoszer) = 0,789 C% -100cm®=789¢
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddészer) =2,50 g+ 78,99g=81,4¢

m(oldott anyag) 2,50 250g _

w% = W 100 = 8140 100 3,07
m(oldészer) = o(oldészer) - V(oldészer) = 1,00 — £--200 cm® =200 g

A(NHy) = YO _ 2000 _ 3 56001 ~ 3,76 mol

Vin 24, 54

mol

m(NH3) = n(NHz3) - M(NH3) = 3,76 mol - 17, 04 =63,999~64,0¢g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 64,0 g +200g=264 ¢

o m(oldott anyag) 640g _
W = HE 00 = T8-100 =242

m(olddszer) = p(olddszer) - V(olddszer) = 1 00 - 530 cm®=530g

V(NH3) _ 162 dm
Vst

n(NH;) = = 6,61 mol

dm
245—
m(NHs) = n(NH3) - M(NH3) = 6,61 mol - 17, 04 =112,67g~113¢g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 113 g + 530g=0643 ¢
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__ m(oldott anyag) _ 3¢, _

w% = Tl 100 o43s 100 =17.,5.

m(oldoszer) = p(oldodszer) - V(oldoszer) = 1,00 % -1,00 cm® =1,00 g

V(HC) _ 5,30-10°° dm’
Vi © 2241 %

m(HCI) = n(HC]) - M(HC1) = 2,37-10* mol - 36,46 % =8,62:103%¢g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 1,00 g + 8,62-10° g =1,0086 g ~ 1,01 g

n(HCI) = =2.365-10"* mol = 2,37-10* mol

o/ — m(oldott anyag) _ 8,()2-1073 g . _
w% TGl 100 Tols 100 = 0,855.
m(oldat)= m(oldott:;l/yag) - 100 _ 21,01‘g‘-9100 _ 140,94 g 141 g
_ m(oldat) _ 141 g _ 3. 3
V (oldat) o) 09005 149,94 cm” =~ 150 cm”.
m(oldat)= m(oldott;zl/yag) 100 _ 1644g2~7100 = 3,84 103 g
_ m(oldat) _ 3,8410°g _ 3 03 3
V (oldat) s 0980 L 3919,13 cm” = 3,92-10° cm”.
m(oldat)= m(oldott;tol/yag) 100 _ 4-259g3-4100 :4,55_103 g
103
V(oldat) = 2O _ 2510 & _ 4939 92 cm? ~ 4,74-10° em?.
o(oldat) 0,960 -3 —_
. : 115000 Pa - 0,08000 m> - 36,46 —=
m(HCI) = 2 YHD MEHCD _ o nd = 137,70 g~ 137,7 ¢
R-T 8,314 —— - 2930K
m(oldat)= m(oldott;tol/yag) 100 _ 137,270g3-9100 = 675322~6753 ¢
_ m(oldat) _ 6753 g _ 3 3
V (oldat) s 00 613,93 cm’ = 613,9 cm”.
. : 120000 Pa - 0,100 m> - 36,46 —=
m(HCI) = YWD M) _ T Tl — 179,61 g~ 180 g
R-T 8,314 —— 293K
m(oldat)= "o 10 _ 18020 115,50 g~ 2,12:10° ¢
_ m(oldat) _ 2,12:10°g _ 3 103 3
V (oldat) P L0t & 2034,13 cm” = 2,03-10° em®.
. : 123400 Pa - 0,6210 m® - 36,46 —=-
m(HCI) = YD M) T hd —1146,95 g~ 1147 g
R-T 8,314 ——293,0K
m(oldat)= T 0 _ DHE I _ 316576 g~ 3,166 10° g
_ m(oldat) _ 3,166:10°g _ 3 103 3
V (oldat) (ol L1805 2682,84 cm” ~ 2,683-10° cm”.

m(olddszer) = p(olddszer) - V(olddszer) = 1,00 C% - 250 cm® =250 g
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w% - m(oldoészer)  8,28-250¢g _ -
100-w%  100-828 22,57g=226¢
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddészer) = 22,6 g + 250 g = 272,6 g ~ 273 ¢
m(oldat) 273 g

= = - 3~ 3
V (oldat) s 1095 250,06 cm” =~ 250 cm”.

m(oldott anyag) =

m(oldoszer) = p(oldodszer) - V(oldoszer) = 1,000 C% - 420,0 cm®=420,0 g
w% - m(oldoszer) _ 10,49 - 420,0 g _ 49’22 g

100 — w% 100 — 10,49
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 49,22 g + 420,0 g = 469,22 g ~ 469,2 g

_ m(oldat) _ 469,2 g _ 3~ 3
V (oldat) s 10955 428,51 cm” =~ 428,5 cm”.

m(oldott anyag) =

m(oldoszer) = p(oldoszer) - V(oldoszer) = 1,00 ﬁ - 545 cm® = 545 g
w% - m(oldoszer) _ 20,0545 ¢

=136,25g~136 g
100 — w% 100 -20,0 —_
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 136 g + 545 g = 681 ¢

_ m(oldat) _ 681 ¢g _ 3~ 3
V (oldat) oo 1165 587,28 cm” =~ 587 cm”.

m(oldott anyag) =

m(oldoszer) = p(oldoszer) - V(oldoszer) = 1,00 ﬁ - 80,0 cm® = 80,0 g
w% - m(oldoszer) _ 6,75-80,0 g

m(oldott anyag) = = 0o 579 ¢
J
_m(NH3)-R-T_5779g'8=314m'293K_ A3 3 3
V(NH;) = p-M(NH3)  202000Pa- 17045 4,098-10°" m* = 4,10 dm®

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) =5,79 g + 80,0 g = 85,79 g~ 85,8 g

_ m(oldat) _ 85,8¢g _ 3~ 3
V (oldat) oo 090 88,44 cm” ~ 88,4 cm”.

m(oldoszer) = p(oldodszer) - V(oldoszer) = 1,00 % -420cm®=420¢

_ w% - m(oldoszer) _ 10,4420 g _ N
m(oldott anyag) = 00w 100 104 48,75g~48,8 ¢
J
_ m(NHy) -R-T _ 4882 8314—— 203K - 3
V(NH;) = b MOy 2S00 108 E 0,05575 m> = 55,8 dm

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 48,8 g + 420 g = 468,8 g =~ 469 ¢

_ m(oldat) _ 469 g _ 3~ 3
V (oldat) oo 5oL 490,32 cm” =~ 490 cm”.

m(oldoszer) = p(oldodszer) - V(oldoszer) = 1,00 ﬁ -20,0cm®=20,0¢
w% - m(oldoszer) _ 26,2-20,0¢g

m(oldott anyag) = 00w 00262 7,10 g
J
_m(HC1)~R~T_7,10g'8,314m‘293K_ 103 3 3
V(HCD = p-M(HC)  132000Pa-3646 = 3,594:10" m” = 3,59 dm’

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer)=7,10g +20,09=27,10g~ 27,1 g

_ m(oldat) _ 27,1¢g _ 3~ 3
V (oldat) o) L5 23,98 cm’ = 24,0 cm”.




Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

I. oldat + Il. oldat — I11. oldat
mi= 150¢ mz= 3509 mz= 5009
wb%; = 12,0 w%, = 25,0 w3 = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
150 - 12,0 +350 - 25,0=500 - a
amelybdl a = w%s3 = 21,1.

l. oldat + Il. oldat — I11. oldat
mi= 4509 my= 705g mz= 1155¢g
wb%; = 2,50 w%, = 10,0 w3 = a

my - W%31 + m2 - W%z = m3 - w%s3
450-250+705-10,0=1155-a
amelybdl a = w%s3 = 7,078 = 7,08.

. oldat + I1. oldat — I11. oldat
mi1= 1050¢g mz = 3700¢g mz= 47509
w%;: = 10,00 W%, = 75,00 wo%s3 = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s3
1050 - 10,00 + 3700 - 75,00 = 4750 - a
amelybdl a = w%s3 = 60,63.

. oldat + I1. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 3309 mx= 7709 mz= 1100g
w%1= 12,0 w%> = 0,00 w%s3 = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = ms3 - W%s3
330-12,0+770-0,00=1100 - a
amelybdl a = w3 = 3,60.

. oldat + I1. oldat (viz) — [11. oldat
mi= 700g m2 = 4009 ms = 1100¢g
wo%;: = 32,0 w%;, = 0,00 w%3 = a

m1 - W%a + m2 - W%, = m3 - W%s3
700 - 32,0 + 400 - 0,00 = 1100 - a
amelybdl a = w%s = 20,36 ~ 20,4.

. oldat + II. oldat (viz) — I11. oldat
mi1= 30,009 my= 1250¢g ms= 12809
w%: = 85,00 w% = 0,000 wo%s3 = a

m1 - w%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
30,00 - 85,00 + 1250 - 0,000 = 1280 - a
amelybdl a = w%s3 = 1,992.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

. oldat + II. oldat (s0) — [11. oldat
my = 7,30 kg my= 1,70 kg mz = 9,00 kg
w%; = 14,0 w%, = 100 w%3 = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
7,30-14,0+1,70 - 100=9,00 - a
amelybdl a = w%s = 30,24 = 30,2.

. oldat + I1. oldat (s6) — I11. oldat
mi1= 400g mz= 50,09 ms= 4509
w%; = 8,00 w%; = 100 w%3 = a

m1 - W%31 + m2 - W%z = ms3 - W%s3
400 - 8,00 + 50,0 - 100=450 - a
amelybdl a = w%s = 18,22 ~ 18,2.

. oldat + I1. oldat (s0) — I11. oldat
m:= 900g m,= 125¢g mz= 10259
w%;: = 2,60 w% = 100 Wo%s3 = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s3
900 - 2,60+ 125-100=1025 - a
amelybdl a = w%s = 14,48 ~ 14,5.

. oldat - I1. oldat (viz) — I11. oldat
m: = 3500 g m2= 7009 mz= 2800g
w%1 = 16,0 w%> = 0,00 w%s3 = a

m1 - w%s31 — m> - W%y = m3 - W%s3
3500 - 16,0 — 700 - 0,00 = 2800 - a
amelybdl a = w3 = 20,0.

. oldat - I1. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 150¢g mz= 70,00 ms= 80,09
w%;: = 2,00 w%;, = 0,00 w%3 = a

mz - W%z — m2 - W% = m3 - W%
150 - 2,00 - 70,0 - 0,00=280,0 - a
amelybdl a = w3 = 3,75.

. oldat — II. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 3209 mz= 3500 ms= 285¢g
w%; = 7,80 w%, = 0,00 w%3 = a

m1 - w%j1 — mz2 - W%z = m3 - W%s
320 - 7,80 -35,0- 0,00=285 - a
amelybdl a = w%s = 8,758 ~ 8,76.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

. oldat + I1. oldat — I11. oldat
m= ag my= (455-a)g ms3= 455¢g
w%: = 12,0 w%; = 45,0 W%z = 22,0

my - W%z + m2 - W%z = mz - w%s;3
a-12,0+(455—-a)-45,0=455-220
amelybdl a =mi1 =317,22 g~ 31/74q,
¢és (455—-a)=m2=137,88 g~ 138 q.

. oldat + I1. oldat (viz) — I11. oldat
m= ag my= (250-a)g ms= 2509
W% = 22,0 w%> = 0,00 W%z = 2,00

m1 - W%z + mz - W% = mz - wW%s
a-22,0+(250-a) - 0,00=250-2,00
amelybdla=m1=22,73g~=2274q,
¢s (250 —a) =mz = 227,27 g = 227 Q.

. oldat + I1. oldat (s0) — I11. oldat
m= ag my= (2500-a)g mz= 2500 g
w%: = 31,0 w%; = 100 W%z = 45,0

m1 - W%;1 + m2 - W%z = m3 - W%3

a- 31,0+ (2500 —a) - 100 = 2500 - 45,0
amelybdl a=m1=1992,75 9~ 1,99-10° g,
¢s (2500 — a) = m2 =507,25 g ~ 507 g.

ms = p(oldat) - V(oldat) = 1,15 % +124cm®=14269~143 g

. oldat + I1. oldat — I11. oldat
m= ag my= (1426-a)g ms= 1426¢g
w%: = 10,0 w% = 46,0 wo%s3= 214

mz - W%z + mz - W% = m3 - W%j3

a- 10,0+ (142,6 —a) - 46,0=142,6 - 21,4
amelyb6la=m1=97,44g9~=974q,

¢s (142,6 —a)=m2=45,16 g~ 45,2 q.

. oldat + I1. oldat (viz) — I11. oldat
m= ag my= (2750-a)g ms= 27509
w%; = 12,51 w% = 0,000 w%3 = 3,500

my - W%z + m2 - W%z = m3 - w%s3

a- 12,51 + (2750 —a) - 0,000 = 2750 - 3,500
amelybdl a =m; =769,38 g = 769,4 g,

¢s (2750 —a) = m2 =1980,62 g ~ 1981 g.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

m(oldat) _ 7694¢g

V(1. oldat) = o(oldat) 1,060%

=725,83 cm’® ~ 725,8 cm?.

ms = g(oldat) - V(oldat) = 1,430 = - 2500 cm® = 3575 ¢

. oldat + I1. oldat (s0) — I11. oldat
m= ag my= (3575-a)g m3= 35759
w%;: = 11,92 w%; = 100,0 W%z = 40,00

my - W%31 + m2 - W%z = m3 - w%s3

a- 11,92 + (3575 —a) - 100,0 = 3575 - 40,00
amelybdl a = my = 2435,29 g = 2435 g,

¢s (3575 —a) =m2 = 1139,71 g ~ 1140 g.

V(1. oldat) = 2090 — 2898 _ 5155 12 cm? ~ 2155 em?®.
o(oldat) 1,130 25 .

M(CuSQOa4) = 159,61 miol

M(CuS04-5 H20) = 249,71 %
159,61 g CuSOy4

Wy = 249,71 g CuSO4 5 H,O 100=63,9
L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) - I11. oldat
m:= 130¢g my= 7709 mz= 900¢g
w%;: = 63,9 w%; = 0,00 w%3 = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s3
130 - 63,9+ 770 - 0,00 =900 - a
amelybdl a = w3 = 9,23.

M(ZnSO4) = 161,44 miol

M(ZnSO4-7 H,0) = 287,58 ﬁ
161,44 g ZnSOy4

w1 = s ¢ 7SO0, 7H0 100=56,1
L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 200g mz2= 400¢ mz= 600g
w%: = 56,1 w%-, = 0,00 w%s3 = a

m1 - W%s: + m2 - W%y = ms3 - W%s3
200 - 56,1 + 400 - 0,00 =600 - a
amelybdl a = w%s = 18,71 = 18,7.

M(NazSO4) = 142,04 -2~
mol

M(NazS04-10 H,0) = 322,24 miol

142,04 g Na,SO
4 - 100 =44,08
322,24 ¢ Na;SO,-10 H,O

W%] =
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) - I11. oldat
my = 300,0g my = 1200¢g mz = 1500 g
w%; = 44,08 w% = 0,000 wo%s = a

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
300,0 - 44,08 + 1200 - 0,000 = 1500 - a
amelybdl a = w%s = 8,816.

Ha 100 gramm viz és 35,9 gramm s6 felhasznalasaval 135,9 gramm telitett oldat keletke-
zik, akkor 150 gramm telitett oldat készitéséhez
35,9 - 150

m(S()) - 135,9

=39,62 g ~ 39,6 g sziikséges.

Ha 100 gramm viz és 84,2 gramm so felhasznalasaval 184,2 gramm telitett oldat keletke-

zik, akkor 250 gramm telitett oldat készitéséhez

84,2 - 250
184,2

m(so) = =114,28 g~ 114 g sziikséges.

Ha 100,0 gramm viz és 34,03 gramm s6 felhasznalasaval 134,03 gramm telitett oldat ke-

letkezik, akkor 35,0 gramm telitett oldat készitéséhez
34,03 - 350,0

m(S()) - 134,03

= 88,86 g sziikséges.

M(CuSO4) = 159,61 =
mol

M(CuSOa-5 H20) = 249,71 miol
159,61 g CuSOy4

W, = 24971 g CuSO, 5 H,0 100=63,9
L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — I11. oldat
m= ag my= (120-a)g ms= 1209
w%; = 63,9 w%, = 0,00 w%3 = 16,7

m1 - W%s: + m2 - w%2 = ms3 - W%s3
a-639+(120-a)-0,00=120 - 16,7
amelybéla=mi1=31,36g~=3144.

M(Na,COs) = 105,99 -
mol

M(Na2COs-10 H20) = 286,19 miol
105,99 gNa2C03

W, = 286,19 g NayCO, 10 H,O - 100=37,0
L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — I11. oldat
m= ag mx= (200-a)g mz= 200g
w%: = 37,0 w% = 0,00 w%sz = 32,2

m1 - w%s: + m2 - W%y = ms - W%s3
a-37,0+(200-a) - 0,00 =200 - 32,2
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

amelybsl a=mi1 = 173,89 g = 174 g.

M(KAI(SO4),) = 258,2 ﬁ

M(KAI(SO4)2-12 H20) = 474,44 ﬁ
258,2 g KAI(SOy),

W= Faa s KalGon, 20 100 T 44
L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — I11. oldat
m= ag m;= (300-a)g mz= 300¢
w%;: = 54,4 w%;, = 0,00 w%s = 5,57

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s3
a- 54,4+ (300-a)-0,00=2300 - 5,57
amelybdl a =m1=30,740.

70,0 g vizmentes s

20,0 °C-on: W%~ =
0°C 703 (100 + 70,0) g telitett oldat

-100=41,176 = 41,2

L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) - I11. oldat
m= 77,69 my= 42,29 mz= 119,89
wo%: = a w%, = 0,00 wW%s3 = 41,2

m1 - W%z + m2 - W% = ms - W%s3

77,6 -a+42,2-0,00=119,8 - 41,2

amelybdl a = w%; = 63,57 = 63,6.

Ez azt jelenti, hogy minden 100 gramm kristalyvizes s6 63,57 gramm vizmentes sot €s

36,43 gramm vizet tartalmaz. Ezek anyagmennyiségei:
m(Na28203) _ 63,57 ¢g

n(NaZSZO3) = M(Nay$,05) = 158,1% :0,402 mol
_ m(H0) _ 3643g
n(H,0) = Tao) = 52 £~ 2,02 mol
Ha 0,402 mol NaS»0s-tal 2,02 mol viz kristalyosodik, akkor
1,00 mol Na2S20s-tal 5,03 mol viz kristalyosodik, vagyis a kristalyvizes

s6 képlete: Na2S203-5 H20.

37,5 g vizmentes s6
(100 + 37,5) g telitett oldat

20,0 °C-on: w%s3 = - 100 =27,27= 273

L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — I11. oldat
m:= 68,09 m2= 695¢ m3= 137,59
wl%:= a w%-, = 0,00 w%s3 = 27,3

my - W%;z + m2 - W%z = m3 - W%s3

68,0 -a+69,5-0,00=1375"-27,3

amelybdl a = w%; = 55,147 = 55,1.

Ez azt jelenti, hogy minden 100 gramm kristalyvizes s6 55,1 gramm vizmentes sot €s
44,9 gramm vizet tartalmaz. Ezek anyagmennyiségei:
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

m(NiSOy) _ 551¢g

n(NiSO,) = NSOy 15475 L = 0,356 mol
_ m(H,0) _ 449g
n(H,0) = MLo) | 182 L = 2,49 mol
Ha 0,356 mol NiSOs-tal 2,49 mol viz kristalyosodik, akkor
1,00 mol NiSOg4-tal 6,98 mol viz kristalyosodik, vagyis a kristalyvizes

s6 képlete: NiSOa4-7 H20.

20,70 g vizmentes s6

20,0 °C-on: whs = (100,0 + 20,70) g telitett oldat 100 = 17,15
I. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 64,709 my= 176,6 g m3= 241,3¢g
w%i = a w%, = 0,000 wo%sz = 17,15

mi1 - W%z + m2 - W%z = m3 - W%s3

64,70 - a + 176,6 - 0,000 = 241,3 - 17,15

amelybdl a = w%; = 63,96.

Ez azt jelenti, hogy minden 100 gramm kristalyvizes s6 63,96 gramm vizmentes sot és

36,04 gramm vizet tartalmaz. Ezek anyagmennyiségei:
m(CuSO;) _ 6396 ¢

n(CuS0,) = MCuS0) 1961 L =0,4007 mol
_ m(H,0) _ 3604g
n(H,0) = ML0) 502 L = 2,000 mol
Ha 0,4007 mol CuSOs-tal 2,000 mol viz kristalyosodik, akkor
1,000 mol CuSO;-tal 4,991 mol viz kristalyosodik, vagyis a kristalyvi-
zes s képlete: CuSOa4:-5 H20.
M(CuSO4) = 159,61 ﬁ
M(CuSOa-5 Hz0) = 249,71 miol
_ 15961gCusOy _
W = 249,71 g CuSO4-5 H,0 100 =63,9
. oldat + I1. oldat (kr. s6) — I11. oldat
mi: = 6300¢g m2= 7009 ms = 7000 g
w%: = 12,0 w%: = 63,9 wo%s3 = a

m1 - W%;z + m2 - W%z = m3 - W%s
6300 - 12,0 + 700 - 63,9 =7000 - a
amelybdl a = w%03 = 17,19 = 17,2.

M(ZnS04) = 161,44 ﬁ
M(ZnSO4-7 H,0) = 287,58 miol

161,44 g ZnSOy4 100 = 56.1
287,58 g ZnS04-7 H,0O ’

W%2 =

16



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

. oldat + I1. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 50,09 my,= 20,09 ms= 70,09
w%;: = 2,00 w%; = 56,1 w%3 = a

m1 - W%s: + m2 - W%y = ms3 - W%s3
50,0 - 2,00 + 20,0 - 56,1 =70,0 - a
amelybdl a = w%s = 17,47 = 17,5.

M(FeSO,) = 151,91 =
mol

M(FeSO4-7 H0) = 278,05 ﬁ
151,91 g FeSO4

W = 278,05 g FeSO; 7 H,0 100 =354,6
. oldat + I1. oldat (viz) — I11. oldat
mi= 300g my= 125¢g ms= 3125¢g
w%; = 15,0 W%, = 54,6 W%z = a

m1 - W%;z + m2 - W%z = m3 - W%3
300-150+125-54,6=3125"a
amelybdl a = w%s = 16,59 ~ 16,6.

M(CuSO4) = 159,61 =
mol

M(CuSOQ4-5 H,0) = 249,71 miol
159,61 g CuSOy4

W = 249,71 g CuSO,4-5 HyO 100 =63,9
. oldat + I1. oldat (kr. s6) — I11. oldat
m= ag my= (555-a)g ms3= 555¢
w%: = 10,0 w%: = 63,9 w%s = 32,0

m1 - W%a + m2 - W%, = m3 - W%s3

a- 10,0+ (555—-a) - 63,9=555-32,0
amelybdl a = m1 = 328,55 g = 329 q,
(555 —a) =m2 =226,45 g~ 226 Q.

M(FeSOa) = 151,91 miol

M(FeSO4-7 H20) = 278,05 %
151,91 g FeSO,

W) = S0 ¢ FeSO4 7 HyO 100 = 54,6
. oldat + I1. oldat (kr. s6) — I11. oldat
m= ag my= (753-a)g mz= 7539
w%: = 14,0 W%, = 54,6 w%s3 = 26,0

m1 - W%a + m2 - W%, = m3 - W%s3
a-14,0+ (753 —-a) - 54,6 =753 - 26,0
amelybdl a = m1 = 530,63 g~ 531 g,
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

(753 —a) =m2 = 222,37 g = 222 q.

M(NazSO4) = 142,04 %

M(Na2S04-10 H,0) = 322,24 %
142,04 gNa,SO,

W) = 322,24 g Na,S0,, 10 H,0 - 100=44,1
. oldat + I1. oldat (kr. s6) — I11. oldat
m= ag my= (2500-a)g mz= 2500 g
w%: = 5,00 W% = 44,1 W%z = 20,0

my - W%31 + m2 - W%z = m3 - w%s3

a - 5,00 + (2500 — a) - 44,1 = 2500 - 20,0
amelybdl a = m1 = 1540,40 g =~ 1,54-10% g,
(2500 — a) = m2 = 959,6 g ~ 960 g.

ms = o(oldat) - V(oldat) = 1,08 C% +125ecm®=135¢
M(CuSOy) = 159,61 %

M(CuSOQ4-5 H,0) = 249,71 miol
159,61 g CuSOy4

W02 = St gcusogsto | 1007639
. oldat + II. oldat (kr. s0) — I11. oldat
m= ag my= (135-a)g ms= 135¢g
w%; = 1,00 w%:; = 63,9 w%3 = 8,00

m1 - W%z + m2 - W%z = m3 - w%s3
a-1,00+(135-a) - 63,9=135"- 8,00
amelybdl a =mi1 =119,98 g ~ 120 q,
(135-a)=m2=15,02¢g~1504.

ms = o(oldat) - V(oldat) = 1,12
M(FeSO,) = 151,91 =
mol

M(FeSO4-7 H20) = 278,05 miol
151,91 g FeSO4

=200 cm® =224 g

£
cm

w02 = s 0s gFeSO, 7H,0 100=>54.6
1. oldat + I1. oldat (kr. s6) N 1. oldat
m= ag my= (224-a)g ms= 2249
w%: = 5,00 W%, = 54,6 w%s3 = 10,0

my - W%z + m2 - W%z = ms - w%s3
a-500+ (224 -2a) - 54,6 =224 -10,0
amelybdl a = mi1 = 201,43 g~ 201 q,
(224-a)=m2=2257 g~ 22640.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

m3 = p(oldat) - V(oldat) = 1,10 % - 400 cm® = 440 g
M(NiSO.) = 154,75 =

M(NiSO4-7 H,0) = 280,89 %
154,75 g NiSO4

W) = 280,89 g NiSO, 7 1,0 100=55,1
. oldat + II. oldat (kr. s0) — I11. oldat
m= ag my= (440-a)g ms= 440¢
w%: = 10,0 w%, = 55,1 w%s = 15,0

my - W%z + m2 - W%z = mz - w%;3
a-10,0 + (440 -a) - 55,1 =440 - 15,0
amelybdl a =mi1 =391,21 g~ 391 q,
(440-a)=m2=48,79g~4884q.

M(CuSO4) = 159,61 =
mol

M(CuSOQ4-5 H,0) = 249,71 miol
159,61 g CuSOy4

W = 24971 g CuSO, 5 H,0 100=63,9
I. oldat (kr. s6) + I1. oldat — I11. oldat
m= ag my;= 1009 mz3= (a+100)g
w%: = 63,9 w%, = 10,0 w%s = 16,7

mz - W%z + m2 - W%z = m3 - W%3
a-63,9+100-10,0=(a+100) - 16,7
amelybéla=mi1=14,19g=1424q.

M(Na2COs) = 105,99 -~
mol

M(Na2COs-10 H20) = 286,19 miol
105,99 g Na,CO;

W = 286,19 g NayCO, 10 H,0 +100=37,0
L. oldat (kr. s6) + I1. oldat — I11. oldat
m= ag my= 2309 mz= (a+230)g
w%:; = 37,0 w%; = 20,0 Wo%s3 = 32,2

m1 - W%s: + m2 - W%y = ms3 - W%s3
a-37,0+230-20,0=(a+230)- 32,2
amelybdl a = m1 = 580,38 g = 580 g.

M(KAI(SOa)2) = 258,2 %

M(KAI(SOs)2-12 H20) = 474,44 miol
258,2 g KAI(SO4),
474,44 g KAI(SO4),° 12 H,0

W%, = - 100 = 54,4
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

I. oldat (kr. s0) + I1. oldat — I11. oldat
m= ag mz= 3009 m3= (a+300)g
w%: = 54,4 w%; = 2,00 W%z = 5,57

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
a-54,4+300-2,00=(a+300)- 5,57
amelybéla=mi1=21,92¢g~=219aq.

33,3 g vizmentes sO
50,0 °C-on: W% = Shih
(100 + 33,3) g telitett oldat

M(CuSOs) = 159,61 %
M(CuSOa-5 Ho0) = 249,71 miol

159,61 g CuSO
£ . 100=63,9
249,71 g CuS04-5 H,0

- 100=25,0

W%1 =

100 gramm viz legfeljebb 33,3 gramm sot old, igy a 200 gramm vizben legfeljebb
66,6 gramm s6 oldhato fel. Mivel 100 gramm vizmentes sot szeretnénk feloldani, amely
tobb, mint a maximalisan feloldhato 66,6 gramm, telitett oldatot kapunk és a s egy
része kristalyos formaban az edény aljan marad.

Az oldat 25,0 w%0-0s lesz.

Kristalyvizes so esetén:

L. oldat (kr. s6) + II. oldat (viz) — [11. oldat
m:= 100g mx= 200g mz= 3009
w%: = 63,9 w%, = 0,00 w%s3 = a

m1 - W%z + m2 - W% = m3 - W%s3

100 - 63,9 + 200 - 0,00 =300 - a

amelybdl a = w903 = 21,31 = 21,3.

Ez kisebb koncentracio, mint a 25,0 w%, vagyis ebben az esetben telitetlen oldatot ka-
punk.

20,7 g vizmentes s
20,0 °C-on: w% = -
’ %7 (100 +20,7) g telitett oldat

M(CuSQOa) = 159,61 miol

M(CuSOQ4-5 H,0) = 249,71 %

159,61 g CuSO4
-100=63,9
249,71 g CuSOy4-5 H,0 ’

-100=17,1

W%] =

100 gramm viz legfeljebb 17,1 gramm soét old, igy a 300 gramm vizben legfeljebb
51,4 gramm s6 oldhato fel. Mivel 100 gramm vizmentes sot szeretnénk feloldani, amely
tobb, mint a maximalisan feloldhaté 51,4 gramm, telitett oldatot kapunk ¢s a s egy
része kristalyos formaban az edény aljan marad.

Az oldat 17,1 w%-0s lesz.
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Kristalyvizes so esetén:

L. oldat (kr. s6) + I1. oldat (viz) — [11. oldat
mi= 100g mz= 3009 m3= 4009
w%;: = 63,9 w%;, = 0,00 wo%s3 = a

my - W%z + m2 - W%z = mz - w%s;3

100 - 63,9+ 300 - 0,00 =400 - a

amelybdl a = w%s = 15,98 =~ 16,0.

Ez kisebb koncentracid, mint a 17,1 w%, vagyis ebben az esetben telitetlen oldatot ka-
punk.

53,6 g vizmentes sO
80,0 °C-on: W% = Shih
(100 + 53,6) g telitett oldat

M(CuSO4) = 159,61 =
mol

M(CuSOQ4-5 H,0) = 249,71 miol

159,61 g CuSO
£ . 100=63,9
249,71 g CuS04-5 H,0

- 100= 34,9

W%1 =

100 gramm viz legfeljebb 53,6 gramm sét old, igy a 250 gramm vizben legfeljebb
134 gramm s6 oldhat6 fel. Mivel 100 gramm vizmentes sot szeretnénk feloldani, amely
kevesebb, mint a maximalisan feloldhato 134 gramm, telitetlen oldatot kapunk.

Az oldat 28,6 w%-0s lesz.

Kristalyvizes so esetén:

L. oldat (kr. s6) + IL. oldat (viz)  — [11. oldat
m:= 100g mx= 250¢ ms= 3509
w%: = 63,9 w%, = 0,00 wl%s3 = a

m1 - W%z + m2 - W% = m3 - w%s3

100 - 63,9+ 250 - 0,00 =350 - a

amelybdl a = w3 = 18,26 =~ 18,3.

Ez kisebb koncentracio, mint a 34,9 w%, vagyis ebben az esetben telitetlen oldatot ka-

punk.
I. oldat (80,0 °C) - I1. oldat (s0) — III. oldat (20,0 °C)
mi= 235¢ m= ag m3= (235-a)g
w%: = 63,0 w%>, = 100 W%s3 = 24,2

m1 - w%31 — m> - W%y = m3 - W%s3
235-63,0—a-100=(235—-a) - 24,2
amelybdl a = m2 = 120,29 g = 120 g.

I. oldat (70,0 °C)  — . oldat (s6)  — 1. oldat (10,0 °C)
mi= 36,09 m= ag m3= (36,0—a)g
w%: = 60,6 w%: = 100 w%3 = 50,8

mi1 - w%j31 — m2 - W%z = m3 - W%s3s
36,0 - 60,6 —a - 100=(36,0—-a) - 50,8
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amelybéla=mz2=7,174.

L. oldat (80,0 °C) — I1. oldat (s0) — I11. oldat (0,00 °C)
m1= 4500 g m= ag mz3= (4500-a)g
w%;: = 33,9 w%;, = 100 w3z = 21,7

m1 - w%j31 — ma2 - W%y = m3 - W%s3
4500 - 33,9 —a - 100=(4500—a) - 21,7
amelybdl a =mz =701,15 g~ 701 g.

M(CuSO4) = 159,61 =
mol

M(CuSOs-5 H20) = 249,71 miol
159,61 g CuSOy4

W, = 24971 g CuSO, 5 H,0 100=63,9
L. oldat (80,0 °C) — IL oldat (kr. s6) — III. oldat (20,0 °C)
mi= 5009 mx= ag m3= (500-a)g
w%: = 36,3 w%; = 63,9 w%3 = 16,7

M1 - W%z — Mz - W%2 = m3 - W%s3
500 - 36,3—a - 63,9 =(500-a) - 16,7
amelybdl a = mz2 = 207,55 g = 208 g.

A feladat szovege helyesen: ,,A cink-szulfat telitett oldata 70,0 °C-on 41,0 w%-0s...”.
M(ZnSO4) = 161,44 %

M(ZnSO4-7 H,0) = 287,58 mio]
161,44 g ZnSOy4

W = 287,58 ¢ ZnSO; 7 Hy,O 100 = 56,1
I. oldat (70,0 °C) — Il. oldat (kr. s6) — I11. oldat (10,0 °C)
mi= 360¢ mx= ag m3= (360-a)g
w%;: = 41,0 w%, = 56,1 W%z = 32,0

mz - W%z — m2 - W% = m3 - W%s
360 - 41,0—a-56,1=(360-a) - 32,0
amelyb6la=m2=134,44 g~ 134 g.

M(FeSOa) = 151,91 miol

M(FeSO4-7 H20) = 278,05 ﬁ
151,91 g FeSO4

W = 278,05 g FeSO,4-7 H0 100 =546
I. oldat (80,0 °C) — II. oldat (s0) — III. oldat (0,00 °C)
m1= 3500 ¢ m= ag mz= (3500-a)g
w%; = 30,4 w%, = 54,6 w%;3 = 13,5

mi1 - w%s31 — m2 - w%_ = m3 - W%s3
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3500 - 30,4 —a - 54,6 =(3500-a) - 13,5
amelybdl a = mz = 1437,98 g ~ 1,44-10% g.

M(CuSOs) = 159,61 ﬁ

M(CuS04-5 H20) = 249,71 %
159,61 g CuSOy4

w3 = e ¢ CuSO3 5 H0 100=63.9
. oldat — I oldat (viz) — TIL oldat (kr.s6) — IV.oldat (20,0 °C)
my= 700¢ my= 250¢ ms= ag ms= (450-a)g
w%: = 10,0 w%; = 0,00 W%z = 63,9 W% = 16,7

my - W%z — Mz - W%z — m3 - W%3 = mg - W%s4

700 - 10,0 — 250 - 0,00 —a - 63,9 = (450 —a) - 16,7

amelybdl a = m3 =-10,91 g =-10,9 g.

A negativ tdmeg azt jelenti, hogy nem valik ki kristalyvizes s a folyamat kdzben.

M(ZnSO.) = 161,44 =
mol

M(ZnSO4-7 H,0) = 287,58 miol
161,44 g ZnSOy4

w3 = 287,58 £ ZnS0; 7 H,O 100=56,1
. oldat — 1L oldat (viz) - III oldat (kr. s6) — IV. oldat (10,0 °C)
mi= 4509 my= 200g ms= ag ms= (250-a)g
w%1 = 20,0 w%-, = 0,00 w%s3 = 56,1 W%, = 32,0

my - W%z — Mz - W%z — m3 - W%3 = mg - W%s4

450 - 20,0 - 200 - 0,00 —a - 56,1 =(250—a) - 32,0
amelybéla=m3z=41,439g=41,4g.

A pozitiv tomeg azt jelenti, hogy Kristalyvizes s valik ki a folyamat kozben.

M(FeSO,) = 151,91 =
mol

M(FeSO4-7 H20) = 278,05 miol
151,91 g FeSO4

w3 = 278,05 g FeSO,4-7 H0 100 = 54,6
. oldat — 1L oldat (viz) — III oldat (kr. s6) — IV. oldat (20,0 °C)
m1= 2500¢ my= 7509 ms= ag ms= (1750-a)g
w%; = 15,0 w%; = 0,00 w%3 = 54,6 w%s = 20,8

m1 - W%i1 — ma2 - W% — m3 - W%3 = ms - W%q4

2500 - 15,0—-750 - 0,00 —a - 54,6 = (1750 —a) - 20,8

amelybdl a =m3 =32,519~32,50¢.

A pozitiv tomeg azt jelenti, hogy Kristalyvizes s valik ki a folyamat kdzben.
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I. oldat (80,0 °C) — II. oldat (s0) — III. oldat (20,0 °C)
m= ag my= 50,09 m3= (a—50,0)¢g
w%; = 63,0 w%, = 100 W%3 = 24,2

m1 - wW%j31 — m2 - w%;2 = m3 - W%s3
a-63,0-50,0-100=(a—50,0) - 24,2
amelybéla=m1=97,68 g=97,74Q.

I. oldat (70,0 °C) — II. oldat (s6) — III. oldat (10,0 °C)
m= ag mz= 1509 mz3= (a—150)¢g
w%: = 60,6 w%, = 100 w%s = 50,8

my - W%z — Mz - W%2 = m3 - W%s3
a-60,6-150-100=(a-150) 50,8
amelybdl a = m1 = 753,06 g~ 753 g.

I. oldat (80,0 °C) — I1. oldat (s0) — I11. oldat (0,00 °C)
m= ag my= 1009 m3= (a-100)g
w%;: = 33,9 w%; = 100 W%z = 21,7

m1 - w%s31 — ma - W%_2 = ms3 - W%s3
a-339-100 - 100 =(a—100) - 21,7
amelybd6l a = m1 = 641,80 g~ 642 Q.

M(CuSQOa) = 159,61 miol

M(CuS04-5 H20) = 249,71 ﬁ
159,61 g CuSOq4

L yren ¢ CuSO; 5 H,0 100=63,9
I oldat (80,0°C)  —  IL oldat (kr. s0) — 111 oldat (20,0 °C)
m= ag m;= 10,09 m3= (a-10,0)g
w%: = 36,3 w%, = 63,9 w%s3 = 16,7

m1 - w%s31 —m> - W%y = m3 - W%s3
a-36,3-10,0-63,9=(a-10,0)- 16,7
amelybéla=m1=24,09g~=241q.

A feladat szovege helyesen: ,,A cink-szulfat telitett oldata 70,0 °C-on 41,0 w%-0s...”.
M(ZnSO.) = 161,44 %

M(ZnS04-7 H,0) = 287,58 %
161,44 g ZnSO,

W) = s ¢ ZnS0, 7 H,0 100 = 536,1
I oldat (70,0°C)  — Il oldat (kr. s6) — I11. oldat (10,0 °C)
m= ag mx= 115¢g ms= (a—115)¢g
w%: = 41,0 w%, = 56,1 w%s = 32,0
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m1 - W%31 —m> - W%y = m3 - W%s3
a-41,0-11,5-56,1=(a—11,5) - 32,0
amelybdl a = m1 = 30,8 g.

M(FeSO4) = 151,91 ﬁ

M(FeSO4-7 H,0) = 278,05 %
151,91 g FeSO4

W0 = 505 greso 70 | 00T 346
I. oldat (80,0 °C) — Il. oldat (kr. s6) — I1I. oldat (0,00 °C)
m= ag mx= 1009 m3= (a-100)g
w%: = 30,4 W%, = 54,6 w%s3 = 13,5

m1 - w%s31 — ma2 - W%_> = m3 - W%s3
a-30,4-100-54,6=(a—100) - 13,5
amelybdl a = m1 = 243,40 g = 243 g.

I1l. oldat (80,0 °C)  — IV.oldat (s6) — V. oldat (20,0 °C)
ms= ag ms= 1109 ms= (a-110)g
w%sz = 63,0 w%s = 100 W%s = 24,2

ms - W%s3 — M4 - W%4 = ms - W%s
a-63,0-110-100=(a—110) 24,2
amelybdl a = m3 = 214,90 g = 215 g.

L. oldat (s0) + II. oldat (viz) — III. oldat (80,0 °C)
m= bg my= (215-b)g m3= 2159
w%; = 100 w%, = 0,00 w%s3 = 63,0

m1 - W%s:1 + my - W%y = m3 - W%:3
b- 100+ (215-b) - 0,00 =215 - 63,0
amelyb6l b =m1 =135,39 g~ 135 g.

III. oldat (70,0 °C)  — IV.oldat (s6) — V. oldat (10,0 °C)
ms= ag ms = 1000 g ms= (a-1000)g
w%s3 = 60,6 w%,4 = 100 w%s = 50,8

ms - W%3 — m4 - W%4 = ms - W%s
a - 60,6 —1000 - 100 = (a— 1000) - 50,8
amelybdl a = mz = 5020,41 g = 5,02-10° g.

I. oldat (s0) + I1. oldat (viz) — III. oldat (70,0 °C)
m= bg mz= (5,02:103-b) g ms= 5,02:10%g
w%;: = 100 w% = 0,00 w%s3 = 60,6

m1 - w%s: + m2 - W%y = ms - W%s3
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b - 100+ (5,02:10° —b) - 0,00 = 5,02-10% - 60,6
amelybdl b = m1 = 3042,37 g = 3,04-10% g.

II1. oldat (80,0 °C) — IV. oldat (s0) —
m:= ag ms= 20,09
w%s3 = 33,9 w%;s = 100

ms - W%s3 — mMa - W%4 = ms - W%s
a-339-20,0-100=(a-20,0)- 21,7
amelybdl a = m3 = 128,36 g~ 128 g.

I. oldat (s0) + II. oldat (viz)
m= bg my= (128-Db)g
w%; = 100 w%, = 0,00

my - W%z + m2 - W%z = m3 - W%s3
b- 100+ (128 —b) - 0,00 =128 - 33,9
amelyb6l b =m1=4351 g~43540.

M(CuSO4) = 159,61 =
mol

M(CuSOa-5 Ho0) = 249,71 miol
159,61 g CuSOy4

W = 24971 g CuSO, 5 H,0 100=63,9
III. oldat (80,0 °C)  — IV.oldat (kr.s6) —
ms= ag ms= 1009
w%s = 36,3 w%,= 63,9

ms - W%3 — My - W%z = ms - W%s
a-36,3-100-63,9=(a-100) - 16,7
amelybdl a = mz = 240,91 g = 241 g.

I. oldat (kr. s0) + II. oldat (viz)
m= bg my= (241-b)g
w%: = 63,9 w%2 = 0,00

m1 - W%s: + m2 - W%y = ms - W%s
b-63,9+241-Db)-0,00=241"36,3
amelybdl b = m1 = 136,82 g~ 137 g.

Készitette: Barany Zsolt Béla

V. oldat (0,00 °C)
ms= (a-20,0)g
W%s = 21,7

I11. oldat (80,0 °C)
m3= 1289
w%3 = 33,9

V. oldat (20,0 °C)
ms= (a—100)g
w%s = 16,7

II1. oldat (80,0 °C)
ms= 2419
w%s = 36,3

A feladat szovege helyesen: ,,A cink-szulfat telitett oldata 70,0 °C-on 41,0 w%-0s...”.

M(ZnSO4) = 161,44 miol

M(ZnS04-7 H,0) = 287,58 %
161,44 g ZnSO,
287,58 g ZnS04-7 Hy,O

W%, = - 100 = 56,1
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IIL. oldat (70,0°C)  — IV.oldat (kr. s6) — V. oldat (10,0 °C)
ms= ag ms= 20,09 ms= (a—20,0)g
W%z = 41,0 w%s = 56,1 w%s = 32,0

ms - W%3 — Ma - W%4 = ms - W%s
a-41,0-20,0-56,1=(a—20,0)-32,0
amelybdl a = ms = 53,56 g ~ 53,6 g.

I. oldat (kr. s0) + II. oldat (viz) — III. oldat (70,0 °C)
m= bg mz= (53,6-b)g m3= 53,60
w%;: = 56,1 w% = 0,00 w%s = 41,0

mz - W%;: + mz - W% = mz - W%j3
b-56,1+(53,6—b)-0,00=53,6"41,0
amelyb6l b =m1=39,1g.

M(FeSO4) = 151,91 miol

M(FeSO4-7 H,0) = 278,05 %
151,91 g FeSOq4

Wy = 278,05 g FeSO,47 H,0 100 =546
III. oldat (80,0 °C)  — IV.oldat (s6) — V. oldat (0,00 °C)
ms= ag ms= 1509 ms= (a—150)¢g
w%s3 = 30,4 W%, = 54,6 w%s = 13,5

ms - W%3 — m4 - W%4 = ms - W%s
a-30,4—-150- 54,6 =(a—150) - 135
amelybdl a = mz = 365,10 g ~ 365 g.

I. oldat (s0) + II. oldat (viz) — I11. oldat (80,0 °C)
m= bg my= (365-Db)g ms= 365¢
w%:1 = 54,6 w%, = 0,00 w%s = 30,4

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
b -54,6 +(365—b) - 0,00=2365-30,4
amelybdl b = m1 = 203,15 g ~ 203 g.

Legyen m(atkristalyositando CuSO4-5 H20) = 100 g!
M(CuSQa) = 159,61 miol

M(CuSOQ4-5 H,0) = 249,71 %
159,61 g CuSOq4

w1 = S ¢ CuSO; 5 H,0 100=63,9
I. oldat (kr. s0) + II. oldat (viz) — III. oldat (80,0 °C)
mi= 100g m2= (a-100)g ms= ag
w%: = 63,9 w% = 0,00 w%3 = 36,3
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m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s
100 - 63,9+ (a—100) - 0,00 =a - 36,3
amelybdl a =m3 =176,08 g~ 176 g.

II1. oldat (80,0 °C) — IV.oldat (kr. s6) — V. oldat (20,0 °C)
ms= 1769 ms= bg ms= (176 -b)g
w%3 = 36,3 w%s = 63,9 w%s = 16,7

ms - W%s3 — M4 - W%4 = ms - W%s
176 - 36,3—-b - 63,9=(176 —b) - 16,7

amelybdla=ms=73,09 g~ 73,1¢.
— m(kivalt anyag) _ 73,1g . _ 0
n m(beoldott anyag) 100 100 g 100 M'
A feladat szovege helyesen: ,,A cink-szulfat telitett oldata 70,0 °C-on 41,0 w%-0s...”.
Legyen m(atkristalyositando ZnSO4-7 H20) = 100 g!
M(ZnSO4) = 161,44 miol

M(ZnSO4-7 H,0) = 287,58 %
161,44 g ZnSOy

Wy = 287,58 £ ZnS0; 7 H,O 100=56,1
L. oldat (kr. s6) + II. oldat (viz) — I11. oldat (70,0 °C)
mi= 100g mz= (a-100)g ms= ag
W% = 56,1 w%; = 0,00 w%3 = 41,0

m1 - W%s: + m2 - w%2 = m3 - W%s3
100 - 56,1 + (a—100) - 0,00 =a - 41,0
amelybdl a = m3 = 136,83 g ~ 137 g.

I1I. oldat (80,0 °C)  — IV.oldat (kr.s6) — V. oldat (10,0 °C)
m3= 137g ms= bg ms= (137-b)g
wo%s = 41,0 w%;s = 56,1 w%s = 32,0

ms - W%3 — ma - W%4 = ms - W%s
137 - 41,0—-b - 56,1 =(137 - b) - 32,0
amelybdl a =m3 =51,16 g = 51,2 g.

_ m(kivalt anyag) 51,2

. =28, — o
m(beoldott anyag) 100 100 g 100 51’2 Yo.

Legyen m(atkristalyositando FeSO4-7 H20) = 100 g!
M(FeSO4) = 151,91 ﬁ

M(FeSO4-7 H20) = 278,05 ﬁ
151,91 g FeSO,

W4 = s ¢ FeSO4 7 HyO 100 = 54,6
I. oldat (kr. s0) + II. oldat (viz) — III. oldat (80,0 °C)
mi= 100g m2= (a-100)g ms= ag
w%: = 54,6 w%>, = 0,00 w%;s = 30,4
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m1 - W%s: + m2 - W%y = m3 - W%s3
100 - 54,6 + (a—100) - 0,00 =a - 30,4
amelybdl a = mz =179,72 g = 180 g.

II1. oldat (80,0 °C) — IV.oldat (kr.s6) — V. oldat (0,00 °C)
mz= 180¢ ms= bg ms= (180-b)g
w%s3 = 30,4 W%g4 = 54,6 w%s = 13,5

ms - W%3 — ma - W%4 = ms - W%s
180 - 30,4 —b - 54,6 = (180 —b) - 13,5
amelybdl a=ms3 =73,84 g~ 73,8 ¢.
_m(kivaltanyag) _ 738¢g . _
B m(beoldott anyag) 100 100 g 100 w'
Legyen 1,00 gramm Na.COs!
M(Na2COs3) = 105,99 miol

M(Na2COs-10 H20) = 286,19 %

105,99 g NayCO
- - 100=37,0
286,19 g NayCO,- 10 Hy0

W%4 =

I.oldat (s6) + Il oldat(viz) —  III oldat (50,0 °C)  + IV. oldat (kr. s6)
my= 1,009 mx= ag m3= bg ms= bg
w%; = 100 w% = 0,00 wo%s = 32,2 w%g4 = 37,0

m1 - W%1 + m2 - W%>2 = ms - W%3 + ma - W%z

1,00 - 100+a-0,00=b-32,2+b-37,0

amelyb6l b =mz =1,44 g.

Mivel (m3z + ms) = 2b gramm, vagyis 2,88 gramm, a tomegmegmaradas torvénye alapjan
(1,00 + a) is 2,88 gramm, amelybdl a = 1,88 g.

mi1:mz=1009:1,88g=21,00:1,88.

Legyen 1,00 gramm KAI(SO4)!
M(KAI(SO4)2) = 258,2 ﬁ

M(KAI(SOs)2-12 H20) = 474,44 miOl
258,2 g KAI(SO4),

Wy = 47444 g KAI(SOy), 12 H,0 100=>54,4
I. oldat (s6) + [II.oldat(viz) —  lll.oldat (20,0 °C)  + IV. oldat (kr. s6)
mi= 1,009 mz= ag m3= bg ms= 2bg
w%: = 100 w%; = 0,00 W%z = 5,57 W%s = 54,4

m1 - W%1 + m2 - W% = ms - W%3 + ma - W%z

1,00 - 100 +a-0,00=b - 557 +2b - 54,4

amelybdl b = m3 = 0,874 g.

Mivel (ms + ms) = 3b gramm, vagyis 2,62 gramm, a tomegmegmaradas torvénye alapjan
(1,00 + a) is 2,62 gramm, amelyb6l a = 1,62 g.
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mi1:mz2=1009:1629g=1,00:162.

Legyen 1,00 gramm CuSO4!
M(CuSOs) = 159,61 ﬁ

M(CuS04-5 H20) = 249,71 ﬁ
159,61 g CuSOy4

W4 = e ¢ CuSO3 5 H0 100=63.9
I. oldat (s6) + Il oldat(viz) —  lll.oldat (20,0 °C)  + IV. oldat (kr. s6)
my= 1,00¢g mx= ag ms= 2bg ms= bg
w%; = 100 w%, = 0,00 w%s3 = 16,7 w%s4 = 63,9

m1 - W%z + m2 - W%z = m3 - W%s3 + M4 - W%q4

1,00 - 100 +a-0,00=2b-16,7+b - 63,9

amelybdl b =m4 = 1,03 g.

Mivel (msz + m4) = 3b gramm, vagyis 3,08 gramm, a tomegmegmaradas torvénye alapjan
(1,00 + a) is 3,08 gramm, amelybdl a = 2,08 g.

m1:mz2=1009:2,08g=21,00:208.

A tomegszazalék jelentése: 100 gramm oldatban 48,2 gramm so6 és 51,8 gramm viz van.
Mivel a hiités soran a s6 30,0%-a kikristalyosodik, a folyamat végén 70,0%, vagyis
33,7 gramm sé marad oldatban.

Ha a visszamarado¢ telitett oldatban 33,7 gramm s6 és 51,8 gramm viz van, kiszamithat6,

hogy 100 gramm tomegi viz

_337g-100g
518 ¢

65.1 gramm s6 / 100 gramm viz.

= 65,1 gramm sot old, igy az oldhatdsag:

A tomegszazalék jelentése: 100 gramm oldatban 42,5 gramm s6 és 57,5 gramm viz van.
Mivel a hiités soran a s6 82,0%-a kikristalyosodik, a folyamat végén 18,0%, vagyis
7,65 gramm sé marad oldatban.

Ha a visszamarado telitett oldatban 7,65 gramm s6 és 57,5 gramm viz van, kiszamithato,

hogy 100 gramm tomegii viz

_ 7,65g-100¢g
575¢

13,3 gramm s6 / 100 gramm viz.

= 13,3 gramm s6t old, igy az oldhatdsag:

A tomegszazalék jelentése: 100 gramm oldatban 63,8 gramm so6 és 36,2 gramm viz van.
Mivel a hiités soran a s6 50,0%-a kikristalyosodik, a folyamat végén 50,0%, vagyis
31,9 gramm sé marad oldatban.

Ha a visszamarado telitett oldatban 31,9 gramm s6 és 36,2 gramm viz van, kiszamithato,

hogy 100 gramm tomegii viz

_ 31,9g-100 g
36.2¢

88,1 gramm s6 / 100 gramm viz.

= 88,1 gramm sot old, igy az oldhatdsag:

n(oldott anyag) 100 = 25,0 mol

x% =
¢ n(oldat) 200 mol

100 =12,5.
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n(oldott anyag) 1,25 mol

0/ — = . =
x% n(oldat) 100 55,0 mol 100 M

0/ — n(oldott anyag) _ 5,000 mol _
x% i) 100 1200 ol 100 =0,4167.
n(H,0) = 28D _ %8 _ 19 4 o]

M(H,0) 18,02 £
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,0100 mol + 19,4 mol = 19,4 mol

o/ —_ n(oldott anyag) _ 0,0100 mol _
x% T ntolda) 100 ool 100 = 0,0515.
n(H,0) = mho) _ _1l0e_ _ 6,10 mol

M(H,0) 18,022
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,120 mol + 6,10 mol = 6,22 mol

0/ —_ n(oldott anyag) _ 0,120 mol _
x% n(oldat) 100 6,22 mol 100 =1,93.
_ m(H0) _ 250g
n(H,0) = M0 | TR E 1,39 mol
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,100 mol + 1,39 mol = 1,49 mol
o/ — n(oldott anyag) _ 0,100 mol _
x% n(oldat) 100 1,49 mol 100 = 6,72.
_ m(H,0) _ 250g N
n(H,0) = ML) 50 = 13,87 mol = 13,9 mol
n(NaCl) = 28D _ 2508 _ () 458 mol

M(NaCl) 58,44 =
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(olddszer) = 0,428 mol + 13,9 mol = 14,3 mol

n(oldott anyag) 0,428 mol

0 = = . =
x% n(oldat) 100 14,3 mol 100 2—’99'
(H,0) 200
n(H,0) = ’A’;(Hjo) = 18023 = 11,1 mol
>~ mol
n(NH;) = 28 _ 2008 4 47 0]

£
M(NH3) 17,04 %

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldészer) = 1,17 mol + 11,1 mol = 12,27 mol = 12,3 mol
X% = n(oldott anyag) 1,17 mol
o = — 257

7 (oldat) 100 = {5 1100 = 2,36

m(H,0) 30,0 g
= = 1,66 mol
M(H,0) 18,02 ﬁ ,66 mo

_ m(NaOH) _ 0122¢
n(NaOH) = M(NaOH) 40,0 =

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldészer) = 3,05-10~2 mol + 1,66 mol = 1,67 mol

o/ _ n(oldott anyag) _ 3,05'10_3 mol _
x% T ntolda) 100 BT TS 100 =10,183.

n(HZO) =

=3,05-10" mol

m(H,0)  250¢g
- =
M(H0) 18,022

n(H,0) = = 13,87 mol = 13,9 mol
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V(NHz) _ 15,0 dm’

n(NH;) = i =0,612 mol
m 245 d—
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldészer) = 0,612 mol + 13,9 mol = 14,5 mol
__ n(oldott anyag) _ 0,612 mol
X% = —— ol 100 = 5 -100 = 4,23.
_ m(H,0) _ 1000g
n(H,0) = MIL0) T2 L = 55,5 mol
n(HCI) = ‘“ff” 3200 _ | 31 mol
m 245
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 1,31 mol + 55,5 mol = 56,8 mol
__ n(oldott anyag) _ 1,31 mol mol
x% = i) 100 = 68 mol 1100 =2,30.
_ m(H0) _ 200g
n(H,0) = Moy B L 11,1 mol
n(H,S) = V;‘;z? = 225dm = 0,100 mol
m 22,41 —0
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,100 mol + 11,1 mol = 11,2 mol
__ n(oldott anyag) 0,100 mol
x% = i) 100 = o -100 = 0,897.

M(H20) = o(H20) - V(Hz0) = 1,00 =55 - 200 cm® = 200 g
m(H,0) _ 200g

n(H,0) = MiL,0) | 1802 L =11,1 mol
_ m(NaCl) _ 250g
n(NaCl) = MONaC) AL 0,0428 mol
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(olddszer) = 0,0428 mol + 11,1 mol = 11,1 mol
% = n(oldott anyag) 100 = 0,0428 mol 100 = 0 384.
n(oldat) 11,1 m

M(H20) = o(H20) - V(Hz0) = 1,00 =55 - 430 cm® = 430 g

_ m(H,0) _ 430g B
n(H,0) = 5o = T 23,86 mol = 23,9 mol
n(KCl) = KD 208 _ ¢35 mol

- £
M (KCI) 74,55 ol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,832 mol + 23,9 mol = 24,7 mol

% = n(oldott anyag) 0,832 mol
o= —— 2.

eColdaD) 100 = T 100 = 3,37.

M(H20) = o(H20) - V(Hz0) = 1,00 -5 - 820 cm* = 820 g

_ m(H,0) _ 820g
n(H,0) = MIL0) T80z L =455 mol
_ m(MgClL)  142g
n(MgCl)) = WHeCL) 521 E 1,49 mol
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 1,49 mol + 45,5 mol = 47,0 mol
__ n(oldott anyag) _ 1,49 mol
x% = Tt 100 = om 100 3,17.
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M(H20) = o(H20) - V(Hz0) = 1,00 =55 - 300 cm® = 300 g
m(H,0) _ 300¢g

n(H,0) = M(Lo) | 18 L =16,6 mol
n(NH;) = “58 — 130‘1;“3 = 0,531 mol
m 24,5 ol
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,531 mol + 16,6 mol = 17,2 mol
__ n(oldott anyag) _ 0,531 mol mol
x% = T ntolda) 100 = 72wl -100 = 3,09.

M(H20) = o(H20) - V(Hz0) = 1,00 %5 - 160 cm® = 160 g
m(H0) _ 160 g

n(H,0) = MiL,0) | 1802 L = 8,88 mol
n(HCI) = R~_!; _ 205000 Pa 00100 m* _ — 0.865 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(old(')szer) = 0,865 mol + 8,88 mol = 9,75 mol

o/ _ n(oldott anyag) _ 0,865 mol
X% = = o 100= 57100 = 8,88,

m(Hz0) = ¢(H20) - V(Hz0) = 1,00 = - 500 cm® = 500 ¢
m(H,0) _  500¢

n(H,0) = MiL0) | 1802 L =277 mol
n(HZS) _ R_I]/: _ 2585;)(1)0 Pa - 000825 m3 _ 0,808 mol
’ mol K’

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(olddszer) = 0,808 mol + 27,7 mol = 28,6 mol

% = n(oldott anyag) 100 = 0,808 mol 100 = 2 83

n(oldat) 28,6 m

n(oldott anyag) - 100 1,50 mol - 100
n(oldat) = - = == =60,0 mol

n(oldoszer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 60,0 mol — 1,50 mol = 58,5 mol
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 58,5 mol - 18,02 i =1,05-10°g
m(NaCl) = n(NaCl) - M(NaCl) = 1,50 mol - 58 44 =87,7¢

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 87,7 g I 1,05 103g =
m(oldat) = 1141,83 g =~ 1,14-10% g.

n(oldat) = 2ot /yg) S = 22T~ 2775 mol = 2,78-10° mol

n(oldoszer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 2,78-10° mol —33,3 mol =2,74-10% mol
M(Hz0) = N(Hz0) - M(H20) = 2.74-10° mol - 18,02 £ = 4,94-10° g
m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 33,3 mol - 40,00 £ - 13310°g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 1,33-10% g +4,94-10* g =
m(oldat) = 50737,43 g ~5,07-10* g.

n(oldott anyag) - 100 0,125 mol - 100
n(oldat) = /y £ = ——— =3,38mol
0 5

n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 3,38 mol — 0,125 mol = 3,25 mol
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m(H20) = n(H20) - M(H20) = 3,25 mol - 18,02 miol =586
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,125 mol - 36,46 ﬁ =456¢
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 4,56 g + 58,6 g = 63,18 g~ 63,2 Q.
m(KC) _ 500g

£
M(KCI) 74,55 ol

n(oldott anyag) - 100 0,671 mol - 100
n(oldat) = ¢ xo/f g = 00 = 33,5 mol

n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 33,5 mol — 0,671 mol = 32,9 mol
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 32,9 mol - 18,02 ﬁ =592,219g=592¢
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) =50,0 g + 592 g = 642,21 g ~ 642 Q.

n(KCl) = =0,671 mol

n(Na,S) = Zgzg = 7;1’32 =0,410 mol
> " mol
n(oldat) _ n(oldott anyag) - 100 _ 0,410 mol - 100 _ 41’0 mol

x% 1,00
n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 41,0 mol — 0,410 mol = 40,6 mol

m(H20) = n(H20) - M(H20) = 40,6 mol - 18,02 miol =731,51g~732 g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 32,0 g + 732 g ="763,51 g~ 764 Q.

m(MgCl,) 0,133 ¢

_ _ —3
n(MgCl,) = Wiec) ~ w521 £~ 140107 mol
. 1073 .
n(oldat) _ n(oldott anyag) - 100 _ 1,40-10" mol - 100 _ 030559 mol

x% 2,50
n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 0,0559 mol — 1,40-10~% mol = 0,0545 mol
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 0,0545 mol - 18,02 ﬁ =0,982¢

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 0,133 g+ 0,982 g =1,11 g.

3
n(NHy) = 25 = 2080 — 0816 mol
m 24,5 90

mol

m(NH3) = n(NHs) - M(NH3) = 0,816 mol - 17,04ﬁ= 1391g=139¢

1d - 100 0,816 1-100
n(oldat) = 2ot i‘;yag) = 2Reme 1 — 45,35 mol ~ 45,4 mol

n(oldoszer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 45,4 mol — 0,816 mol = 44,5 mol
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 44,5 mol - 18,02 % =802,52g~803 g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 13,9 g + 803 g =816,43 g~ 816 Q.

. a- 3

Tl(HCl) _ p_V _ 140000PJ 0,0140 _ 0,827 mol
R-T 8,314m01_K~285K

m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,827 mol - 36,46

—=.=30,16g~3029
n(oldat) = n(oldott irol/yag) 100 _ 0,8270rr51310~ 100 _ 165,44 mol = 165 mol

n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 165 mol — 0,827 mol = 164,61 mol ~ 165 mol
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 165 mol - 18,02 ﬁ =2966,26 g ~2,97-10% g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoészer) =32,0 g +2,97-10% g =2996,42 g ~ 3,00:10° g.
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. . 3

n(st) _ u _ 105000 PaJl 0,850 m _ 38,6 1’1’101
R-T 8,314m01‘K-278K

m(H2S) = n(H2S) - M(H2S) = 38,6 mol - 34,08

miol =131599 g~ 1,32-10% g
n(oldat) = Hoctimee) 10 BOMS I _ 37178972 mol ~ 3,22-10° mol

n(oldoészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 3,22-10° mol — 1,32-10% mol = 3,20-10° mol
m(H0) = n(Hz0) - M(Hz0) = 3,20-10° mol - 18,02 -~ = 5774936,55 g = 5,77-10° g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 1,32-10% g + 5,77-10° g = 5776252,54 g =
m(oldat) = 5,78-10° g.

m(H20) = o(H20) - V(H20) = 1,00 % - 2500 cm® = 2500 g
m(H0) 2500 ¢
M(H,0)  18,02-=

n(H,0) = = 138,73 mol = 139 mol
mol

x% - n(oldoészer 0,810 - 139 mol
o n(oldowzer) _ — 1,13 mol
100 — x% 100 -0,810

m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 1,13 mol - 40,00 £-=4532 g~ 4534,

n(oldott anyag) =

m(H20) = o(H20) - V(H20) = 1,00 % - 750 cm® = 750 g

(H20) 750 g
n(H,0) = = = = 41,62 mol ~ 41,6 mol
M@,0) 18,02 ﬁ
_ x% - n(oldoszer) _ 1,20 - 41,6 mol _
n(oldott anyag) = o0 100120 0,506 mol

m(NaNOz) = n(NaNOs) - M(NaNOz) = 0,506 mol - 85,00 =~ =42,97 g~ 43,0 g.

m(H20) = o(H20) - V(H20) = 1,00 c% - 500 cm® = 500 g
m(H0) _ 500 g

n(H,0) = M(,0) 1802 27,7 mol
n(oldott anyag) = o 'l(r)lé(ilif/szer) = 2’31%(') 277;7;;01 = 0,653 mol

m(KI) = n(KI) - M(KI) = 0,653 mol - 166,00 £ = 108,43 g ~ 108 .

£
mo

m(H20) = o(H20) - V(H20) = 1,00 c% +20,0 cm®=20,0 ¢
m(H,0) _ 20,0¢g

n(H,0) = MiL,0) | 1802 L =1,11 mol
_ x% - n(olddszer) _ 0,0515 - 1,11 mol _ 104
n(oldott anyag) 00 100 0,051 5,72-10 mol

3
V(HCI) = n(HCI) - 3 =5,72:10* mol - 24,5 "= = 0,0140 dm®.

m(H20) = o(H20) - V(H20) = 1,00 c% - 165 cm® =165 g
_ m(H0) _ 165¢g

n(H,0) = M(H,0) 1802

x% - n(oldoszer) _ 0,127 - 9,16 mol
100 — x% 100 -0,127

o, m3
V(NHs) = n(NHs) - 72 =0,0116 mol - 22,41 % = 0,261 dm?.

=9,156 mol = 9,16 mol

n(oldott anyag) = =0,0116 mol
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m(H20) = o(H20) - V(H20) = 1,00 ﬁ - 460 cm® = 460 g

(H,0) 460 g
n(H,0) = = = = 25,53 mol = 25,5 mol
M@,0) 18,02 %
_ x% - n(oldoszer) _ 1,23 -25,5mol _
n(oldott anyag) = o 101 0,318 mol

3
V(H2S) = n(H2S) - 7 = 0,318 mol - 24,5 % = 7,79 dm?.

Az anyagmennyiség-szazalék jelentése: minden 100 mol oldatban 1,50 mol oldott anyag
¢és 98,5 mol olddszer van.

m(NaCl) = n(NaCl) - M(NaCl) = 1,50 mol - 58,44 ﬁ =87,66 g~ 87,79

m(H20) = n(H20) - M(H20) = 98,5 mol - 18,02 ﬁ =1774,97 g~ 1,77-10% g

100 mol oldat tdmege:

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) =87,7 g + 1,77-10° g = 1862,63 g~ 1,86-10° g.

1,86-10° g oldatban 87,7 g natrium-klorid 1,77-10° g viz
350 g oldatban 16.5 g natrium-klorid 334 g viz.
(16,47 g) (333,53 g)

Az anyagmennyiség-szazalék jelentése: minden 100,0 mol oldatban 1,052 mol oldott
anyag ¢és 98,948 mol oldoszer van.

m(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) = 1,052 mol - 98,08 miol =103,18g~=103 g

m(H20) = n(H20) - M(H20) = 98,948 mol - 18,02 ﬁ =1783,04 g~ 1,78-10° g

100 mol oldat tomege:

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) =103 g + 1,78-10° g = 1886,22 g~ 1,89-10% g.

1,89-10° g oldatban 103 g kénsav 1,78-10% g viz
1500 g oldatban 82,05 g kénsav 1,418-10° g viz.
(1417,95 g)

Az anyagmennyiség-szazalék jelentése: minden 100 mol oldatban 1,11 mol oldott anyag
¢s 98,89 mol (= 98,9 mol) oldészer van.

m(HNOs) = n(HNOs) - M(HNO3) = 1,11 mol - 63,02
m(H20) = n(H20) - M(H20) = 98,9 mol - 18,02
100 mol oldat tomege:

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) =70,0 g + 1,78-10° g = 1851,95 g~ 1,85-10° g.

miol =69,95g~70,0g
=1782,00g~1,78-10° g

£
mol

1,85-10% g oldatban 70,0 g salétromsav 1,78-10% g viz
100 g oldatban 3,78 g salétromsav 96,2 g viz.
(3,777 g) (96,22 g)

o/ _ V (oldott anyag) _ 27,0 cm? . _
@ % V (oldat) 100 250 cm? 100 %
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__ V(oldott anyag) 100 = 15,55 cm3

0 . =
% V (oldat) 500,0 cm? 100 = 3,110.

A feladat szovege helyesen: ,,...salétromsav talalhatd. Hany ¢%-0s az oldat?”

0/ — n(oldott anyag) _ 55,00 cm? . _
/e n(oldat) 100 1300 cm3 100 ﬁ

V (kénsay) = 2 _ 598 _ 44 98 ¢m3 = 41,0 cm?

; £
o(kénsav) 1,83 po

__ V(oldott anyag) 410 em?

0 . =
¢ %o V (oldat) 100 500 cm? 100 w
V (etanol) = m(etanol) _ I0,0gg =12,67 cm® = 12,7 cm?
o(etanol) 0,789 3
0/ —_ V (oldott anyag) _ 12,7 em? . _
¢% V (oldat) 100 75,0 cm? 100 —16’9
V (salétromsay) = acwomsay) _ 900’0§ = 594,84 cm® =~ 594,8 cm?
o(salétromsav) 1,513 poc
o/ — V (oldott anyag) _ 594,8 cm? . _
P v 1007 Togem 100 = 32,66.
. 3.
V(oldat) = Lot Zj/yag) 0 - ST~ 402,30 cm® ~ 402 e’
. 3.
V(oldat) _ V (oldott anyag) - 100 _ 32,0 cm” - 100 ~1320 cm3.
0% 10,0 _
. 3.
V(oldat) _ V (oldott anyag) - 100 _ 12,3 cm” - 100 _ 49,2 cm3.
0% 25,0 il
, _ m(kénsav) _ 355¢g _ 3
V (kénsav) ) L3 % 19,4 cm
. 3.
V(oldat) _ V (oldott anyag) - 100 _ 19,4 cm” - 100 _ 27’71 cm3 ~ 27,7 cm3.
0% 70,0 -
_ m(etanol) _ 450 ¢g _ 3
V (etanol) e 079 L 57,0 cm
. 3.
V(oldat) = V (oldott Z)r:/yag) 100 _ 57,0 clrzo 100 _ 380,23 em’ ~ 380 cm?.
V (salétromsay) = CAwomsay) 0’1250gg =0,08262 cm?
o(salétromsav) 1,513 poc
__ V(oldott anyag) - 100 _ 0,08262 cm?3 - 100 _ 3
V(oldat) = - 20,00 0,4131 cm”.

m(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) = 1,51 mol - 98,08 miol =148,10 g~ 148 g

m(kénsav) _  148g 80.93 cm? ~ 80,9 cm?

V (kénsav) =

& £
o(kénsav) 1,83 o
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V (oldott anyag) - 100 _ 80,9 cm? - 100
0% 75,0

V(oldat) = =107,91 cm® ~ 108 cm?>.

m(C2Hs0) = n(C2HeO) - M(C2HeO) = 3,33 mol - 46, 08 =153,45g=153 g

% (e tanol) _ m(etanol) 153 g

(etanol) 0,789 —=; =194,48 cm® = 194 cm?
Q ’ Cm3

V(oldott anyag) - 100 194 cm® - 100

V(oldat) = 0 >0

=1620,68 cm® ~ 1,62:103 cm’.

M(HNOs) = n(HNOs) - M(HNOs) = 0,1755 mol - 63,02 = = 11,06 g

m(salétromsav 11,06
V (salétromsav) = ( - ) = £ =7,310 cm?
o(salétromsav) 1,513 poc

V(oldott anyag) - 100 _ 7,310 cm® - 100
0% 27,00

V(oldat) = =27,07 cm>.

m(viz) = o(viz) - V(viz) = 1,00 —= - 178 cm3 =178¢g
m(etanol) = p(etanol) - V(etanol) 0,789 = - 25,0 em®=19,73g~19,7¢
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 19,7 g+178g=197,73g~198 g

V (oldat) = ’:((lljt;) = 091;8 gi =201,35 cm’ = 201 cm’
o/ — V (oldott anyag) _ 25 0 cm? _
®% Vo) 100 = ol 100=12,42 = 12,4.

m(viz) = o(viz) - V(viz) = 1,00 — - 250 cm3 =250¢
m(kénsav) = p(kénsav) - V(kensav) 1 83 -14,2cm®=25,99 g~ 26,0 g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) = 26,0 g+2509=27599¢g~276¢
m(oldat)  276g

_ . 3 3

V(oldat) = = 05 = T L 257,93 cm® =~ 258 cm
o/ _ V (oldott anyag) _ 142cm

P v 1005 g (100=3,51.

m(viz) = o(viz) - V(viz) = 0,9998 = - 2500 cm? = 2499,5 g = 2500 g
m(salétromsav) = p(salétromsav) - V(salétromsav) =
m(salétromsav) = 1 513 g -150,0 cm® = 226,95 g~ 227,0 g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 227,0 g + 2500 g = 2726,45 g ~ 2726 ¢
m(oldat) _ 2726 g

= = 3~ 3
V (oldat) oo T 5 2624,11 cm” = 2624 cm
o/ _ V (oldott anyag) _ 150,0 cm? . _
P% Vo) 100 2t o 100 =5,716.

m(oldat) = ¢(oldat) - V(oldat) = 0,880 — - 500 cm?® =440 g

V(etanol) = g% lvo(gldat) =10 150%0 om’ _ 350 cm’®

m(etanol) = o(etanol) - V(etanol) = 0,789 —= - 350 cm®=276,15g~276 ¢
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) 440 g—2769g=163,85g~164¢
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V(viz) = ’"((—Vl)) = % — 163,85 cm® ~ 164 em®

m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 1, 145 - 250,0 cm?® = 286,25 g = 286,3 g

% V(oldat) _ 12,70 - 2500cm
V(kénsav) = 2= 10(0 ) = m =31,75 cm?

m(kénsav) = po(kénsav) - V(kénsav) = 1, 830 -31,75cm®=58,10 g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 286,3 g-58,109g=228,1¢g

V(viz) = 200 = 2818 _ 558 70 cmd = 228,2 em®.
olvi) 0,997 L5 e

m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 0, 8040 - 2000 cm® = 1608 g

V (etanol) = £V _ 3630 200er _ 1930 py?

m(etanol) = o(etanol) - V(etanol) = 0, 7890 1920 cm® = 1514,88 g~ 1515 g
m(oldoészer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1608 g—15159=93,12¢

fN m(viz) _ 93,12 g _ 3
V (viz) o) 09oos 5 93,14 cm”.

Legyen a keletkezd oldat térfogata X cm®!
m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 0,8800 C% - x cm® = 0,8800x g

_ 9% V(oldat) _ 70,00 - x cm? _ 3
V (etanol) 00 m 0,7000x cm

m(etanol) = o(etanol) - V(etanol) = 0,7890 —= - 0,7000x cm?®=0,5523x g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 0 8800x g — 0,5523x g = 0,3277x g
m(viz) = p(viz) - V(viz) =0, 9997 g - 2500 cm® = 2499,25 g = 2499 g

Ezek alapjan 2499 ¢ = 0,3277X g,
amelybdl x = 7626,64 cm? oldat = 7627 cm? oldat.
Ebbé] kiszamithato: V(etanol) = 0,7000 - 7627 cm® = 5338,65 cm® =~ 5339 cm3.

Legyen a keletkezd oldat térfogata x cm?3!
m(oldat) = g(oldat) - V(oldat) = 1,145 — - xcm®=1,145x g

V (kénsav) = 2% :/O(Sﬂdat) =L 6710:; om’ _ 0,1267x cm®

m(kénsav) = p(kénsav) - V(kénsav) = 1 830 -0,1267x cm® = 0,2319x g

m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1 l45x g—0,2319x g =0,9131x ¢
m(viz) = p(viz) - V(viz) =0, 9996 g -450,0 cm® = 449,82 g~ 449,8 ¢
Ezek alapjan  449,8 g = O,9131X g,

amelybdl x = 492,61 cm?® oldat =~ 492,6 cm® oldat.
Ebbé] kiszamithato: V(kénsav) = 0,1267 - 492,6 cm® = 62,41 cm?.

Legyen a keletkez6 oldat térfogata x Cm
m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 0,804 —= - x cm?®=0,804x g

©% - V(oldat) _ 96,0 - x cm?

V (etanol) = 00 "

= 0,960x cm?
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m(etanol) = o(etanol) - V(etanol) = 0,789 C% - 0,960x cm® = 0,757x g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 0,804x g — 0,757x g = 0,0466x g
m(viz) = p(viz) - V(viz) = 1,00 % -30,0cm®=30,0g

Ezek alapjan 30,0 g = 0,0466x g,
amelybdl x = 644,33 cm? oldat = 644 cm? oldat.
Ebbé] kiszamithato: V(etanol) = 0,960 - 644 cm® = 618,56 cm® =~ 619 cm?.

__ n(oldott anyag) _ 0,0100 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 0,350 dm® 0,0286 dm’’
__ n(oldott anyag) _ 0,100 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 1,50 dm’ 0,0667 dm’’
__ n(oldottanyag) 1,30 mol __ m_ol
C(OIdat) B V (oldat) B 5,50 dm’ 0’236 dm®’
m(NH3) 2,50 g
n(NH;) = M(NH; = = = 0,147 mol
>~ " mol
__ n(oldott anyag) _ 0,147 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 2,00 dm’ 0,0734 dm®’
m(KCI) 12,0g
n(KCD = 7o = =225 =0,161 mol
>~ mol
__ n(oldott anyag) _ 0,161 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 0,550 dm’ 0,293 dm®’
m(HCI) 53,00 g
n(HCI) = MGC) 046 L 1,454 mol
> mol
__ n(oldott anyag) 1,454 mol m_ol
c(oldat) = V(oldat)  1200dm> 1,211 dm’’
NH 16,8 dm®
n(NHy) = £ = 880 — g 686 mol
m 245
__ n(oldott anyag) _ 0,686 mol _ m_ol
c(oldat) = V (oldat) 0,200 dm® 34 o
p-V 126000 Pa- 510 m3
n(HCI) = AT 53 ek 0,0265 mol
’ mol - K
__ n(oldott anyag) _ 0,0265 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 0,100 dm® 0,265 dm3’
p-V 99200 Pa- 0,300 m?
n(HyS) = 7 = = 7 o — 1,6 mol
’ mol - K
__ n(oldott anyag) _ 11,6 mol _ ‘mol
C(OIdat) B V (oldat) 2,50 dm’ 4’65 dm’
V(oldat) _ n(oldott anyag) _ 1,25 rrrlncz)l1 —2.50 dm3.

c(oldat) 0,500 ==
d

m3
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__ n(oldott anyag) _ 33,3 mol _ 3
V(oldat) = “Colda) 1’50% 22,2 dm”.
__ n(oldott anyag) _ 0,250 mol _ 3
V(oldat) = “Colda) 5200 ;% 1,25 dm”.
m(KCI) 10,2
n(KCD = 1 = Tassx = 0,137 mol
> mol
__ n(oldott anyag) _ 0,137 mol _ 3
V(oldat) = o(olda) 0200 ;% 0,342 dm"”.
m(NaNO3) 22,2
n(NaNOs) = — (N:NO; === £~ =0,261 mol
>7" mol
(oldott anyag) 0,261 mol 3
V(oldat) = = = — 2 =,201 dm®.
c(oldat) 1,30dm_; -
m(Znl,) 55,0
n(Znl,) = M(Zzlz) =10 18gi =0,172 mol
>* " mol
__ n(oldott anyag) _ 0,172 mol _ 3
V(oldat) = e(olda) 0700 % 0,246 dm".
3
n(NHy) = 20 = 280 3 11 o]
m 245
__ n(oldott anyag) _ 3,11 mol _ 3
V(oldat) = PSS 0.600 :n_oé 5,18 dm".
-V 92000 Pa - 0,096 m3
n(H,S) = ’;—T = ﬁ = 3,42 mol
? mol - K
__ n(oldott anyag) _ 3,42 mol _ 3
V(oldat) = prov 0 % 2,63 dm”.
. . 3
n(HCD = &= = 2252225 =372 mol
? mol - K
__ n(oldott anyag) _ 3,72 mol _ 3
V(oldat) = prov 0 % 2,66 dm”.
V(oldat) = 2 — 2W0¢_ _ 353 98 cm?3 = 0,354 dm’

o(oldat) 1,13 ﬁ
n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = 2,16 ;n—n(:; - 0,354 dm® = 0,765 mol
m(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) = 0,765 mol - 98,08 m% =74,99 ¢~7504
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 400 g — 75,0 g = 325 g.

m(oldat) 1500 g
- &
o(oldat) 1,23 g

V (oldat) = =1219,51 cm® = 1,22 dm®

mol

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = 7,32 el 1,22 dm® = 8,93 mol
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M(HNO3) = n(HNO3) - M(HNO3) = 8,93 mol - 63, 02 =562,57 g~ 563 g
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1500 g — 563 g 937,43 g~937a.

V(oldat) = m((o"lf;;) - llgg’oig ~1619,05 cm® = 1,62 dm’

mol

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = 1, 22 — - 1,62 dm?® = 1,98 mol

m(Na2C0O3) = n(Na;CO3) - M(Na,COs3) =1, 98 mol - 105, 99 =209,36 g~ 209 g
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1700 g — 209 g = 1490,64 g~1.49-10%g.

m(oldat) = ¢(oldat) - V(oldat) = 0,988 - i 3000 cm®=2964 g~ 2,96-10° g

mol

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = l 36 — - 3,00 dm® = 4,08 mol
m(NHs) = n(NHz) - M(NH3) = 4,08 mol - 17 04 =69,52 g~69,5¢
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 2 96 103 g 69 50 =2894,48 g~2,89-10°g
V(NH3) = n(NHs) - 75\ =4,08 mol - 24, 5 =99,96 dm®~ 100 dm3

m(viz) _ 2,89:10° g

V(viz) = =
(viz) o(viz) 1,00 =5
cm

=2,89-10° cm3.

m(oldat) = ¢(oldat) - V(oldat) = 1,03 —= - 5000 cm®=5150 g~ 5,15-10° g

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = l 81— oL . 5,00 dm?® = 9,05 mol

m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 9,05 mol - 36, 46 =329,96 g~ 330 ¢

m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 5,15 103 g 330 g =4820,04 g~ 4,82:10°g
V(HCI) = n(HCI) - ! = 9,05 mol - 24,5 fn—“f = 221,73 dm? =~ 222 dm3

m(viz) _ 4,82:10° g

V(viz) = o(viz) 1,00 ﬁ

=4,82-10° em3.

m(oldat) = g(oldat) - V(oldat) = 0,978 — - 1500 cm® = 1467 g~ 1,47-10° g
n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = 2 7325 Mol . 1,50 dmd = 4,10 mol

m(NH3) = n(NHs) - M(NHs) = 4,10 mol - 17 04 = 69,78 ¢~ 69,8 g
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1,47 103 g 69 89 =1397,229~1,40-10°g

V(NH3) = n(NHz) - ¥2°C = 4,10 mol - 22 41 = =91,77dm®~ 91,8 dm?

, N\ _ m(viz) _ 1,40~1O g _ 103
V(viz) = D) 100 %, 1,40-10° cm’.
__ m(oldott anyag) _ 2,50 g _ g
¢ (0ldat) = V (oldat) 4,00 dm’ 0,625 dm’’
__ m(oldott anyag) _ 9,30 g _ £
Cm(()ldat) B V (oldat) 0,346 dm’® 26 88 dm’ 26 e dm
cm(oldat) — m(oldott anyag) _ 680000 g 133 33 ~ 133

V (oldat) 5100 dm’
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m(NazS) = n(NazS) - M(NaS) = 0,600 mol - 78,04 £ = 46,82 g ~ 46,8 g

_ m(oldottanyag)  46,8g g

¢ (0ldat) = V(oldat) 0,550 dm’ =851 dm>’

M(AgNO3) = n(AgNO3) - M(AgNO3) = 3,90 mol - 169,88 = = 662,53 g = 663 g
__ m(oldottanyag) _ 663g g g

cm (oldat) = V(oldat)  6,75dm’ 9,15 75 =982 o5

M(K2S04) = n(K2S04) - M(K2S04) = 5,15 mol - 174,26

m(oldott anyag) 897 ¢g
Idat) = =
¢ (0ldat) V (oldat) 4,80 dm’

miol = 897,44 g~ 897 g
= 186,97 =5 ~ 187 =
dm* ___ dm”

p - V(NH3) - M(NH;) 202000 Pa - 0,0210 m? - 17,04 =

m(NH;) = mol = 29,67 g=29,7
(NH;) R-T 8,314 293K LIE= 2518
_ m(oldottanyag) _ 29,7g _ g 8
€ (0ldat) = V (oldat) 0.400 dm’ THI8 5 =742 4
. D - ) 105000 Pa - 0,00500 m> - 36,46 —=
m(HCI) = £ YHED MACD _ : l =765 g
R-T 8,314 —— 301K
_ m(oldottanyag)  7,65g g
¢ (oldat) = V(oldat)  1,00dm® 7,65 dm’’
p - V(HyS) - M(H,S) _ 88200 Pa-3,55:10 % m? - 34,08 £
m(H,S) = = " ml = 0407 g
R-T 8,314m'315K
__ m(oldott anyag) _ 0,407 g _ 8
Cm(o0ldat) = V (oldat) 2,30 dm° 0,177 dm®’
__ m(oldott anyag) _ 10,0 g _ 3
V (oldat) = o ColdaD) 70 d% 0,270 dm
__ m(oldott anyag) _ 350¢g _ 3
V(oldat) = o Colda) 500 d% 0,700 dm".
__ m(oldott anyag) _ 200 g _ 3
V (oldat) = o ColdaD) 753 d% 7,84 dm”.

m(CuCl2) = n(CuCly) - M(CuCl) = 1,50 mol - 134,45

m(oldott anyag) 202 g 3
= =3,67 dm".
cm(oldat) 55,0 d% -

m

—=201,68 g~202¢

V(oldat) =

m(NaHCOs) = n(NaHCOs) - M(NaHCOs) = 4,59 mol - 84,01 = = 385,61 g = 386
m(oldottanyag)  386¢g
cn(oldat) 25,5di3

V(oldat) = =15,12 dm® ~ 15,1 dm’.

m(NaBr) = n(NaBr) - M(NaBr) = 1,26 mol - 102,89 £ = 129,64 g =~ 130 g

£
mol
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__ m(oldott anyag) _ 130 g _ 3
V(oldat) = PO — S0 0,185 am
. . 101325 Pa - 0,0886 m> - 17,04 -
m(NH3) _P V(NH3) - M(NH3) — a ; m mol _— 67’38 g= 67’4 g
R-T 8,314 —— 273K
__ m(oldott anyag) _ 674 ¢ _ 3
V(oldat) = cm (oldat) 8.00 2 8,42 dm”.

P V(HyS) - M(HyS) 90000 Pa-7,77-10~* m® - 34,08 £

m(H,$) = R-T 8,314 —— 303K =046 g
V(oldaf) = T2 - 505?542% = 0,0177 dm’.

m(HCI) = . V(Hil). -TM(HCI) _ 36300081?:1.40;15:.11 6 ;6,46]“% 18728 g~ 187 g
V(oldat) = ZEm) — d‘% = 14,63 dm” ~ 14,6 dm’,

V(oldat) = 2O _ 14008 _ 1537 94 cmd = 1,238 dm’

o(oldat) 1,131 ﬁ
m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) = 211,7 d% - 1,238 dm® = 262,05 g~ 2621 q
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1400 g — 262,1 g = 1137,95 ~ 1138 g.

m(oldat)  580g
- £
o(oldat) 1,22 o

m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) = 461 % -0,475dm®=219,16 g~ 2199
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 580 g — 219 g = 360,84 ~ 361 g.

V (oldat) = = 475,41 cm3 = 0,475 dm®

__ m(oldat) _ 900g 3 3
V (oldat) = T T L =873,79 cm” = 0,874 dm

m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) = 79,6 d% - 0,874 dm® = 69,55 g ~ 69,6 g
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 900 g — 69,6 g = 830,45 g ~ 830 g.

m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 0,990 C% - 5000 cm®=4950 g~ 4,95-10° g
m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) = 18,7 % -5,00dm®=935¢g
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 4,95-10% g — 93,5 g = 4856,5 ~ 4,86-10° g

_ m(NH3) _ 935g _
n(NH;) = M) | 1704 L 5,49 mol

3
V(NHs) = n(NHg) - 3 = 5,49 mol - 24,5 "= = 134,43 dm® ~ 134 dm?®

m(viz) _ 4,8610° g
o(viz) 1,00 =5
cmr

V(viz) = =4,86-10° em?.

m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 1,04 C% - 9200 cm® = 9568 g~ 9,57-10° g
m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) = 88,3 -9,20dm®=81236g~812 g

-
dm®
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m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 9,57-10% g — 812 g = 8755,64 ~ 8,76-10% g

n(HCI) = ZHD _ 8128 _ 55 58 mol = 22,3 mol
M (HCI) 36,46 ps ]

3
V(HCI) = n(HCI) - 7% = 22,3 mol - 24,5 % = 545,88 dm® = 546 dm?

m(viz) _ 8,76 10° ¢
o(viz) 1,00 =5
cme

V(viz) = =8,76-10° cm®.

m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 0,908 — - 5250 cm®=4767 g=~4,77-10° g
m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) 224 £ . 525dm*=1176g~1,1810°g
m(viz) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 4,77 103 g—1,18-103g =3591~3,59-10° g

(NH) 1,18 103
n(NH;) = ’A’;(NH; e = 69,0 mol

mol

3
V(NH3) = n(NHs) - 75! = 69,0 mol - 24,5 % =1690,85 dm® ~ 1,69-10% dm?

m(viz) _ 3,59-10° g

V(viz) = o(viz) 1,00 ﬁ

=3,59-10° cm?.

Legyen 100 gramm oldat!
m(oldat) - w% 100 g - 10,1

m(oldott anyag) = m =—5 - 10l1g

m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) =100 g —10,19=89,9 ¢
_ m(NaOH) _ 101lg

n(NaOH) = MO 3000 E 0,253 mol

n(H,0) = m(t0) _ 8998 _ = 4,99 mol

M(H,0) 18,02

mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(olddszer) = 0,253 mol + 4,99 mol = 5,24 mol

v (oldat) = ’;‘((0"1‘;1;;) - 1’11010“2 = 90,1 cm? = 0,0901 dm’
x% = MO 100 = 052;3 19100 = 4,82

R . -3
Cm(oldat) = ’”(";i‘(’fl;zgyag) = 0,0{)%11 el BIPRRIEC R VPR

Legyen 100 gramm oldat!
m(oldott anyag) = m(OIiaOt()) W 100 ;g0~050,5 =505¢g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) =100 g —50,59=49,5¢

_ m(H;SO4) _ 505g
n(H,S0,) = (1,500 9508 L =0,515 mol

m(H,0) 495¢
= = 2,75 mol
M(H,0) 18,02 ﬁ ;75 mo

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,515 mol + 2,75 mol = 3,26 mol

n(HZO) =

_ m(oldat) _ 100 g _ 3~ 3
V (oldat) oo T 71,43 cm” = 0,0714 dm
o/ _ n(oldott anyag) _ 0,515 mol _ ~
x% ol 100 326 ml 100=15,79= 15,8
__ n(oldott anyag) _ 0,515 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 0,0714 dm® 7,21 dm’
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m(oldottanyag) __ 505g 707 =5

c,,(oldat) = .
m( ) V (oldat) 0,0714dm> ___ dm®

Legyen 100 gramm oldat!
m(oldat) - w% 100 g - 39,01

m(oldott anyag) = m = 0 39,01 g

m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 100 g — 39,01 g = 60,99 g
_ m(KOH) _ 390lg

n(KOH) = MO Sl L =0,6952 mol

n(H,0) = m(H0) _ 6098 _ 3,385 mol

- g
M(H,0) 18,02 —

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,6952 mol + 3,385 mol = 4,080 mol
_ m(olda) _ 100g 3 3
V (oldat) = o) 1,385ﬁ =72,20 cm’ = 0,07220 dm

0,6952 mol

n(oldott anyag)

o/ — — . —
x% n(oldat) 100 4,080 mol 100 m
__ n(oldott anyag) _ 0,6952 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 0,07220 dm® 9,629 dm’

__ m(oldottanyag) _ 39,0lg g 8
Cn(0ldat) = V(olda)  0,07220dm> 54030 75 = 5403 4.5
Legyen 100 mol oldat!

Tl(OldOtt anyag) _ n(oldat) - x% _ 100 mol - 0,450 _ 0,450 mol

100 100
n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 100 mol — 0,450 mol = 99,55 mol = 99,6 mol

m(HNO3) = n(HNOs) - M(HNOs) = 0,450 mol - 63,02 £- = 28,36 g~ 28,4 ¢
m(H0) = n(Hz0) - M(Hz0) = 99,6 mol - 18,02 - = 1793,89 g ~ 1,79-10* g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(olddszer) =284 g+ 1,79-10° g = 1822,25 g~ 1,82:10% g
m(oldat) _ 1,82:10° g

V(oldat) = Z 55 = T 1735,48 cm® ~ 1,74 dm’
c(oldat) = HEZE) = LIS — 0,259 2
cm(oldat) = TGN = T < 1634 £ <163 L

Legyen 100 mol oldat!
_ n(oldat) - x% _ 100mol - 23,1
n(oldott anyag) = m = m =23,1 mol

n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 100 mol — 23,1 mol = 76,9 mol
m(NaNO3) = n(NaNO3) - M(NaNOs3) = 23,1 mol - 85,00 miol =19635g~1,96-10% g

m(H20) = n(H20) - M(H,0) = 76,9 mol - 18,02 -£- = 1385,74 g ~ 1,39-10° g
m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldészer) = 1,96-10% g + 1,39-10° g =
m(oldat) = 3349,24 g ~ 3,35-10% g

m(oldat) _ 33510°g

V (oldat) 1D L 2963,93 cm’ = 2,96 dm
o/ — m(oldott anyag) _ 1,96-103 g _ -
w% Tl 100 33510 g 100 = 58,63 = 58,6
__ n(oldott anyag) _ 23,1 mol _ ‘mol
c(oldat) = V (oldat) 2,96 dm’ 7,79 dm’

46



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

103
cm(oldat) — m(oldott anyag) _ 1,96:10° g :662,47 £ o 662 d%

V (oldat) 2,96 dm® dm®

A feladat szovege helyesen: ,,A 0,0659 x%-os...”.

Legyen 100 mol oldat!
n(oldat) - x% 100 mol - 0,0659

n(oldott anyag) = o~ m = 0,0659 mol

n(oldészer) = n(oldat) — n(oldott anyag) = 100 mol — 0,0659 mol = 99,93 mol = 99,9 mol
m(KCI) = n(KCI) - M(KCI) = 0,0659 mol - 74,55 == 4,91 g

M(H20) = n(H20) - M(H20) = 99,9 mol - 18,02 £ =1800,81 g ~ 1,80-10° g

m(oldat) = m(oldott anyag) + m(oldoszer) = 4,91 g + 1,80-10° g = 1805,73 g~ 1,81-10% g
m(oldat) _ 1,81-10° g

V (oldat) (1D l’oozcm% 1802,12 cm” = 1,80 dm
o/ — m(oldott anyag) _ 491g _

w% Gl 100 TIETLP 100 =10,272

__ n(oldott anyag) _ 0,0659 mol m_ol
c(oldat) = V(oldat)  1,80dm°> 0,0366 dm’

__ m(oldott anyag) _ 491 ¢g _ 8
Cm(oldat) = V (oldat) 1,80 dm’ 2,72 o5
Legyen 100 cm? oldat!
. 0 3.

V (oldott anyag) = V(oldat) ' p% _ 100em” 960 _ 96,0 cm®

100 100
m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 0,804 % 100 cm® = 80,4 g
m(oldott anyag) = o(oldott anyag) - V(oldott anyag) = 0,789 C% - 96,0 cm® =
m(oldott anyag) = 75,74 g~ 75,7 g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 80,4 g — 75,7 g = 4,66 g

_ m(CHgO) _ 757g
n(CHO) = Tcho = w0 L~ 164 mol

m(H0) _ 466g _
M(@,0) 13502miOI 0,258 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(olddszer) = 1,64 mol + 0,258 mol = 1,90 mol

n(HZO) =

W% = T 100 = 221100 = 94,2

x% = MO 100 = 221100 = 86,4

coaa) 2 oy =

cm(0ldat) = m(o‘lczztltdzgyag) B 0,175(;7di13 =75744 % - ﬁ'
Legyen 100 cm? oldat!

V (oldott anyag) = V(olda) g% _ 100em - 70,0 _ 70,0 cm®

100 100
m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 0,880 C% 100 cm®=88,0 g

m(oldott anyag) = p(oldott anyag) - V(oldott anyag) = 0,789 C% - 70,0 cm? =

m(oldott anyag) = 55,23 g~ 55,2 g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 88,09 — 55,29 =32,779~32,8 g
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m(C2H60) — 55,2 g
M(C,HgO) 46,08 miol
mbo) _ 3288 _ | 82 mol
M(H0) 1802 £
n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 1,20 mol + 1,82 mol = 3,02 mol

m(oldott anyag)

n(C2H60) = = 1,20 mol

n(Hzo) =

W = T 100 = zzég 100 = 62,76 ~ 62,8

X% = %-100— ;ﬁgml 100 =39,73 = 39,7
o) - bt 15y

c,, (oldat) = m(";‘i‘(’:lzgyag) = Oyfg(’fd% =5523 £ =552 £
Legyen 100 cm? oldat!

V (oldott anyag) = V(olda) g% _ 100em’ 1272 12,72 cm?

100 100
m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 1,145 —= £-- 100 cm® 11459

m(oldott anyag) = o(oldott anyag) - V(oldott anyag) =1 830 - 12,72 cmd =

m(oldott anyag) = 23,28 g
m(oldoészer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 114,5 g — 23,289 =91,22 ¢

_ m(H,S04) _ 2328g
n(H,S0,) = it = T 0,2373 mol

m(H0) _ 91, 22§ — 5,062 mol
M(H,0) 18,02 =

mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,2373 mol + 5,062 mol = 5,300 mol

Tl(HzO) =

W% = —’"(‘:f(‘:; d*;‘;)y"‘g) 100 = ﬁjgg 100 =20,33

x% = MO 100 = TEEEE 100 = 4,478

c(oldat) = ”("“/d(":lt - ®) — ‘:)21113&“;31 ~2,373 2%

cm(oldat) = TEEINS) = SLEES 53778 d% ~232,8 £

Legyen 1,00 dm? oldat!

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) 3,07 m—°l 1,00 dm® = 3,07 mol

m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 1, 10 1000 em®=1100 g=1,10-10° g
m(HNO3) = n(HNO3z) - M(HNO3) = 3 07 mol - 63, 02 =193,47 g=193¢g
m(oldodszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1,10-10° g 193 g=906,53g~907 g

_ m(H,0) _ 907g  _
n(H,0) = MIL0) 1502 L = 50,3 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(olddszer) = 3,07 mol + 50,3 mol = 53,38 mol ~ 53,4 mol

o/ — m(oldott anyag) _ 193g = ~
Wi = T g = _BE— 100 = 17,59 ~ 17,6
o, _ n(oldottanyag) 3,07 mol
x% T 100 = S4m 100 5,75
__ m(oldott anyag) 193g _ g - 8
Cm(o0ldat) = V(oldat)  1,00dm® 193,47 57 =193 4

Legyen 1,00 dm? oldat!
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mol

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) = 2, 51 - 1,00 dm® = 2,51 mol

m(oldat) = g(oldat) - V(oldat) = 1,15 - = 1000 em®=1150 g~ 1,15-10% g
mM(H2S04) = n(H2S04) - M(H2S04) = 2 51 mol - 98, 08 = 246,18 g~ 246 ¢
m(oldodszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1,15-10° g 246 g=903,82g~904 g

_ m(H,0) _ 904g -
n(H,0) = M0 o2 L = 50,16 mol = 50,2 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 2,51 mol + 50,2 mol = 52,67 mol =~ 52,7 mol
m(oldott anyag) 246 g

w% = 100 = o -100=21,41 = 21,4
m(oldat) 1,15-10 ket
o/ _ n(oldott anyag) 2,51 mol
x% == am 100=-0 100 4,77
__ m(oldott anyag) _ 246 g _ g ~ g
Cm(0ldat) = == ooa = 246,18 =5 =246

Legyen 1,00 dm? oldat!

n(oldott anyag) = c(oldat) - V(oldat) 0,264 m—°1 1,00 dm® = 0,264 mol
m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 1,01 = 1000 ecm®=1010g~1,01-10%g
m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 0,264 mol - 40,00 ﬁ =10,56 g~ 10,6 g
m(olddszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) = 1,01:10° g — 10,6 g = 999,44 g =~ 999 g

_ mGih0) _ 9% N
n(H,0) = MiL,0) | 1802 L = 55,46 mol = 55,5 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 0,264 mol + 55,5 mol = 55,71 mol = 55,7 mol
m(oldott anyag) 10,6 g

0 — = . =
w% m(oldat) 100 1,01-10° g 100=1,05
o/ — n(oldott anyag) 0,264 mol
x% ol 100 = Som 100 =0,474
_ m(oldott anyag) _ 10,6g _ g 8
€ (0ldat) = V (oldat) 1,00 dm* 10,56 75 =106 3 5

Legyen 1,000 dm? oldat!

m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) 374,5 -= - 1,000 dm®=3745¢
m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 1, 190 1000 cm® =1190 g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) 11909-37459=815,5¢

_ m(HNO3) _ 3745g
n(HNO;) = MINO) | 9302 E 5,943 mol

_ m(H,0) _ 8155g
n(H,0) = M,0) 18,ozmiol = 45,26 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 5,943 mol + 45,26 mol = 51,20 mol
W% = m(oldott anyag) 100 = 3745¢g 100 = 31 47

m(oldat) 1190 g
o/ _ n(oldott anyag) 5,943 mol
X% = =y 100= =100 = 11,61
__ n(oldott anyag) _ 5,943 mol _ m_ol
¢(oldat) = V (oldat) 1,000 dm’ =5,943

Legyen 1,000 dm? oldat!
m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) = 280, 2 - 1,000 dm® = 280,2 g
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m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 1,170 — - 1000 ecm®=1170g
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) 1170 g—280,29g=889,8¢g

_ m(stO4) _ 2802 g _
n(H3S05) = S0 = S8 ~2.857 mol

_ m(H,0) _ 8898g
n(H,0) =y = TR 49,38 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 2,857 mol + 49,38 mol = 52,24 mol
W% = m(oldott anyag) 100 = 2802 g 100 = 23 95

m(oldat) 1170 g
o/ _ n(oldott anyag) 2,857 mol
x% (ol 100 = 224 100 5 469
__ n(oldott anyag) _ 2,857 mol _ m_ol
cloldat) = = ey~ Toooam _ 287

Legyen 1,000 dm? oldat!

m(oldott anyag) = cm(oldat) - V(oldat) 401, 6 - 1,000 dm® = 401,6 g
m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 1, 330 1000 cm3 =13309¢
m(oldoszer) = m(oldat) — m(oldott anyag) 13309-401,6 g=928,4¢

_ m(NaOH) _ 4016g
n(NaOH) = MONIOH) 000 L 10,04 mol

_ m(H,0) _ 9284g
n(H,0) = Moy | BRI 51,52 mol

n(oldat) = n(oldott anyag) + n(oldoszer) = 10,04 mol + 51,52 mol = 61,56 mol
W = DOdNaag) g — 0188160 = 30,20

m(oldat) 1330 g
o/ — n(oldott anyag) _ 10,04 mol _
x% n(oldat) 100 61,56 mol 100 16 31
__ n(oldott anyag) _ 10,04 mol _ mol
c(oldat) = V (oldat) 1,000 dm® =10,04 55
n(He) = 19 = 200 _ 490 mol
m 245 ‘fm
n(H,) = VV(OP!? _ 3404w = 1,52 mol
m 22,41 dm’

n(elegy) = n(He) + n(H2) = 0,490 mol + 1,52 mol = 2,01 mol
m(He) = n(He) - M(He) = 0,490 mol - 4,00 miol =196g
m(Hz) = n(Hz) - M(H2) = 1,52 mol - 2,02 miol =3,06¢g
m(elegy) = m(He) + m(H2) =1,96g + 3,06 g=5,02 g

mol

° _ m(He) _ 196 ¢
w%(He) = T 1100 = 22100 = 39.0
w%(H,) = % 100 = 23? 100 = 61,0
x%(He) = n’(‘;—:i)-loo = 021)910 19100 = 24,4 = p%(He)
x%(H,) = T:(‘(IL”-loo- ;Zj 91100 = 75,6 = p%(H,)
M (elegy) = mclesy) _ 3028 =2,50 =

n(elegy) 2,01 mol
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Vv 121000 Pa - 0,370 m3
= T o~ 18.5mol
pV

222000 Pa - 0,125 m>

=9,19 mol

n(elegy) = n(Ar) + n(O2) = 18,5 mol + 9,19 mol = 27,7 mol

m(Ar) = n(Ar) - M(Ar) = 18,5 mol - 39,95 =-=739,27 g~ 739 ¢
m(O2) = n(02) - M(0O2) = 9,19 mol - 32, 00 =29424 g=294 g
m(elegy) = m(Ar) + m(O2) = 739 g + 294 g 1033,50 g~1,03-10°g

WY%(Ar) = m”(‘(f‘gzj) 0= % 100 = 71,5
w%(0,) = %'100 - 1,0239‘:0% 1100 = 28,5
x%(Ar) = n’(‘(fg)y) 100 = % 1100 = 66,8 = p%(Ar)
x%(0,) = n’z:f;;) 100 = ;13 =2 100 = 33,2 = p%(0,)
(elegy) = 75020 = o =373 1

n(NO) = 2= = 357000;’3'.15’0 ™ _2,04-10° mol
n(Xe) = R_r; _ 168000 Pa- 0,896 m® _ 42.3 mol

n(elegy) = n(NO) + n(Xe) = 2,04-10° mol + 42,3 mol = 2,08-10% mol
m(NO) = n(NO) - M(NO) =2,04-10° mol - 30,01 = =6,11-10* g
m(Xe) = n(Xe) - M(Xe) = 42,3 mol - 131,29 == 5,55-10° g

m(elegy) = m(NO) + m(Xe) = 6,11-10* g + 5,55-10° g = 6,66-10* g
m(NO) 6,11-10% g

WY(NO) = 0100 = 22E 100 = 91,7
w%(Xe) = % ZZZ 124*% 100 =8,34

x%(NO) = % % 100 = 98,0 = p%(NO)
x%(Xe) = 100 = TS 100 = 2,& = p%(Xe)
Mclegy) = S0 = St ~ 21 5

m(elegy) = m(CO) + m(CO,) =3,61-10° g + 947 g = 4557 g ~4,56-10% g
_ m(CO) _ 361'10°g N

n(CO) = M©o) 201 L 128,88 mol = 129 mol

_ m(COy) _ 947g

n(CO,) = M(COy) 44,01 £

n(elegy) = n(CO) + n(CO2) = 129 mol + 21,5 mol = 150,40 mol = 150 mol

=21,52 mol = 21,5 mol

3
w%(CO) = m(co)) -2 ; 123’5 100 = 79,2
° — m(CO) . _ 947 g . _
WY(COy) = TP 100 = =b—100 = 20.8
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n(CO) 129 mol

x%(CO) = 020100 = 5572100 = 857 = p%(CO)
CO 21,5 1
x%(CO,) = ﬁ 100 = 22 :nnl 100 = 14,3 = p%(CO,)
m(elegy) 4, 56-10° g 8
M(elegy) - n(elegy) 150 mol =303 mol’

m(elegy) = m(NHz) + m(CHs) =421 g+ 769 g=1190 g~ 1,19-10° g

. m(NH3) . 421g -
n(NH;) = M) i L 24,71 mol = 24,7 mol
n(CH,) = ™M) _ 798 _ 47 91 mol ~ 47,9 mol

- g
M(CHy) 16,05 —

n(elegy) = n(NHz3) + n(CH4) = 24,7 mol + 47,9 mol = 72,62 mol = 72,6 mol
m(NHz) 91g

WY%(NHy) = Z0E 100 = =100 = 35.4
iy = 2 100 0 100 gng

x%(NH3) = :((fi;)) 100 = % 1100 = 34,0 = p%(NH;)
x%(CH,) = %100: %Zi 100 = 66,0 = p%(CH,)
Fi(elegy) = 720 = S < 164 £,

m(elegy) = m(SO.) + m(Kr) =120 g + 564 g =684 g

(SO,) 120
n(S0,) = E(SO; = ——% = 1,87 mol
>~ mol
n(Kr) = min) _ _S6de = 6,73 mol

M(Kr) 83,80 =

mol

n(elegy) = n(SO2) + n(Kr) = 1,87 mol + 6,73 mol = 8,60 mol

w%(SO,) = %ngy))-mo: %-moz 17,5

W% (Kr) = % 100 = zgjg 100 = 82,5

x%(SO,) = %-100— ;Z)m"l 100 = 21,8 = p%(S0,)
x%(Kr) = %-100— Zggml 100 = 78,2 = p%(Kr)
M(elegy) = 7o = 2 =795 b

M(elegy) =g, - M(0,) =0,750 - 32,00 — =24,0 =
Legyen 1,00 mol, vagyis 24,0 g gazelegy! Ebben a mol N2 és (1 —a) mol CH4 van.
mM(N2) = n(N2) - M(N2) = a mol - 28,02 — = 28,02a g
mM(CH4) = n(CHa4) - M(CH4) = (1 —a) mol 16, 05 = (16,05 - 16,05a) g
Ezek segitségével felirhato:
28,02a + (16,05 — 16,05a) = 24,0
amelybol a=n(N2) = 0,664 mol N,
(1-a) =n(CH4) = 0,336 mol CH4
m(N2) =28,02ag=18,6 g
m(CHa) = (16,05 — 16,05a) g = 5,39 g
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_ mNy) _ 186¢g
wY%(Ny) = T 100 = £2£-100=77,5
° _ m(CHy) . _ 539g_ _
WY%(CHy) = Z08100 = 2222100 =225
_ nNy) | 0,664 mol
X%(Ny) = 202100 = TEEEE 100 = 6.4 = 9%(N)
x%(CH,) = %-100 w 100 = 33,6 = p%(CH,).
M(elegy) = ¢, - M(Hy) = 18,0 - 2,02 £ =3636 £ ~36,4 £

Legyen 1,00 mol, vagyis 36,4 g gazelegy! Ebben a mol 02 és (1 —a) mol Ar van.

m(02) = n(O2) - M(O2) = amol - 32,00 i =32,00ag
m(Ar) = n(Ar) - M(Ar) = (1 - a) mol - 39 95 = (39,95 — 39,95a) g

Ezek segitségével felirhato:
32,00a + (39,95 — 39,95a) = 36,4
amelybol a=n(0z) = 0,452 mol Oy,
(1 -a) =n(Ar) = 0,548 mol Ar
m(02) =32,00ag=145¢g
m(Ar) =(39,95-39,95a) g =219¢

o _ m(Oy) _ l45¢g
W%(0z) = L2100 = 222100 = 39,8
WY%(Ar) = %100 - % -100 = 60,2
x%(0,) = n’z:f;;) 100 = 22222100 = 45,2 = p%(0,)
_ n(A) oo 0548mol Lo _
x%(Ar) = 20 =100 = 54,8 = p%(Ar).

M (elegy) = 0, " M(CHy) = 3,55 - 16,05 = = 56,98 = =57, 0 —=

Legyen 1,00 mol, vagyis 57,0 g gazelegy! Ebben a mol 502 és (1 - a) mol CO> van.

m(SOz) = n(SO2) - M(SO,) = a mol - 64,06 i = 64,06a g
m(CO2) = n(CO2) - M(CO2) = (1 — a) mol - 44 01 %= (44,01 -44,01a) g

Ezek segitségével felirhato:

64,06a + (44,01 — 44,01a) = 57,0

amelybdl a=n(S0z) =0,647 mol SO,
(1-a)=n(CO2) = 0,353 mol CO2

m(SO,) =64,06ag=41,4¢

m(CO.) = (44,01 —44,01a)g=15,5¢

w%(s02)=%~100 ;‘;;‘g 100 =72,7

W%(CO,) = ;”((Clogzy)) 100 = ;jf)g 100 =27,3

X%(SO,) = ”(SOZ) 100 = 0160407 91100 = 64,7 = p%(SO,)

x%(CO,) = %-100— e o 1100 = 35,3 = p%(COy).
°C 10,0 2241

M (elegy) = ’”(e“j(iﬁgygo = fso —wl = 3448 £ ~345 L

53



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

Legyen 1,00 mol, vagyis 34,5 g gazelegy! Ebben a mol CO; és (1 —a) mol N2 van.
m(CO2) = n(CO2) - M(CO2) = amol - 44,01 i =44,0lag
m(N2) = n(N2) - M(N2) = (1 —a) mol - 28, 02 = (28,02 — 28,02a) g

Ezek segitségével felirhato:

44,01a + (28,02 — 28,02a) = 34,5

amelybdl a=n(C0O) = 0,404 mol CO,
(1—a) =n(N2) =0,596 mol N2

m(CO2) =44,0lag=17,8¢

m(N2) = (28,02 — 28,02a) g = 16,7 g

CO 17,8
W%(CO,) = 7’:(%;))-100 = 355'100=516
_omNy) 167g
WY%(N;) = 2100 = 100 484
o _ n(COy) | 0404 mol o
X%(C0y) = 20 SEEI100 = 404 = p%(CO,)
x%(Ny) = n’z(lN;) 100 = 01f0906n1‘;1 100 = 59,6 = p%(N,).
68,5 24 5
M (elegy) = m(;‘(zgley;y) Sl =199 £~ 120 X

Legyen 1,00 mol, vagyis 12,0 g gazelegy! Ebben a mol He és (1 —a) mol NO van.
m(He) = n(He) - M(He) = a mol - 4,00 i =4,00ag
m(NO) = n(NO) - M(NO) = (1 - a) mol 30 01 = (30,01 - 30,01a) g

Ezek segitségével felirhato:

4,00a + (30,01 - 30,01a) = 12,0

amelybdl a =n(He) = 0,693 mol He,
(1-a) =n(NO) = 0,307 mol NO

m(He) =4,00ag=2,77¢

m(NO) = (30,01 - 30,01a) g=9,21¢g

° _ m(He) _ 2,77¢
w% (He) Celomy) -100 = 1208 100 = 23,1
w%(NO) = % 100 = ?j(l)g 100 = 76,9
(He) 0,693 mol

x%(He) = ——=-100 = 100 = 69,3 = p%(He)

n(elegy) 1,00 mol —_—

= NO) 190 = 2307mol 100 = =

x%(NO) = -2 100 = S5 100 = 30,7 = p%(NO).
_ (clegy) - 3L 2l4g- 245E
M (clegy) = mV(egIZgy) 524 dm’ L =10, 0 i

Legyen 1,00 mol, vagyis 10,0 g gazelegy! Ebben a mol CHas és (1 —a) mol Hz van.
m(CHa) = n(CH4) - M(CH4) = a mol - 16,05 i =16,05a g
m(Hz2) = n(H2) - M(H2) = (1 —a) mol - 2, 02 =(2,02-2,02a) g
Ezek segitségével felirhato:
16,05a + (2,02 - 2,02a) = 10,0
amelybol a=n(CH.) = 0,569 mol CHa,
(1-4a) =n(H2) = 0,431 mol H
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m(CH4) = 16,05a9=9,13 g
m(H2) = (2,02-2,02a) g =0,871g
w%(CH,) = =M. 100 = 228100 = 01,3

m(elegy) 10,0 g
W% (H,) = %-100 °1§701g 100 = 8,70
o _ n(CHy) 0569 mol °
X%(CHy) = Z02-100 = 55002100 = 56,9 = p%(CH,)
x%(H,) = n’(fl':;)-loo 0140301 ol 1100 = 43,1 = p%(H,).
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