Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

6. A reakciosebesség és a kémiai egyensuly

1. E 11. E 21. B 3. C 41. D
2. B 12. D 22. D 32. C 42. D
3. E 13. D 23. B 33. D 43. B
4. C 4. C 24. A 34, C 44, C
5 A 5. A 25. C 35. D 45 C
6. E 16. E 26. D 36, A 46. D
7. A 7. A 27. B 37. D A7. D
8. C 18. C 28. B 38. D 48. C
9 B 19. B 29. A 39. D 49. A
10. E 20. C 30. D 40. D 50. C
A 14. feladat E) valaszanak szovege helyesen: A homérséklet jelentds csokkentésével.

51.  kétszeresére no

52.  negyedére csokken

53.  nem valtozik

54. nyolcszorosara nd

55.  négyszeresére no

56.  felére csokken

57.  nem valtozik

58.  nyolcszorosara n

59.  kétszeresére nd

60. nyolcadara csokken

61. haromszorosara nd

62.  harminckétszeresére nd

63. négyszeresére nd

64. nyolcadara csokken

65.  nem valtozik

66.  harminckétszeresére nd

67. négyszeresére nd

68. negyedére csokken

69.  nem valtozik

70.  tizenhatszorosara no

71. tizenhatszorosara no

72.  nem valtozik

73.  nem valtozik

/4. tizenhatszorosara nd

/5. kétszeresére nd

76.  negyedére csokken

/7. huszonhétszeresére nod

/8. hatvannégyszeresére no

79.  atermékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
80. avisszaalakulas iranyaba tolddik az egyensuly
81. avisszaalakulas iranyaba tolddik az egyensuly
82. atermékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
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a termékképzddés iranyaba tolodik az egyenstly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyenstly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a termékképzOdés iranyaba tolodik az egyensuly
a termékképzOdés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyenstly

a visszaalakulds iranyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyéba tolodik az egyensuly
a termékképzddés irdnyaba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a termékképzddés irdnyéba tolodik az egyensuly
a termékképzddés irdnyaba tolodik az egyensuly
a termékképzddés iranyéba tolodik az egyensuly
a termékképzddés irdnyéba tolodik az egyensuly
a visszaalakulds iranyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés irdnyéba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulds iranyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulds iranyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulds iranyaba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

az egyensulyi rendszer nem valtozik

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyenstly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyenstly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

az egyensulyi rendszer nem valtozik

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
az egyensulyi rendszer nem valtozik

a termékképzddés iranyéba tolodik az egyensuly
a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly
a visszaalakulas iranyaba tolodik az egyensuly
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a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly

a termékképzddés iranyaba tolodik az egyensuly

az egyensulyi rendszer nem valtozik

a visszaalakulas irdnyaba tolodik az egyensuly

Na>S203 + 2 HCl — 2 NaCl + SOz + S + H20

Elészor a cseppek elkezdtek opalossa valni.

A fehéres/opalos rendszerben fokozatosan sarga szinii csapadék jelent meg. A kezdetben
kivalo kén kolloid mérettartomanyban van, ezért lesz csak opalos a rendszer. Az egyre
novekvd mennyiségli kén viszont mar heterogén rendszer kialakuldsdhoz vezet, igy a
sarga csapadék tiszta ként jelent.

Ez a folyamat egy kozepes sebességii folyamat.

Az iddbeli eltérés oka a koncentracid-kiilonbség. Minél nagyobb a reaktans koncentréci-
0ja, annal gyorsabban indul be a reakci6. Ennek megfelelden a legtoményebb oldat csepp-
jében kovetkezik be leghamarabb a valtozas.

A masik lehetdség, hogy a hozzaadott sésavcseppekben az oldott anyag koncentracidja
forditottan ardnyos a tioszulfat-koncentracioval.

SbCl3 + H20 = SbOCI + 2 HCI

Az oldatban megné az antimon(III)-klorid-koncentracio. Adott hidrogén-klorid-mennyi-
ség felett akar az SbCls-kristalyok képzddése is megfigyelhetd. A jelenség magyarazata
a legkisebb kényszer elvén alapul: a megnovekedett hidrogén-klorid-mennyiség gyor-
sabba teszi a visszaalakulast, ezért tobb kiindulasi anyag jon 1étre.

A katalizatorok nem alkalmasak az egyensulyi rendszereket kimozditani a dinamikus
egyensulyi allapotukbol.

Fontos lett volna gumikesztyiit alkalmaznia egy ilyen szinten irritdld vegyszerrel torténd
munkaveégzés kozben.

A viz hozziadésaval az egyensulyi rendszer a termékképzddés irdnyaba tolddott el, igy
egyre nagyobb mennyiségli hidrogén-klorid keletkezett, vagyis egyre inkabb savassa valt
az oldat.

A tdomény natrium-karbonat oldat az egyensulyi rendszer sosavtartalmaval 1épett reakci-
oba:

Na2,CO3 + 2 HCI — 2 NaCl + CO2 + H20

Azért kellett tomény oldatot alkalmazni, hogy feleslegesen ne vigylink a rendszerbe ol-
doszer formajaba vizet, ezaltal ne termeljiink egyre tobb hidrogén-kloridot.

FeCls + 3 KSCN = Fe(SCN)s + 3 KCI

Az oldat fokozatosan sarga szinlivé valik, mivel a KCI bevezetésével a visszaalakulas
sebessége meg fog noni.

Meg lehet névelni a vas(IlI)-klorid mennyiségét szilard anyag bekeverésével. Igy a leg-
kisebb kényszer elve miatt az egyensuly a termékképzddés iranyaba tolodik el.
Ugyanezt a valtozast figyelhetjiik meg abban az esetben is, ha a kalium-rodanid koncent-
CuSOu4(aq) + 2 KBr(aq) = K2SOa4(aq) + CuBr2(aq)

A z0ld szinli oldat elkezd visszakékiilni, ugyanis a kalium-szulfat bevezetésével egyre
intenzivebbé valik a visszaalakulas.

Az anyagi rendszerhez szintelen kalium-bromid-oldatot adagolunk, vagy az egyensulyi
rendszerbdl valahogy eltavolitjuk a kalium-szulfatot.
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Az egyensulyi rendszerben nincsenek gazok, igy a nyomas valtoztatdsanak nincs hatasa
az egyensulyi rendszerre.

mol
— 2A + B C
dm

kiindulasi 0,400 0,300

atalakulasi 0,300 0,150

végso 0,100 0,150

3
vk=k - [AT} - [B]} =k - (0.400 ;“—n‘l’;) 0,300 255 =k - 0,0480 (m"l)
w=k-[AP - [B]! =k~ (0,100 ;“—mi) £ 0,150 m—"‘ =k - 1,50:10° (mn‘l")

3
-+ 0,0480 (““’;)
S —_—dm

= 32,0-ed részére csokken a sebesség.
Wk 1,50-107 ((‘;‘d)
m

mol
— A + 2B — 3C
dm

kiindulasi 0,600 0,400

atalakulasi 0,100 0,200

vEgso 0,500 0,200

V=K [A]; - [BI =k - 0,600 = - (0,400 m—l) =k - 0,0960 (;“—mi)3

ve=k- [A] - B2 =k - 0,500 2 - (0,200 ‘“—‘) =k - 0,0200 (%)3

3
k - 0,0960 (m";)
dm

= ——— = =4 80-ad részére csokken a sebesség.
k - 0,0200 (d—;)
m

Yk _

Vv

mol

dm
kiindulési 0,200 0,500
atalakulasi 0,160 0,480
veégso 0,0400 0,0200

=k AT, B =k -0.200 2% (0.500 3%)" = k- 0,0250 ((7)
w=k- [ALL - (BT =k 0,0400 2% - (0,0200 24)° = k- 3,20-10°7 (24)°
k- 0,0250 ('“"')4

dm3
W k3200107 (;“"1)
m

Vk_

=7.81-10%-ed részére csokken a sebesség.

A kezdeti reakcidsebesség:
Vi =k - [Al, - [BI;
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A tartaly térfogatanak felére csokkentése a koncentracié megduplazodasat jelenti, igy az
1j reakcidsebesség:

1 2
w=k-[A]l - [BI =k- (2[A]) - (2[B]) =k-2-[A], -4-[B] =8 k- [A] -[B]
Ezek alapjan megallapithato, hogy:
v _ 8-k [A] [B];

———— = 8,00-szorosara noétt a reakciosebesség.
Vk k- [A]k . [B]k

A kezdeti reakciosebesség:
vk=k - [A]} - [B],
A tartdly térfogatanak negyedére csdkkentése a koncentracié megnégyszerez8dését je-
lenti, igy az 0j reakcidsebesség:
3 1 3 1 3 1
w=k-[AL] - [B], =k- (4-[A]) - (4[B],) =k-64-[A] -4-[B] =
W =256 - k- [A]} - [B],
Ezek alapjan megallapithatd, hogy:
v _ 256 k- [A] - [B]

— = ——————= = 256-szorosara nott a reakcidésebesség.
vk k- [Aly - [Bly

A kezdeti reakciosebesség:

— 2 2
Vk = k ’ [A]k ’ [B]k
A tartély térfogatanak dupldjara ndvelése a koncentracidé megfelezddését jelenti, igy az 4j
reakciosebesség:

NANIEIAY

w=k- [A] - [B =k~ (Tk) : (Tk) =k- 0,25 [A]? - 0,25 - [B] =
v =0,0625 - k - [A]? - [B]
Ezek alapjan megallapithat6, hogy:
w _ _ Kk [Alg[BJg
vy 0,0625- k- [A]l - [B]

= 16,0-0d részére csokkent a reakciosebesség.

mol

— A + 2B = C + D

dm
kiindulasi 1,00 3,00 — —
atalakulasi 0,250 0,500 0,250 0,250

egyensulyi 0,750 2,50 0,250 0,250

[Ale = 0,750 =5
[Ble= 250 3

[C]e = 0,250 =5
[D]e = 0,250 =5

Az egyensulyi allando:

K = [Cl- DL _ (0250 ;‘;—%)l (02502%) _ 133102 (m_ol)—l_

T 12 T 7 3
R TBE (0750 29" (5020 dn
dm dm
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mol
— 2A + B = C + 3D
dm
kiindulasi 2,00 4,00 — —
atalakulasi 0,800 0,400 0,400 1,20
egyensulyi 1,20 3,60 0,400 1,20
[Ale = 1,20 2%
[B]e = 3,60 2%
[C]e = 0,400 2%
[D]e = 1,20 2%
Az egyensulyi allando:
mol ! mol 3
' pf (0,40001—3 -(1,20 d—3) ol
K= AL ol T 0133 205
e [Pl (1,205) -(3,605)
1
= 250,  + 0: = 250
dm
kiindulasi 3,00 2,00 —
atalakulasi 1,80 0,900 1,80
egyensulyi 1,20 1,10 1,80
1
[SO2]e = 1,20 =%
[O2]e = 1,10 2%
1
[SO3]e = 1,80 =%
Az egyensulyi allando:
2
o (1’80 ;%) B mol\ !
TS0 [0, mol |2 U 5(@) '
1O (Lo (Lo ) ——=ae
A kiindulési koncentréaciok:
__ n(Hy) _ 500mol mol
c(Hy) = === 200am 0200 35
_n() _ 750mol _ mol
c(l) = v ooam 0300 35
mol
— Ho + I2 = 2 HI
dm
kiindulasi 0,200 0,300 -
atalakulasi 0,100 0,100 1,80
egyensulyi 0,100 0,200 0,200
Az egyensulyi allando:
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e (0,200 ;‘r‘n—";)z 200
=2,00.

[Hal, - (L], (o 100 m—"l)l : (0 200 m—"l)l
’ dm3 ’ dm3

A feladatot akar a kezdeti koncentraciok kiszamitasa nélkiil, tisztan az anyagmennyiségek
felhasznalasaval is megoldhatjuk, mivel a folyamat sordn nem torténik részecskeszam-
valtozas.

A kiindulasi koncentracio:

_ n(Hy0) _ 30,0 mol _ m_ol
c(H,0) = v 10,0 dm? 3,00 dm’
mol
— 2 HO = 2H> + 07
dm
kiindulasi 3,00 — —
atalakulasi 1,20 1,20 0,600
egyensulyi 1,80 1,20 0,600
Az egyensulyi allando:
2 1
[H12 [02)) (120 %) (0600 ﬁ) _ mol
T Tmop o1\ = 02675
e (1,80 d?)

A kiindulasi koncentraciok:

_ n(Np) _ 25,0 mol _ m_ol
c(N2) = v 10,0 dm> 2,50 dm’
_ n(Hy) _ 60,0 mol _ mol
c(Hy) = v 10,0 dm> 6,00 dm’
mol
— N2 + 3 H> = 2 NH3
dm
kiindulasi 2,50 6,00 —
atalakulasi 1,75 5,25 3,50
egyensulyi 0,750 0,750 3,50
Az egyensulyi allando:
2
_ o INEE (3’5001?;) _ 7(m_01)_
NaJe * [Hal; (0,750%)1-(0,750%)3 L dm']

A megadott informaciok alapjan a kiindulasi és egyensulyi koncentraciok:
n(NO) _ 12,0 mol mol

[NOL, = v 200dm 6,00 dm3
_ n(0y) _ 8,00 mol _ rn_ol
[0:] = v 2,00 dm® 4,00 dm®
~ n(NOy) _ 4,00 mol _ m_ol
[NO]. = v 2,00 dm® 2,00 dm?
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1
= 2NO + 0 =  2NO
dm
kiindulasi 6,00 4,00 -
atalakulasi 2,00 1,00 2,00
egyensulyi 4,00 3,00 2,00
Az egyensulyi allando:
2
mol
[NOz]g . (2’00 E) _ mol -1
T NOE (0o mol\2 ot 0,0833 (ﬁ) '
e e (4,00 m) -(3,00 m) EEE— A&

A megadott informaciok alapjan a kiindulasi koncentraciok:

_ n(COy) _ 150mol mol
[CO, )i = vV 500dm® 5,00 dm®
_ n(Hy) _ 15,0 mol _ m_ol
[Ha i = v 3,00 dm® 5,00 dm®
mol
] CO2 + H2 = CO + H.0
m
kiindulasi 5,00 5,00 - —
atalakulasi 2,50 2,50 2,50 2,50
egyensulyi 2,50 2,50 2,50 2,50

Az egyensulyi allando:
mol ! mol
_ cop oy, _ (2505) (2505%) 1.00
[CO]L- [Ha]! mol) mol)|  ——
(2’50 dm3) (2’50 dm3)

A megadott informaciok alapjan a kiindulasi és egyensulyi koncentraciok:

_ n(S0) _ 20,0mol mol
[SO2] = v 500dm° 0 dm’
_ n(0y) _ 30,0 mol _ mol
[0:] = Vv 500dm® 0 dm?
mol
— 2SO, + 02 = 2 S03
dm
kiindulasi 4,00 6,00 -
atalakulasi 2,00 1,00 2,00
egyensilyi 2,00 5,00 2,00
Az egyensulyi allando:
2
mol
[S0:12 (2’00 Q) B mol\ !
T 80,2 02 mol\> [« omol\ 0,200 (ﬁ) '
(2,00 d?) (5,00 dm_3) — s

A megadott informaciok alapjan a kiindulasi anyagok anyagmennyiségei és koncentra-
cioi:

_ m(CHy) _ 160g _
n(CHy) = M(CHy) 160 T =9,97 mol




Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

n(CHy) _ 9,97 mol mol

[CHy]ic = v 2,00dm® 98 dm3
_ mMEH;0) _ 180g _
n(H,0) = ME0) o2 L =9,99 mol
_ nH0) _ 9,99mol mol
[H;0l = vV 2,00dm® 4,99 dm®
mol
F CHg4 + H.0 = CO + 3 H
m
kiindulasi 4,98 4,99 — -
atalakulési 1,25 1,25 1,25 3,75
egyensulyi 3,74 3,74 1,25 3,74

Az egyensulyi allando:

mol mol

_ [CO]; : [Hz]g _ (1’25 m)ll (3’74m) — 4.68 (mol)2
= = =4, )

[CHy],: [H20], (s 74m_ol)‘.(3 74m)‘ dm’
’ dm3 ’ dm3

A megadott informacidk alapjan a kiinduldsi anyagok anyagmennyiségei és koncentra-

ciol:
_ m(CO) _ 560g
n(CO) = o) oI L 20,0 mol
_ n(CO) _ 20,0mol _ mol
[COJ, = vV 3,00dm® 6,66 dm?
_ m;0) _ 360g _
n(H,0) = M(,0) | 1802 L = 2,00 mol
_ n(H0) _ 2,00mol mol
[H;0l = Vo 300dm° 0,666 dm’
mol
F CO + HZO = COZ + H2
m
kiindulasi 6,66 0,666 - -
atalakulasi 0,499 0,499 0,499 0,499
egyensulyi 6,16 0,167 0,499 0,499

Az egyensulyi allando:

1 1
0.499 20) - (0,499 2%
[COy]! - [Hy)! ( : 3) % 3
= e e — dm -l — (),242

[COl,: [H>0] (6 16‘“—"')1‘ (o 167 ‘“—"‘)1 —
’ dm3 ’ dm3

A megadott informaciok alapjan a kiindulasi anyagok anyagmennyiségei és koncentra-

cioi:
SO 128
n(SO,) = EESOS =5 062 = 2,00 mol
>~ mol
_ n(S0) _ 2,00mol m_ol
[SO2] = Vo 300dm® 0,666 dm’
n(0,) = 20 — 02 _ 450 mol

M(0y) 32,00 miol
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[0, = Vo 3,00dm’ =500 35
mol
— 2 S0, + (O} = 2 S0Os3
dm
kiindulasi 0,666 5,00 -
atalakulasi 0,599 0,300 0,599
egyensulyi 0,0666 4,70 0,599
Az egyensulyi allando:
2
[SO3 ]2 (07599 ;n—é) mol\ 1
- [302]2 : [eC)z]1 - mol')? T mol'\! - 17,2 (m) )
e e (0,0666 E) : (4,70 E) — s
mol
— A + 3B = C
dm
kiindulasi 0,400 0,800 -
atalakulasi 0,200 0,600 0,200
egyensulyi 0,200 0,200 0,200
Az egyensulyi allando:
mol 1
I 0,200 2% -3
K — n [IC.]eB = ( 1 dm3) ;= 125 (:ln_o::) .
[Al; - [Bl: (0,200 %) -(0,200 %) —amZ
mol
AL B o,zoom. B .
a(A) = AL 100 = 0’400:_0; 100 =50,0%
a(B) = Bi.100= 0’600%-100 =75,0%
[Blx 0,800 ;“—"; e
«(A) < «(B).
mol
— 2A + B = 3C + 3D
dm
kiindulasi 5,00 4,00 — —
atalakulasi 2,00 1,00 3,00 3,00
egyensulyi 3,00 3,00 3,00 3,00

Az egyensulyi allando:

mol mol
= [C]gz. [D]l2 = (3’00 E)z' (3,00 m)l =27,0 (m_();)3
) .
(AL [Ble (3,00 :n—";) ~(3,oo ;‘:n—";) dm
mol
_ 1AL 00 = 22 100 = 40 00
a(A) AL 100 5,00;“—0; 100 =40,0%
mol
_ Bl 1002 2% 100 = 25 o
a(B) 51, 100 4’00:_0; 100 =25,0%
«(A) > «(B).
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mol

— 2A + 4B 3C + 3D

dm
kiindulasi 12,5 17,5 - -
atalakulasi 5,00 10,0 7,50 7,50
egyensulyi 7,50 7,50 7,50 7,50

Az egyensulyi allando:

3 o (750‘“—"1)3-(750“‘—"l ’
— [C]e ) [D]e — T dw? ’

) —1,00.

= T o 3 7
[AL- [Ble (7,50 ;“—0;) -(7,50 m—";)
m

dm

mol

[Als X0
A) = -100 = . 100 = 40,09
a(A) [Alx 12,5(‘1‘:7"; 0%

mol

[B]é IO,Od—3
B)=—"-100= . 100 = 57,19
a(B) [Blx 17,5:;—"; 1%

«(A) < «(B).
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