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7. A sav-bazis reakciok

. C 3. A 25. D 37. D 49. A
2. D 4. B 26. C 38. C 50. B
3. B 5. B 27. B 39. A 5. A
4. D 6. E 28. A 40. C 52. C
5 E . A 29. D 41. D 53. C
6. E 8. B 30. C 42 A 54. D
/7. B 190 E 3. C 43. B 55. C
8. D 20. B 32. B 44, C 56. A
9. E 21 A 33. D 45, C 57. D
0. B 22, A 34. D 46. D 5. D
11. D 23. B 35 B 47. C 59. C
12. D 24 A 36. D 4. D 60. A

A 60. feladatban, illetve a tdblazatos feladatban a vizionszorzat mértékegysége helyesen:

(mol)2
dm®/

61. 1,00-10°7

62. 1,00-10°7

63. 7,00

64. 3,55-10°7

65. 3,55-10°7

66. 6,45

67. 1,00-1072

68.  1,00-107%?
69. 2,00

70. 1,00-107

71. 3,80-107%?
72. 2,00

73. 1,00-107*?
74, 1,00-107

75. 12,0

76.  5,60-107?
77. 1,00-107

78. 11,3

79, 1,00-1077

80. 1,00-1077

81. 7,00

82. 1,37-1077

83. 1,37-1077

84. 6,86

85. sarga

86. szintelen
87. semleges
88. —
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89.
90.
91.

92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.

sarga

rozsaszin

lugos

CO3 + H20 = HCO5 + OH~
piros

szintelen

savas

[AI(H20)6]*" + H20 = [AI(OH)(H20)s]** + H30*
piros

szintelen

savas

NH, + H20 = NH; + H30*
sarga

szintelen

semleges

sarga

rozsaszin

lugos

PO; + H.O = HPO; + OH™
sarga

rozsaszin

lagos

SO3 + H20 = HSO; + OH"
no

csokken

nem valtozik

csokken

no

no

csokken

csokken

csokken

csokken

no

csokken

no

no

no

no

csokken

nem valtozik

csokken

no

nem valtozik

csokken
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csokken

csokken

csokken

nd

csokken

csokken

csokken

csokken

a haztartasi ecet oldott anyag: ecetsav

a szodaviz oldott anyag: szénsav

a vizkéoldo oldott anyag: hidrogén-klorid

a citromlé oldott anyag: citromsav

HCI + H20 — CI” + H30"

a mososzoda oldata oldott anyag: natrium-karbonat

a lefolyotisztito oldata oldott anyag: natrium-hidroxid

a szappanoldat oldott anyag: pl. natrium-sztearat

CO3% +H20 = HCO5 + OH-

a haztartasi ecet, a szddaviz, a vizk6oldo és a citromlé esetén

a moso6szoda oldata, a lefolyotisztitd oldata és a szappanoldat esetén

a haztartasi ecet, a sOs viz, a szddaviz, a vizkdoldo és a citromlé esetén

a moso6szoda oldata, a lefolyotisztitd oldata és a szappanoldat esetén

a haztartasi ecet, a szodaviz, a vizk6oldo és a citromlé esetén

NaOH + HCI — NaCl + H20

3 NaOH + H3PO4 — NaszPO4 + 3 H20

HCI + NHz — NH4CI

3 NH3 + H3PO4 — (NHa4)3PO4

Csak a natrium-hidroxid-oldat és sosav kozotti reakcio tekintheté semlegesitésnek,
ugyanis ebben az esetben reagal sztochiometrikus mennyiségben egy erds bazis egy erds
savval. A natrium-hidroxid és foszforsav reakcidjaban egy erds bazis egy gyenge savval,
mig a s6sav €¢s ammoniaoldat esetében egy erds sav és egy gyenge bazis 1€p reakcidba.
Az ammonia és a foszforsav reakcioja sordn két eltérd erdsségii, gyenge bazis és kozép-
erds sav 1ép egymassal reakcioba. gy az elsd esetben semleges kémhatas fog kialakulni,
a masik harom esetben viszont nem.

Lugosan hidrolizal6 s6 a natrium-hidroxid és foszforsav reakciojaban keletkezik.

PO; + H2.0 = HPO; + OH-

Savasan hidrolizal6 s6 az ammonia és a sosav reakcidjaval jon 1étre.

NH; + H20 = NHs + H30*

A két oldat érintkezése soran gazfejlodés figyelhetd meg. Az erésebb bazisként viselkedd
natrium-hidroxid megndveli az oldatban a hidroxidionok mennyiségét, amely az ammo-
nia felszabaduldsanak iranyaba tolja el az egyensulyt.

pH = —Ig [H30"] = —Ig (2,34-10°° ;“—ng = 2,63.

pH = —Ig [H30"] = —lg (4,61-10°2 ?7; =1,34.
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158.

159.

160.

Készitette: Barany Zsolt Béla
C)
pH =-Ig [H:0"] = -1g (8,93-10 ) =
A)
pKy = g Ky = —Ig [1,27-10°% (mnjl) 1=13,9
pOH = —Ig [OH] = —Ig (1,59-10°2 rn°1) 1,80

pH = pKy—-pOH =13,9-1,80 = 12,1.

A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 12,2.

B)

pKv =g Ky =-Ig [1,27-107* (ml) 1=139
pOH = -Ig [OH] =g (6,92-10"* %) =316

pH = pKy - pOH = 13,9 - 3,16 = 10,7.

A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C hdmérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 10,8.

C)

pKy = g Ky = —Ig [1,27-10°% (mnjl) 1=13,9
pOH = —Ig [OH] = -Ig (5,16-10°° m"1) 2,29

pH = pKy—pOH =13,9-2,29 = 11,6.
A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C hdmérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 11,7.

A)

pKy = —Ig Ky = —Ig [3,80- 10 (mrzl) 1=134
pOH = —Ig [OH] = —Ig (2,00-10° m"1) 2,70
pH = pKy - pOH = 13,4 - 2,70 = m.

B)

pKy = g Ky = —Ig [5,60-10% (mn‘l’l) 1=133
pOH =-Ig [OH] = -Ig (3,50-102 =) = 1,46
pH = pKy — pOH = 13,3~ 1,46 = g,g.

C)

pKy = —Ig Ky = -Ig [2,10- 102 (m"l) 1=12,7
pOH =g [OH] = —Ig (8,25-10* ;“—n:’;) = 3,08
pH = pKy — pOH = 13,4 - 2,70 = 9,50.

A)

[Ha0"] = 107" = 10322 255 = 6,03-107* ==
B)

[H:0%] = 10H = 10275 25 = 1,78-10°3 =5,
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161.

162.

163.

Készitette: Barany Zsolt Béla

C)
[Ha0*] = 107" = 101722 %5 =0,0191 =%,
A)
_14 mol
pKy =g Ky = 1g [1,27-10 (m) 1=13,9
pOH = pKy - pH = 13,9 - 10,6 = 3,30
[OH-] = 10P°H = 10330 gwl =5,06-10% 2%
A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor az eredmény: [OH] = 3,98-107* %.
B)
14 ((mol
pKy = —lg Ky = —1g [1,27-10" ( m) 1=13,9
pOH =pKy—-pH=13,9-125=1,40
[OH-] = 107°H = 10 140;“1 = 0,0402 3.
szamitasi feladatokban az egyszertiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
A feladatokb ked 25,0 °C h kl K
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor az eredmény: [OH] = 0,0316 ml
C)
14 mol
pKy = —lg Ky = —1g [1,27-10" ( m) 1=13,9
pOH = pKy—pH =13,9-11,9=2,00
[OH-] = 10°POH = 10200 ;“"1 =0,0101 5.
A szamitasi feladatokban az egyszertiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor az eredmény: [OH] =7,94-10~ 3 mOl
A)
14 mol
pKy = —1g Ky = —Ig [5,60-10" (m) 1=13,3
pOH = pKy — pH = 13,3 -9,88 = 3,37
[OH] = 10°POH = 10337 ;“—mi =4,25-10 =5,
B)
_ _ ~14 ((mol
pKy = —Ig Ky = ~Ig [1,76-10°24 (=5 ) 1=138
pOH = pKy—pH =13,8-12,4=1,35
[OH] = 10°POH = 10135 ;“"1 = 0,0442 35
C)
_14 ((mol
pKy = —lg Ky = —1g [3,80- 10 (m) 1=13,4
pOH = pKy—-pH =13,4-11,6=1,82
[OH] = 10°P0H = 10182 ;“°‘ = 0,0151 35,
A)
[Hs0*] = c(s6sav) = 0,0235 m—"l

pH =-Ig [H30"] =g (0, 0235

mol

%) = 163



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

mol mol

[H30"] =2 - c(kénsavoldat) = 2 - 0, 0641 — =0, 128 —
pH =-Ig [H:0"] =-1g (0,128 =% Mol = 0,892 892

3 mol

[H30"] = c(hidrogén-jodid-oldat) = 2,13- 107 =
pH =-Ig [M:0"] = -Ig (2,13-10° 5 moly = 2 67 67

mol

[OH] = c(natrium-hidroxid-oldat) = 0, 0487 —

mol

pOH =—-Ig [OH7] =-Ig (0,0487 —) 1,31

pKy = —lg Ky = —1g [1,27-10°4 (“‘n‘l’l) 1=13,9

pH =pKy—-pOH=139-1,31=126.
A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C hdmérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 12,7.

l mol

[OH ] =2 - c(kalcium-hidroxid-oldat) = 2 - 0,0742 =5 =0, 148 =
pOH = —Ig [OH] = —Ig (0,148 m—"i) = 0,829

pKy = g Ky = 1g [1,27-10°% (mnfl) 1=13,9

pH = pKy—-pOH =13,9-0,829 = 13,1.
A szamitasi feladatokban az egyszertiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor az eredmény: pH = 13,2.

[OH] = c(kélium-hidroxid-oldat) = 4,53-10 % 2%
dm
pOH =-Ig [OH] = -Ig (4,53-10 =5) = 3,34

pKy = —lg Ky = —1g [3,80- 10 (m"l) ]1=134
pH = pKy—pOH =13,4-3,34 =10,1.

[H:0*] = 10 = 1020 mol = 5,01- 1073 255 = ¢(sosav)
n(HCI) = ¢(s6sav) - V(sosaV) 5,01 10’3 mOI

Ennek tomege:
m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 7,52-:10* mol - 36, 46 =0,0274 g

1d 100 0,0274 100
m(oldat) = = °“ij/yag) S =0,0721 g

m(oldat 0,0721
(olda) _ 001218 _ ,0606 em®.
Qlolda) 119y D

0,150 dm®=7,52-10"* mol

V(oldat) =

[HsO*] = 10°H = 10156 m—°§ =0,0275 % m—"‘ = ¢(sbsav)
n(HCI) = c(sosav) - V(sosav) = 0,0275 T m"l - 0,620 dm?® = 0,0171 mol

Ennek tomege:
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m(HCI) = n(HCI) - M(HCI) = 0,0171 mol - 36,46 =~ = 0,623 g

m(oldat) _ m(oldott anyag) - 100 _ 0623g-100 _ 1,73 g

W% 36,0
m(oldat) 1,73 g 3

V(oldat) = = =1,47 cm”.
(oldat) o(oldat) 1,180mi3 L

mol

Hs0*] = 10°H = 10275 2% = 1 78103 2% = ¢(sosav)
dm® dm
n(HCI) = c(sésav) - V(soésav) = 1,78-1073 ;n—n(:; - 0,420 dm® =7,47-10* mol

Ennek tomege:
m(HCI) = n(HC1) - M(HCI) = 7,47-10* mol - 36, 46 =0,0272 ¢

1 1 272 100
m(oldat) _ m(o dottzzl/yag) 00 _ 00 738go _ 0,0717 g

m(oldat) 0,0717 g 3
= =0,0602 cm”.
ololda) 119 Ly —=————

V(oldat) =

[Hs0*]y = 10PH = 10275 2% = 0,0178 m—"l = ¢(HBr-oldat);

dm T3
n(HBr)1 = c(HBr-oldat); - V(HBr- Oldat)l 0,0178 — - 0,740 dm? = 0,0132 mol
[Hs0*]2 = 10PH = 103 ;“—1 =1,0010° 25 = c(HBr-oIdat)z

mol
n(HBr), = ¢(HBr-oldat), - V(HBr- oIdat)z = 1 00-10°% - 2oL 2,13 dm® = 2,13-10°2 mol

Az Uj oldat térfogata:

V(HBr-oldat); = 0,740 dm® + 2,13 dm® = 2,87 dm®

Az 1j oldatban jelenlévd oldott anyag anyagmennyisége:
n(HBr)s = 0,0132 mol + 2,13-10~% mol = 0,0153 mol

Az 1j oldat koncentracioja és pH-ja:

mol

_ n(HBr);3 __0,0153 mol _3 mol
c(HBr-oldat); = CEBroli, | 287 dud =5,33-10
[Hs0"]s = c(HBr-oldat)s = 5,33:10°2 2 =
pH = -Ig [Hs0*] = g (53310 = m°1 =227,

[HsO*]; = 10PH = 10236 ;‘“’1 43710 2 Mol = ¢(Hl-oldat);

n(HI)1 = c(HI-oldat); - V(HI-oldat); = 4,37~10*3 ;n—n:’; - 0,120 dm® = 5,24-10* mol
[HsO*]o = 10PH = 1033 ;“—i =4,57-10 2‘—m§ = ¢(HI-oldat),

n(HI)2 = c(Hl-oldat), - V(HI-oldat), = 4,57-107* ?—n?; - 0,480 dm® =2,19-10* mol
Az 1j oldat térfogata:

V(HI-oldat)s = 0,120 dm? + 0,480 dm?® = 0,600 dm?®

Az 1j oldatban jelenlévd oldott anyag anyagmennyisége:

n(H1)z = 5,24-10 mol + 2,19-:10 mol = 7,43-10~* mol

Az 1j oldat koncentracioja és pH-ja:

n(HD); 7,43-10* mol
HI-ol = =
c(Hl-oldat); V (HI-oldat)s 0,600 dm’

[Hs0"]s = c(HI-oldat)s = 1,24-10-2 f—mi

—124-10° 22
dm
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pH =-Ig [M:0"] = Ig (1,24-10° 5 moly = 2,91,

mol

[Hs0*] = 107 = 1034 25 = 3 311074 25 = o(HNOs-oldat):

n(HNOz)1 = c(HNOz-oldat); - V(HNOz-oldat) = 3,31-10% :—mi £ 0,625 dm?
n(HNO3z)1 = 2,07-10~* mol

[HsO*], = 10°H = 10163 ;“"1 = 0,0234 m—°1 = ¢(HNOs-oldat),

mol

n(HNO3)2 = c(HNOz-oldat); - V(HN03 oldat)z =0,0234 55 - 0,111 dm® = 2,60 10 mol

Az Uj oldat térfogata:

V(HNOs-oldat)s = 0,625 dm? + 0,111 dm® = 0,736 dm?®

Az 1j oldatban jelenlévd oldott anyag anyagmennyisége:
N(HNO3)3 =2,07-10 mol + 2,60-10~° mol = 2,81-10~3 mol
Az 0j oldat koncentracioja és pH-ja:

n(HNO3); 2,81-107 mol
c(HNO;-oldat); = =
(HNO; )3 V (HNO;-oldat)s 0,736 dm®

3 mol

=3,82:10° 2

dm
[H3O]s = c(HNOs-oldat)s = 3,82 10’
pH = —Ig [H30*] = —Ig (3,82-10°3 m°‘) 2 42,

Legyen a V1= 1,00 dm3 miga V. =a dm?!
[HsO*]1 = 10°H = 1025 ;“"1 316102 ol

n(H30%); = [HsO*]: - V(savoldat); = 3, 16- 10 -3 ;“—n; -1,00 dm?3 = 3,16-10°3 mol
[HsO*]o = 10PH = 10440 ;“°‘ 3,98:10°5 mol

n(H30%)2 = [Hs0*]z - V(savoldat), = 3,98 10*5 g’—mi - a.dmd = 3,98-10-5a mol
Az 1j oldat térfogata:

V(savoldat)s = 1,00 dm® + a dm?® = (1,00 + a) dm®

[HsO*]5 = 10°H = 1037 ;‘“’1 20010 25 mol

n(Hs0")s = [H30*]s - V(savoldat)s = 2,00- 1041 ;“—n‘ji - (1,00 + a) dm3
n(Hs0%)s =[2,00-10"* - (1,00 + a)] mol

Mivel n(H3z0%)3 =n(H30%)1 + n(H30%)2, felirhato:
3,16-10°+3,98:10°a=2,00-10"* - (1,00 + a),

amelybdl a=18,5dm?, igy

Vi:V2=1,00:185.

Legyen a V1= 1,00 dm? miga V. =a dm?!
[HsO*]y = 10PH = 10185 ;‘“’1 =0,0141 m—"l

n(H30")1 = [H30*]: - V(savoldat); =0, 0141 "‘—"; - 1,00 dm® = 0,0141 mol
[H0"]2 = 1077 = 1024 25 = 3,55-10° 2%

n(H3O0")2 = [H30™]2 - V(savoldat). = 3, 55 10*
Az 1j oldat térfogata:

3 mol

-adm®=3,55-10"%a mol
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V(savoldat); = 1,00 dm® + a dm?® = (1,00 + a) dm?®
[HsO*]5 = 10PH = 10210 ;“"1 =7,0410° 2% ol

n(H30%)3 = [H30"]s - V(savoldat)s = 7,94- 10—3 ;“—mi - (1,00 + a) dm3
n(Hs0"3=1[7,94-10"2 - (1,00 + a)] mol

Mivel n(H30")s; = n(H30%)1 + n(H30%)a, felirhato:

0,0141 +3,55-10%a=7,94-1072 - (1,00 + a),

amelybdl a=1,40 dm?, igy

V1i:Vz=1,00:140.

Legyen a V1 = 1,00 dm? miga V. =a dmq!
[HsO*]s = 10°H = 1042 ;“"1 6,17-10° =5 mal

n(Hs0")1 = [H30"]1 - V(savoldat); = 6,17- 10 - ;“—n‘l’i - 1,00 dm®=6,17-10" mol
[HsO*]o = 10°PH = 10362 ;“—1 =2,40-10 m—"l
n(Hz0%)2 = [H30*]2 - V(savoldat); = 2,40 1041 oL . a dm?® = 2,40-10*a mol

Az 1j oldat térfogata:
V(savoldat)s = 1,00 dm® + a dm? = (1,00 + a) dm?®

[HsO*]5 = 10°H = 1038 ;“"1 1,45:10°4 =55 mol
N(H30%)s = [HsO*]s - V(savoldat)s = 1,45- 1041 ;“—mi - (1,00 + a) dm?

n(Hs0%)s = [1,45-10* - (1,00 + a)] mol

Mivel n(H30")s; = n(H30%)1 + n(H30%)a, felirhato:
6,17-10° +2,40-10%a=1,45-10"* - (1,00 + a),
amelybdl a=0,877 dm?, igy
V1:V2=1,00:0,877=1,14 : 1,00.

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,105 — -0,0112dm*=1,176-10°mol =~ 1,18-10° mol

HCI + NaOH — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
1,18-10°° mol 1,18:10°2 mol

A sav koncentrécioja:
n(HCD) _ 1,18:107 mol mol mol

V(oldat)  0,0100 dm> =0,1176 75 = 0,118 o5

c(savoldat) =

mol

n(KOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0113 -0,0186 dm® = 2,10-10~2 mol

HCI + KOH — KCI + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
2,10-10°2 mol 2,10-1072 mol

A sav koncentracidja:
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-3
n(HCI)  2,10-10" mol mol
@D _ ol — 0,105 22
V (oldat) 0,0200 dm dm

c(savoldat) =

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,117 — - 0,0225 dm? =2,63-10° mol

H,SO4 + 2 NaOH — Na2SOg4 + 2 H,O
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol
1,32:10°2 mol 2,63-107° mol

A sav koncentracioja:

n(H,SO 1,32:10~ mol mol mol
(Hy504) _ ol = 0,1316 22 ~ 0,132 22
V (oldat) 0,0100 dm dm dm

c(savoldat) =

mol

n(KOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,142 - - 0,0250 dm®=3,55-10° mol

HsA + 3 KOH — KsA + 3 HO
1 mol 3 mol 1 mol 3 mol
1,18-107° mol 3,35-10° mol

A sav tOmege:
m(CsHsO7) = n(CsHsO7) - M(CsHsO7) = 1,18-10% mol - 192,14 miol =0,227 q.

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0945 il 0,0100 dm®=9,45-10* mol

HA + NaOH — NaA + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
9,45-10* mol 9,45-10* mol

A sav tOmege:
m(C7HsOs3) = n(C7Hs03) - M(C7Hs03) = 9,45-107* mol - 138,13 miol =131q.

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,241 - - 0,0320 dm®=7,71-10"° mol

H>A + 2 NaOH — Na2A + 2 H.0
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol
3,86-1072 mol 7,71-1072 mol

A sav tOmege:
m(CsHsOs) = n(C4Hs0s) - M(CsHs0s) = 3,86-107% mol - 134,10 % =05174.

mol

N(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0845 — - 0,0128 dm®=1,08-10 mol

2 HCI + Ca(OH): — CaCl; + 2 H.0
2 mol 1 mol 1 mol 2 mol
1,08-10°2 mol 5,41-10™* mol

A kalcium-hidroxid tomege és tomegkoncentracioja:

10



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

m(Ca(OH)2) = n(Ca(OH)2) - M(Ca(OH),) = 5,41-10* mol - 74, 10 =0,0401 g.

_ m(Ca(OH),) _ 00401g _ g
¢ (ligoldat) = V (oldat) 0,0200 dm® 2,00 dm~’"

mol

n(H2S0s) = c(oldat) - V(oldat) = 0, 0521 - - 0,0254 dm®=1,32-10 mol

H»SO4 + 2 KOH — K>S04 + 2 H,O
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol
1,32-103 mol 2,65-10~% mol

A kalium-hidroxid tomege és tdmegkoncentracioja:
m(KOH) = n(KOH) - M(KOH) = 2,65-10~ mol - 56,11 ﬁ =0,149¢.

m(KOH 0,149
(Ol _ g —349 -5
V (oldat) 0,0426 dm dm

c,, (lagoldat) =

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0, 129 -0,0324 dm® = 4,18-10 mol

HNO3 + NaOH — NaNOs3 + H,O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
4,18-1072 mol 4,18-10°° mol

A salétromsav tomege ¢és témegkoncentréciéja
mM(HNO3) = n(HNO3) - M(HNO3) = 4,18-1073 mol - 63, 02 =0,263 g.

m(HNO3) 0,263 ¢
= = 6,49 =
V (oldat) 0,0406 dm? 7 d 3

c.,(savoldat) =

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0103— 0,0184 dm®=1,90-10" mol

HCI + NaOH — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
1,90-10°2 mol 1,90-10°2 mol

A higitando6 lag koncentracioja:
a3
n(NaOH) _ 1,90-10 m301 O 0948 m_ol
V (oldat) 0,0200 dm
A higabb lug koncentracidja:

pKy = —Ig Ky = g [1,27-107% (”‘n‘:‘) 1=139

pOH =pKy—-pH=13,9-12,1=1,80

[OH] =10P°H = 10180 ;“0‘ =0, 0160 = = c(lagoldat),
A higitashoz sziikséges toményebb lugoldat térfogata:

mol

0,0160 — - 0,200 dm 3
dm’ =0,0337 dm’ = 33,7 cm®

-V _
mol

& 0,0948 —
dm

A kivant oldat ugy készithet6 el, hogy kimériink 33,7 cm® toményebb ligoldatot, ame-
lyet desztillalt vizzel folyamatos kevergetés mellett 200 cm? térfogatira higitunk.

c(lugoldat), =

V]Z
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A szamitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor 26,6 cm3-nyi toményebb lugoldatot kell
kimérni.

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,108 - - 0,0114 dm®=1,23-10" mol

HCI + KOH — KCI + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
1,23-10°2 mol 1,23-10°2 mol

A higitando lig koncentracioja:
103
n(KOH) :1,23 10 m301 _ O 123 m_ol
V (oldat) 0,0100 dm
A higabb lug koncentracidja:

pKy =g Ky = 1g [1,27-10°% (n::l) 1=13,9

pOH = pKy—pH =13,9-12,3=1,60

[OH] = 10P°H = 10160 ;“"1 =0, 0253 22 = ¢(lugoldat),
A higitashoz sziikséges toményebb lugoldat térfogata:

mol

O 0253 — 0,250 dm®

V=2 — =0,0515 dm® = 51,5 cm®
cl 0,123 m

c(lugoldat), =

A kivant oldat ugy készithet6 el, hogy kimériink 51,5 cm? toményebb ligoldatot, ame-
lyet desztillalt vizzel folyamatos kevergetés mellett 250 cm? térfogatiira higitunk.

A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor 40,5 cm®-nyi tdményebb lugoldatot kell
kimérni.

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,111 - - 0,0234 dm?®=2,60-10" mol

HCI + NaOH — NaCl + H.0
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
2,60-10°% mol 2,60-10°% mol

A higitando lug koncentracioja:
103
n(NaOH) :2,60 10 rn301 = 0,104 rn_ol
V (oldat) 0,0250 dm
A higabb lug koncentracidja:

pKy = Ig Ky = 1g [1,27-10°% (m:) 1=13,9

pOH = pKy—-pH =13,9-11,9=2,00

[OH] = 10P°H = 10200 ;“°‘ =0, 0101 = = c(lagoldat),
A higitashoz sziikséges toményebb lugoldat térfogata:

mol

. 0,0101 — - 0,600 dm®
-

V= = a’ =0,0583 dm® = 58,3 cm?
4] 0, 104—

c(lugoldat), =
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Készitette: Barany Zsolt Béla

A kivant oldat ugy készithet6 el, hogy kimériink 58,3 cm? toményebb ligoldatot, ame-
lyet desztillalt vizzel folyamatos kevergetés mellett 600 cm? térfogatiira higitunk.

A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor 45,9 cm3-nyi tdoményebb lugoldatot kell
kimérni.

A higitott savoldat koncentracioja, illetve a higitott oldatbol kivett részletben taldlhatod
oldott anyag anyagmennyisége:

mol

1,20 2% - 0,0100 dm? -

=0, 0600 —

eV
Vs o 200 dm®
mol

N(HNO3) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0600 —— - 0,0250 dm®=1,50-10"2 mol

Cy =

HNO3 + KOH — KNO3 + H,O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
1,50-10-% mol 1,50-10-% mol

A sziikséges lugoldat térfogata:

V(ligoldat) = "0 _ L010 mal _ ) 6159 43— 15,9 em®,

¢(oldat) 0,0943 =5
m

A higitott savoldat koncentracidja, illetve a higitott oldatbol kivett részletben talalhato
oldott anyag anyagmennyisége:

mol

e 2 50 - 0,00500 dm’ mol

Q=T T 0750d3 =0,0167 35

N(H2S04) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0167 m—"l 0,0200 dm? = 3,33-10% mol

H»SO4 + 2 NaOH — KNO3 + H,O
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
3,33:10% mol 6,67-10"% mol

A sziikséges lugoldat térfogata:

, (NaOH) 667-10 mol
V(ligoldat) = = =
(ligoldat) c(oldat) 0 134%

=4,98-10" dm’ = 4,98 cm®.

A higitott savoldat koncentracioja, illetve a higitott oldatbdl kivett részletben taldlhato
oldott anyag anyagmennyisége:

mol

3
oV 0950— 0,0120 dm mol

Q=TT 0400d3 =0,0285 25

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 00285

mol

-0,0100 dm® = 2,85-10~* mol

HCI + NaOH — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
2,85:-10* mol 2,85-10"* mol

A sziikséges lugoldat térfogata:
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

n(NaOH) _ 2,85:10~* mol
c(oldat) 0,0921 2o
dm3

V(ligoldat) = =3,09-10" dm® = 3,09 cm?.

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,150 - - 0,00527 dm®=7,91-10" mol

2 HCI + Na2CO3 — 2NaCl + CO; + H20
2 mol 1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
7,91-107* mol 3,95-107* mol

Ha 10,0 cm3-es részletekben 3,95-107* mol kristalyszoda volt feloldva, akkor 1,00 dm?-

ben 0,0395 mol szoda talalhato. Ennek tomege ismert, igy a molaris todmeg kiszamithato:

., . , m 5,02
M (kristalyvizes szoda) = = = ——=£— =127 £
n 0,0395 mol mol

A moldris tomeg a képlet alapjan is meghatarozhat6:

M(Na,COs3-x H20) = (105,99 + 18,02x) miol

A két molaris tomeg ismeretében felirhatod osszefiiggés:

105,99 + 18,02x = 127,

amelybdl x=1,17,

vagyis a kristalyvizét részlegesen elveszitett szoda képlete: Na2CO3-1,17 H20.

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0992 Z% - 0,0120 dm?® = 1,19-10~% mol

=5
2 HCI + NaxCOs3 —  2NaCl + CO; + H.O
2 mol 1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
1,19:10° mol 5,95-10"* mol

Ha 10,0 cmB-es részletekben 5,95-10* mol kristalyszoda volt feloldva, akkor 300 cm?-

ben 0,0179 mol szoda taldlhato. Ennek tomege ismert, igy a molaris tomeg kiszamithato:

., . , m 336¢g g
M (kristalyvizes szoda) = — = ——— =188 —
( Y ) n 0,0179 mol mol

A molaris tomeg a képlet alapjan is meghatarozhato:

M(Na,COs3-x H20) = (105,99 + 18,02x) miol

A két molaris tdmeg ismeretében felirhatod Osszefiiggés:

105,99 + 18,02x = 188,

amelybdl X = 4,56,

vagyis a kristalyvizét részlegesen elveszitett szoda képlete: Na2CO3-4,56 H20.

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,102 — - 0,0106 dm?® =1,08-10° mol

2 NaOH + (COOH): — (COONa): + 2 H.0
2 mol 1 mol 1 mol 2 mol
1,08-1072 mol 5,41-10* mol

Ha 10,0 cm®-es részletekben 5,41-107% mol kristalyos oxalsav volt feloldva, akkor
500 cm3-ben 0,0270 mol oxalsav talalhato. Ennek tomege ismert, igy a molaris tomeg
kiszamithato:
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Készitette: Barany Zsolt Béla
M (kristalyvizes oxalsav) = — = ———— =103 59 ~ 104 =
n 0,0270 mol mol
A molaris tomeg a képlet alapjan is meghatarozhato.

M((COOH),-x H20) = (90,04 + 18,02x) %

A két molaris tomeg ismeretében felirhatd Osszefiiggés:

90,04 + 18,02x = 104,

amelybdl x=0,752,

vagyis a kristalyvizét részlegesen elveszitett szoda képlete: (COOH)2-0,752 H20.

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,215 — - 0,0316 dm?® =6,79-10° mol

CH3COOH + NaOH —  CH3COONa + H>O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
6,79-10°2 mol 6,79-10°2 mol

Ha 20,0 cm®-es torzsoldat-részletekben 6,79-10° mol ecetsavfelesleg volt, akkor
500 cm®-ben 0,170 mol ecetsavfelesleg talalhato.

A teljes ecetsavmennyiség:

n(CH3COOH, teljes) = c(oldat) - V(oldat) = 2,00 m—°1 0,200 dm?® = 0,400 mol

Ezek alapjan a kalcium-karbonatra fogyott ecetsav mennyisége:
n(CH3COOH, hasznos) = n(CH3COOH, teljes) — n(CH3COOH, felesleg)
n(CH3COOH, hasznos) = 0,400 mol — 0,170 mol = 0,230 mol

A lejatszodott reakcio:

CaCOs3 + 2CH3;COOH — (CHsCOO).Ca + CO; + H.O
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,115 mol 0,230 mol

A kalcium-karbonat tomege:
m(CaCOs3) = n(CaCOs3) - M(CaCO3) = 0,115 mol - 100, 09 =115¢g
A vizkd kalcium-karbonéat-tartalma:

w%(CaCO;) = % 100= 1325100 =853,

mol

N(KOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0395 = - 0,0182 dm* = 7,19-10-* mol

HNO3 + KOH — KNQO3 + H,O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
7,19-10* mol 7,19-10* mol

Ha 20,0 cm3-es torzsoldat-részletekben 7,19-107* mol salétromsavfelesleg volt, akkor
750 cm3-ben 0,0270 mol salétromsavfelesleg talalhato.
A teljes salétromsavmennyiség:

mol

N(HNOs3, teljes) = c(oldat) - V(oldat) = 0500— 0,150 dm?® = 0,0750 mol

Ezek alapjan a kalcium-karbonatra fogyott saletromsav mennyisége:

15



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
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n(HNOs3, hasznos) = n(HNOs, teljes) — n(HNOs, felesleg)
n(HNO3, hasznos) = 0,0750 mol — 0,0270 mol = 0,0480 mol
A lejatszddott reakcio:

CaCOs + 2 HNO3 — Ca(NO3), + CO2 + H20
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0240 mol 0,0480 mol

A kalcium-karbonat tomege:

m(CaC0s) = n(CaC0s) - M(CaCOs) = 0,0240 mol - 100,09 == 2,40 g
A mészké kalcium-karbonat-tartalma:

WO6(CaCO5) = =Bl 100 = 2202100 = 48,1,

m(mészko)

mol

N(KOH) = c(oldat) - V(oldat) = 1,52 3 - 0,0205 dm? = 0,0312 mol

HCI + KOH — KCI + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0312 mol 0,0312 mol

Ha 25,0 cmS-es torzsoldat-részletekben 0,0312 mol hidrogén-klorid-felesleg volt, akkor
750 cm®-ben 0,935 mol HCl-felesleg talalhato.

A teljes HCIl-mennyiség:

n(HCI, teljes) = c(oldat) - V(oldat) = 2,98 ;n—n:; - 0,500 dm® = 1,49 mol

Ezek alapjan a kalcium-karbonatra fogyott hidrogén-korid mennyisége:

n(HCI, hasznos) = n(HCI, teljes) — n(HCI, felesleg)

n(HCI, hasznos) = 1,49 mol — 0,935 mol = 0,555 mol

A lejatszodott reakcio:

CaCOs3 + 2 HCI — (CH3COO0).Ca + CO2 + H,O
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0278 mol 0,555 mol

A kalcium-karbonat tomege:
m(CaCO0s3) = n(CaCO3) - M(CaCO3) = 0,0278 mol - 100,09 miol =278¢
A mészkd kalcium-karbonat-tartalma:

W%(CaCO;) = &%) 1 — 2188

m(krétapor) 60,0 g 100= @

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,104 el 0,0159 dm® = 1,65-10~2 mol

Ha 10,0 cm3-nyi torzsoldatra 1,65-1073 mol hidrogén-klorid fogy, akkor a torzsoldat teljes
mennyiségéhez (100 cm®-hez) 1,65-1072 mol HCl-ra van sziikség.

Legyen a gramm kalium-karbonat és (1,00 — a) gramm natrium-karbonat!

Ezek anyagmennyisége:

n(K2CO3) = mK,C0;) = - = u mol

=
M(KyCO3) 13821 = 13821
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m(NayCO3) _ (1,00-a)g _ (1,00—a)

n(NayCOs) = M(NayCO3) 10599 = 105,99 ol
A lejatszddo reakceiok:
K2COs3 + 2 HCI — 2 KCI + CO; + H>O
1 mol 2 mol 2 mol 1 mol 1 mol
a 2a
138,21 mol 138,21 mol
Na,COs3 + 2 HCI —  2NaCl + CO, + H.O
1 mol 2 mol 2 mol 1 mol 1 mol
L00-a) 2000-0) o)
105,99 105,99

A fentiek alapjan felirhat6 a kdvetkezd dsszefliggés:

2a_ | 2(00-a) _ 1.65-10°2,
138,21 105,99
amelybdl a=0,539 g K2CO3 ¢s

1,00 —a = 0,461 g Na,COs.
A keverék tomegszazalékos Osszetétele:

0 = m(&KaC03) 1nq_ 0539g o0
w%(K,CO;) oy — 100 0. 100 = 53,9,

o _ m(NaCO3) _ 046lg _
w%(Na,CO3) = — == = 100 00 100 = 46,1.

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,115 - - 0,0128 dm®=1,47-10"° mol

Ha 20,0 cm3-nyi torzsoldatra 1,47-1073 mol hidrogén-klorid fogy, akkor a torzsoldat teljes
mennyiségéhez (300 cm3-hez) 2,21-1072 mol HCl-ra van sziikség.

Legyen a gramm natrium-karbonat és (1,50 — a) gramm natrium-hidrogén-karbonat!
Ezek anyagmennyisége:

. m(NaQCO3) _ ag — a
n(N3.2C03) - M(Na,CO3) 105,99% 105,99 mol
n(NaHCO;3) = oy = gt = o mol

M(NaHCO3) 84,01 £ 84,01
A lejatszodo reakciok:

Na>,CO3 + 2 HCI — 2NaCl + CO2 + H.0O
1 mol 2 mol 2 mol 1 mol 1 mol
a 2-a

105,99 mol 105,99 mol

NaHCO3 + HCI — NaCl CO; + H->0O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol

(1,50 —a) mol (1,50 —a) mol
84,01 84,01

A fentiek alapjan felirhato a kovetkezd Osszefliggés:

20 (150-0)
105,99 84,01
amelybdl

=221-1072,
a=0,606 g NaxCOs és

1,50 —a = 0,894 g NaHCOs.
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A keverék tomegszazalékos Osszetétele:
m(Na,CO3) . 0,

_ . 06g _
W% (Na;CO;) = - 28100 = ~—7£-100 = 40,4,
_ m(NaHCO3) . 08%g .
w%(NaHCO;) = “Toverdk) 100 08 100 = 59,6.

mol

n(HCI) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0988 el 0,0134 dm® = 1,32:10~3 mol

Ha 10,0 cm3-nyi torzsoldatra 1,32-1073 mol hidrogén-klorid fogy, akkor a torzsoldat teljes
mennyiségéhez (250 cm3-hez) 3,31-1072 mol HCl-ra van sziikség.

Legyen a gramm natrium-karbonat és (2,70 — a) gramm kalium-hidrogén-karbonat!
Ezek anyagmennyisége:

_ m(NayCO3) _ ag _ _a
n(Na,CO3) = M(NayCO3) 105,99 £ 10599 mol
_ m(KHCO3) _ (270-a)g _ (270-a)
n(KHCO;) = M(KHCO3) 100,12 £ 100,12 mol
A lejatszodo reakceiok:
Na,CO3 + 2 HCI — 2NaCl + CO2 + H->O
1 mol 2 mol 2 mol 1 mol 1 mol
a 2-a
105,99 mol 105,99 mol
KHCO3 + HCI — KCI + CO2 + H.0O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
(2,70 — a) (2,70 — a)
————mol ————mol
100,12 100,12

A fentiek alapjan felirhato a kovetkezd Osszefiiggés:

2-a 270-a) _ 12
105,99 + 100,12 =3.31-10°7,
amelybdl a=0,690 g Na,COs és

2,70 —a=2,01 g KHCO:s.
A keverék tomegszéazalékos Osszetétele:

0 = —m(NagCO3) . — 0690¢g =
w%(Na,CO;) T 100 e 100 = 25,6,

0 — Mm(KHCO3) _ 20lg, -
w%(KHCO;) keverd 100 2708 100 =74.4.

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0966 - - 0,0125 dm®=1,21-10"° mol

Ha 20,0 cmé-nyi torzsoldatra 1,21-10~2 mol natrium-hidroxid fogy, akkor a térzsoldat tel-
jes mennyiségéhez (500 cm3-hez) 3,02-102 mol NaOH-ra van sziikség.
A titralas soran lejatszodo reakcio €s a felesleg hidrogén-klorid anyagmennyisége:

HCI + NaOH — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
3,02:1072 mol 3,02:1072 mol

Az 3sszes €s a hasznos hidrogén-klorid anyagmennyisége:
n(HCI, sszes) = c(oldat) - V(oldat) = 0,550 ;n—n(l); - 0,300 dm?® = 0,165 mol

n(HCI, hasznos) = n(HCI, 6sszes) — n(HCI, felesleg) = 0,165 mol — 3,02:102 mol =
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n(HCI, hasznos) = 0,135 mol
Legyen a gramm kalcium-oxid és (6,00 — a) gramm barium-oxid!
Ezek anyagmennyisége:

_ m(CaO) __ag _ a4
n(Ca0) = M(CaO) 56,085 56,08 mol
_ m(BaO) _ (600-a)g _ (600-a)
n(BaO) = M(BaO) 15333 % 153,33 ol
A lejatszodo reakceiok:
CaO + 2 HCI —  CaCl, + H>O
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
Z_ mol 24 mol
56,08 56,08
BaO + 2 HCI —  BaCl + H.0
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
(6,00 — a) mol 2+(6,00 — a) |
153,33 153,33

A fentiek alapjan felirhato a kdvetkezd dsszefliggés:

2a_ 2600 -a) ~0.135,
56,08 153,33
amelybdl a=2,50gCa0¢s

6,00 —a = 3,50 g BaO.
A keverékben az 0sszetevOk anyagmennyisége €s a keverék anyagmennyisége:
n(Ca0) = —— mol = 0,0446 mol

n(BaO) = % mol = 0,0228 mol

n(keverék) = n(CaO) + n(BaO) = 0,0446 mol + 0,0228 mol = 0,0674 mol
A keverék tomeg- €s anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

Wo6(Ca0) = 100 = 2205100 = 417,
wo6(Ba0) = 100 = =5E-100 = 583,
x%(Ca0) = n’(fco)k) 100 = SEEEE100 = 66,2,
x%(BaO) = % 100 = SEEEE 100 = 33,8,

mol

n(KOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,142 el 0,0155 dm3 = 2,20-10-2 mol

Ha 10,0 Cm3-nyi torzsoldatra 2,20-10~2 mol kalium-hidroxid fogy, akkor a térzsoldat tel-
jes mennyiségéhez (400 cm3-hez) 8,80-1072 mol KOH-ra van sziikség.

A titrdlas soran lejatszodo reakcid €s a felesleg hidrogén-klorid anyagmennyisége:

HCI + KOH — KCI + H,O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
8,80-102 mol 8,80-1072 mol

Az §sszes €s a hasznos hidrogén-klorid anyagmennyisége:
n(HCI, 6sszes) = c(oldat) - V(oldat) = 1,25 ;n—n(:; - 0,250 dm® = 0,313 mol
n(HCI, hasznos) = n(HCl, sszes) — n(HCI, felesleg) = 0,313 mol — 8,80-102 mol =
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Készitette: Barany Zsolt Béla

n(HCI, hasznos) = 0,224 mol

Legyen a gramm kalcium-karbonat és (10,0 — a) gramm magnézium-karbonat!
Ezek anyagmennyisége:

m(CaCO3) _ ag a

n(CaCOs) = M(CaC0O3) 100,09 = = 100,09 mol
_ m(MgCO;)  (100-a)g _ (100-a)
n(MgCO3) - M(MgCo;)  8432-E 84,32 mol
A lejatszodo reakciok:
CaCOs3 + 2 HCI — CaCl; + CO; + H.0
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 1 mol
a 2-a
100,09 mol 100,09 mol

MgCO3 + 2 HCI — MgCl: + CO2 + HO

1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 1 mol
10,0 — 2:(10,0 —
100-9) ol 2000-a) o)
84,32 84,32

A fentiek alapjan felirhato a kovetkezd Osszefiiggés:
2a_, 2(100-a)

=0,224,
100,09 84,32
amelybdl a=3,419gCaCOz¢s

10,0 —a =6,59 g MgCOs.
A keverékben az dsszetevOk anyagmennyisége €s a keverék anyagmennyisége:

n(CaCO;) = 10;’—09 mol = 0,0341 mol

_ (10,0-a) _
n(MgCO,) = —=-= mol = 0,0782 mol

n(keverék) = n(CaCOz) + n(MgCOs3) = 0,0341 mol + 0,0782 mol = 0,112 mol
A keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

_ m(CaC03) .  34lg .o
w%(CaCO;) = e Coverdk) 100 T100s 100 = 34,1,
0 _ m(MgCO;) _659g _
wo%(MgCO,) = 7=k 100 = 125100 = 65,9,
0 _ n(CaC03) . 0034lmol .
x%(CaCO;3) n(keverék) 0,112 mol 100 =304,
_ n(Mgcoy) 10,0782 mol _
x%(MgCO,) = oy 100= T70 100 = 698,
A feladat szovege helyesen: ,,... 0,250 21—0; koncentraciojua...”

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0384 el 0,0235 dm® = 9,02-10~* mol

Ha 20,0 cmé-nyi torzsoldatra 9,02-10~* mol natrium-hidroxid fogy, akkor a térzsoldat tel-
jes mennyiségéhez (1200 cm®-hez) 5,41-1072 mol NaOH-ra van sziikség.
A titralas soran lejatszodo reakcio €s a felesleg hidrogén-klorid anyagmennyisége:

HCI + NaOH — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
5,41-1072 mol 5,41-1072 mol

Az Osszes €s a hasznos hidrogén-klorid anyagmennyisége:
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Készitette: Barany Zsolt Béla

n(HCI, 6sszes) = c(oldat) - V(oldat) = 0,25 ;n_n(; - 0,800 dm?* = 0,200 mol

n(HCI, hasznos) = n(HCl, 8sszes) — n(HCI, felesleg) = 0,400 mol — 5,41-102 mol =
n(HCI, hasznos) = 0,146 mol

Legyen a gramm natrium-karbonat és (8,20 — a) gramm kalium-hidrogén-karbonat!
Ezek anyagmennyisége:

_ m(NayCO3) _ ag _ _a
n(Na,CO3) = M(NayCO3) 105,99 £ 10599 mol
_ m(KHCO;) _ (820-a)g _ (820-a)
n(KHCO;) = M(KHCO3) 100,12 £ 100,12 l
A lejatszodo reakciok:
Na.CO3 + 2 HCI —  2NaCl + CO. + H.O
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
~_ mol 2% mol
105,99 T0s.99 MO
KHCO3 + HCI — + CO; + H.0O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
($820-@) ) (20-@) )
100,12 100,12

A fentiek alapjan felirhat6 a kovetkez6 Osszefiiggés:
=0,146,
a=7,20 g Na,COs és

2a_, (820-a)
105,99 100,12
amelybdl

8,20 —a=1,00 g KHCOs.

A Kkeverékben az GsszetevOok anyagmennyisége és a keverék anyagmennyisége:

n(Na,CO;) = @ mol = 0,0679 mol

@,

n(KHCO3) = 1

20 —a)

012 mol = 0,00999 mol

n(keverék) = n(Na2COs3) + n(KHCO3z) = 0,0679 mol + 0,00999 mol = 0,0779 mol
A keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

_ m(NayCO3) | _ 120¢g. _
w%(Na,CO;) = overdk) 100 5208 100 = 87,8,
0 — mM(KHCO,) | _ Loog, =
w%(KHCO;) e R— 100 5208 100 =12,2,
0 _ n(Na,CO3) ) _ 0,0679 mol _
x%(Na,CO3) n(keverek) 0,0779 mol 100 = 87,2,
_ n(KHCO3) _0,00999 mol _
x%(KHCO3) = n(keverék) 0,0779 mol 100 =128,
mol
— HA + H.0 H;O* + A
dm
kiindulasi 0,0225 — —
atalakulasi X X X
egyensulyi 0,0225 — x X X

_ [H30'1 AL

K T
[HA],
1,80-107° =

XX
0,0225 — x

, amelybe behelyettesitve:

, amelybdl
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— +1 — . Am_(’l
x=[H30"] = 6,27-10* =,

pH = -Ig [M:0"] = ~1g (6.27-10 4 2 = 3,20

Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.

Készitette: Barany Zsolt Béla

mol + .
— HA H>0O = H30 A
dm
kiindulasi |  4,62:103 = -
atalakulasi X X X
egyenslyi | 4,62:10°3 - X X
+11 ra—11
= %, amelybe behelyettesitve:
1,88-107° = x—4_ amelybdl
4,62-10
x = [Hs0"] =9,23-10 5 2%
pH = —Ig [H:0"] = -Ig (9 23107 %) = 4,03
mol + -
— HA H-O = H30 A
dm
kiindulési 0,0733 — —
atalakulasi X X X
egyensulyi |  0,0733 —x X X
I -
= %, amelybe behelyettesitve:
. _5 x
3,49-10 00733 amelybol
(= [e0] = 158-10° i
pH =-Ig [Hs0"] =-lg (1,58:10° 35) = 2.80
mol +
o B H20 = BH OH"
dm
kiindulasi 0,0944
atalakulasi X X X
egyensulyi | 0,0944 — x X X
+41, 1
Ky, = %, amelybe behelyettesitve:
. 75 ) x
1,79-10 009k amelybol
3 mol

x=[OH]=129-10° 2%
pOH = —Ig [OH] = —Ig (1,29 10°° m"‘) 2,89

pKy = Ig Ky = 1g [1,27-10°% (mrjl) 1=13,9
pH = pK, — pOH = 13,9 - 2,89 = 11,0.
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179.

Készitette: Barany Zsolt Béla

A szamitasi feladatokban az egyszertiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 11,1.
B)

mol +
—3 B + H20 = BH + OH-
dm
kiindulasi 0,0248 — —
atalakulasi X X X
egyensulyi 0,0248 — x X X
491 rpr—l
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
4,12:107° = — -, amelybg]
0,0248 —

x = [OH] = 9,90- 1041 ;“—mi
pOH =g [OH] = —Ig (9,90-10* m"1) 3,00

pKy = —lg Ky = —Ig [1,27-10 (mnfl) 1=139
pH = pKy—pOH = 13,9 -3,00 = 10,9.
A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C hdmérséklet esetén a pKy-t

14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 11,0.
C)

mol +
— B + H.0 = BH + OH-
dm
kiindulasi 0,0664
atalakulasi X X X
egyensulyi 0,0664 — x X X
+41, —1
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
06—
8,35-10 00664 amelybol

x = [OH] = 7,40- 1041 2%
pOH = —Ig [OH] = —Ig (7,40-10°4 m°‘) 3,13

pKy = g Ky = 1g [1,27-10°% (mrjl) 1=139

pH = pKy—-pOH = 13,9 - 3,13 = 10,8.
A szamitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t

14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: pH = 10,9.
A)

[H:0*] = 10*H = 10739 ;“—n‘j; =1,10-10* %

mol +

— HA + H,0 = HsO + A

dm
kiindulasi 6,81-1072 — -
atalakulasi 1,10-10°* 1,10-10°* 1,10-107*
egyensulyi 6,80-1072 1,10-10* 1,10-10*
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Készitette: Barany Zsolt Béla

H;0"7! (A7)
— w, amelybe behelyettesitve:

s [HA]!
—4 4
1,10-10 ™ - 1,10-10 _7 mol
= — =1,77-107 =,
6,80-10 dm

[H:0] = 107 =10 422 25 = 7,50 105 25

2251072

24

mol + _
F HA + HZO = H3O A
m
kiindulasi 9,53-10°° — -
4talakuldsi 7,59-107° 7,59-10° 7,59-10°
egyensulyi 9,45-107° 7,59-107° 7,59-107°
11 a1
s = %, amelybe behelyettesitve:
1070 . 1072
= 7,59-10 719 10~ _ 6,09-10'7 m_o;
9,45-10 d
[Hs0*] = 10PH = 10442 ;“—i =3,80-10°° ;“—i
mol + _
F HA + HZO = H3O A
m
kiindulési 7,46-1072 — —
atalakulési 3,80-10°° 3,80-10°° 3,80-10°°
egyensilyi 7,46-1072 3,80-107° 3,80-107°
11 a1
s = %, amelybe behelyettesitve:
105 - 380105 mn
= 3,80-10 3?20 10 _ 1,94.10_3 _o;.
7,46-10 dm
2
pKy =—Ig Ky = -1g [1,27-10 (=) 1= 13,9
pOH = pKy —pH = 13,9 10,9 = 3,00
[OH] =107 = 1030 25 = 1011072 =5
1
% B +  HO - BH* OH-
m
kiindulasi 2,35-107 - -
atalakulasi 1,01-10°2 1,01-10°3 1,01-10°
egyensilyi 2,25-1072 1,01-10°3 1,01-10°°
+41, 1
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
102 - 101107 n
K, = 1,01-10 - 1,01-10 :4,52.10_5 d_,::;'




Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
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A szamitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: Kp = 2,78-10 5 m01

B)

pKy =g Ky = 1g [1,27-10°% (mnfl) 1=13,9
pPOH = pKy — pH = 13,9 - 11,2 = 2,70

[OH] = 10P°H = 10270 ?—mi =2,00-10°3 :—H;

mol +

—3 B + H20 = BH + OH-

dm
kiindulési 1,87-101 — —
atalakulasi 2,00-10°3 2,00-10°3 2,00-10°°
egyensilyi 1,85-101t 2,00-10°° 2,00-10°°

[BH']!-[OH ]!

Ky = T ¢ amelybe behelyettesitve:
1073 - 2.00-10°3
K, = 2,00-10 2{)10 10 ~21510°° m_o;
1,85:10 dm
A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C hdmérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: Kp = 1,35-107° ;n—Ol
C)

pKy = —lg Ky = —1g [1,27-10°4 (mn‘l’l) 1=13,9
pOH = pKy —pH =13,9-9,56 = 4,34
[OH ] =1070" = 1043 25 = 4,61-10°° =%

mol +

— B + H>0 = BH + OH-

dm
kiinduldsi 4,53-1072 — —
atalakulasi 461-10™ 461-107 461-107
egyensulyi 4,53-1072 4,61-10° 4,61:107°

BH']!-[OH ]!
%, amelybe behelyettesitve:

4,61-107 - 4,61-107 _g mol
S =4,70-10"% ==,
4,53-10 dm

A szamitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t

Kb:

Kb:

14,0-nak szokas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: Kp =2,91-108 m01
IT]
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Készitette: Barany Zsolt Béla

[H0%] = 10" = 1052 25 = 5,89-10°0 =5

mol .
F HA + HZO = HSO A_
m
kiindulési X — —
atalakulasi 5,89-10°° 5,89:10°° 5,89:10°°
egyenstlyi | x—5,89-10° 5,89-10°° 5,89:10°°
S P
K, = %, amelybe behelyettesitve:
¢ 106 . 16
6,20-10710 = 2222 amelybol
x = c(sav) = 5,60-102 22,
g!m
[H0%] = 10" = 1042 25 = 513105 =
mol + _
F HA + HZO = H3O A
m
kiindulési X — —
atalakuldsi 5,13:10° 5,13:10° 5,13:10°
egyensulyi | x—5,13 10°° 513-10° 513-10°
o1 Al
s = %, amelybe behelyettesitve:
¢ 10 . 103
49010710 = 222220 amelybol
. = 5 37 Mol
X = c¢(sav) = 5,37 et
[Hs0*] = 10°H = 10511 2% = 7 76.10-6 2%
dm® ! dm?
mol +
F HA + HZO \_—\ H3O A7
m
kiindulasi X - -
atalakulasi 7,76-10°° 7,76-107° 7,76-107°
egyensulyi | x—7,76-10"° 7,76:10°° 7,76:10°°

[H;0" 1 -[A7]]

K = TS amelybe behelyettesitve:
: 1076 . 106

8.49-10°% = 2T amelybol

X = c(sav) = 7,17-104 2%

dm®’

+1 = 1(-PH = 1454 mol _ .15 mol
[HsO0"] =10 10 P 2,88-10 P
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Készitette: Barany Zsolt Béla

mol .
. HA + H.O HsO + A
dm
kiindulasi X — —
atalakulasi 2,88-10° 2,88-10° 2,88-10°°
egyensulyi | x—2,88-10"° 2,88-10° 2,88-10°°
11 Al
K, = %, amelybe behelyettesitve:
0. 1075
4,90-10710 = 22228 D amelybol
x—2,88:10
X = c(sav, kezdeti) = 1,69 ?—H‘:;.
A tizszeres higitas miatt c(sav, 0j) = 0,169 21—;:;.
mol + _
— HA + H.0 H30 + A
dm
kiindulasi 0,169 - -
atalakulasi y y y
egyensulyi 0,169 -y y y
.
s = %, amelybe behelyettesitve:
4,90-107"° = £ L amelybsl
0,169 —y
- = .1()-6 ol
X =[H30"1=9,10-10 peet
PH = -Ig [M:0"] = -1g (9.1010°° %) = 5,04
[Hs0*] = 107" = 10531 25 = 4,90-10°0 =5
mol + _
— HA + H.0 H30 + A
dm
kiindulasi X — —
atalakulési 4,90-10°° 4,90-10°° 4,90-10°°
egyensulyi | x—4,90-10"° 4,90-10°° 490-10°°
4ol Al
= w, amelybe behelyettesitve:
[HAI}
107 - 4.90-10°°
3,17-107° = 22102000 melybol
x—4,90-10
x = c(sav, kezdeti) = 7,58-10°3 %
A huiszszoros higitds miatt c(sav, Gj) = 3,79-107* m—ol
mol +
— HA + H.O HsO + A
dm
kiindulasi 3,79-10* - -
atalakulasi y y y
egyenstlyi | 3,79-10% -y y y
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1A=
K = % amelybe behelyettesitve:
3,17-107 = # amelybol

X = [H20°] = 1,09-10° =5 mol,
pH = g [H30"] = -Ig (1 09-10°° 2 M = 5,96.

[H:0]= 10" = 10512 mol = 7 59- 107025 mol

mol +

— HA + H,0 =2 HsO + A

dm
kiindulasi X - -
atalakulasi 7,59-10°° 7,59-10°° 7,59-10°8
egyenstlyi | Xx—7,59-10° 7,59-107° 7,59-107°

H O+ 1, A 1
= %, amelybe behelyettesitve:

—6 —6
11 75910 - 7,59-10
9,64:10 " =

x—7,59-107°
X = c(sav, kezdeti) = 0598m—01

, amelybdl

A negyvenszeres higitas miatt c(sav, j) = 1,49-10° 5 mol
mol +
— HA + H20 = HsO + A
dm
kiindulasi 1,49-1072 — _
atalakulasi y y y
egyensulyi | 1,49-102—y y y

[H;0" 1 - (A7)
[HA]!

9,64:10°'! = # amelybdl

X = [H50"] = 1,20-10°° =5 o,
pH = -Ig [H30"] = -Ig (1 20-10°° 2 oY = 5,92,

K= , amelybe behelyettesitve:

A higitas el6tt:
[H30"] = 10" = 1042 :_m; =6,17-10°° ;“—m;

mol +

— HA + H.O = HsO + A

dm
kiindulasi X — —
atalakulasi 6,17-107° 6,17-107° 6,17-10°
egyenstlyi | Xx—6,17-107° 6,17-10°° 6,17-10°°

28



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
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_ [H;0" A
s [HA]!

5 617107 -6,17-107
2,34:107° = &
x—6,17-10

x = c(sav, kezdeti) = 2,24-104 2%,
dm
A higitas utan:
pH=4,21+1,60 =5,81
1= 10PH = 10-581 Mol — .10-6 ol
[HsO'] = 10" =105 =5 = 1,65:10°° ==

, amelybe behelyettesitve:

, amelybdl

mol +

— HA + H.O = HsO + A

dm
kiindulasi y — —
atalakulasi 1,55-10°° 1,55-10°° 1,55-10°°
egyensulyi | y—155-10° 1,55-10°° 1,55-10°°

_ H;07} A !
S© [HA]!

N 1,55-10% - 1,55-107°
2,34:107° = .
y—1,55-10
6 mol

y = c(sav, uj) = 1,65-10" et

A sziikséges higitds mértéke:
224107 2%

’ dm3 —
mol
]

, amelybe behelyettesitve:

, amelybdl

c(sav, kezdeti)
c(sav, 1j) 1,65-107°

135,78 =~ 136-szoros higitas sziikséges.

dm

A higitas el6tt:
[H30%] = 10PH = 107408 ?_rr; =8,32:10°° %

mol +

— HA + H.O = H30 + A

dm
kiindulasi X - -
atalakulasi 8,32-10™° 8,32:107° 8,32:107°
egyensilyi | x—8,32-107° 8,32:10°° 8,32:10°°

ST Al
=5 _ 8.32:107°-832:10°
319107 = ==
x = c(sav, kezdeti) = 3,00-107* 21_(2.
A higitas utan:
pH = 4,08 + 1,20 = 5,28
[H30"] = 10" = 1052 :_m; =52510° ;“—m;

, amelybe behelyettesitve:

, amelybdl
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mol .
F HA + HZO \_—\ HSO + A_
m
kiindulési y — —
atalakulési 5,25-10°° 525-10°° 525-10°°
egyensulyi | y—5,25-10° 5,25-107° 5,25-107°
S P
K, = %, amelybe behelyettesitve:
1076 . 107
3,910 = 220200 amelybsl

y—525107°
y = c(sav, uj) = 6,11-10° ;n—n(;
A sziikséges higitas mértéke:

¢(sav, kezdeti) 3700'104:;_0; rer er
P a T 49,1-szeres higitas sziikséges.
sav, Uj 11 ol
dm3

A higités el6tt:
[H30%] = 10PH = 10°4¢7 ;“—mi =2,14-10°8 gl_mi

mol N

— HA + H.0O = HsO + A

dm
kiindulési X - -
atalakulasi 2,14-10° 2,14-107° 2,14-10°
egyensulyi | X— 2,14-10° 2.14-10° 2,14-10°

[H;07]} (A7}
[HA]!

6 214107 -2,14-107
7,54:10°° = N
x—2,1410

X = c(sav, kezdeti) = 8,21-10~

A higitas utan:

pH=4,67 +1,15=5,82

[H30"] = 10°H = 10582 2% = 1 57106 2%
dm dm

K = , amelybe behelyettesitve:

, amelybdl

5 mol

dm®’

mol +

— HA + H.0 = HsO + A

dm
kiindulasi y — —
atalakulasi 1,51-10° 1,51-10°8 1,51-10°
egyensulyi | y—1,51-10° 1,51-10°° 1,51-10°°

_ [H;0" (AT
s [HA]!

6 1,51-10°-1,51-10°°
7,54-107° = —
y—1,51-10

y = c(sav, 4j) = 1,81-10°° :_I;);

A sziikséges higitas mértéke:

, amelybe behelyettesitve:

, amelybdl
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

¢(sav, kezdeti) 8»21'10_5;1_0; r enn . eer
— = — e = 45,3-szeres higitas sziikséges.
c(sav, 4j) 1811107 25
m

2
pKy = -Ig Ky = -1g [127-10% (2) 1= 13,9
POH = pKy — pH = 13,9 - 11,8 = 2,10

[OH] =107°H = 10210 2% — g ].103 22
dm dm

mol +
= B +  H0 = BH + OH-
m
kiindulési X — —
atalakulasi 8,01-10°2 8,01-10°2 8,01-10°3
egyenstlyi | x—8,01-10° 8,01-1073 8,01-1073
+q1, —1
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
: 1073 - 1073
1,79-107° = 22200 amelybol
x = c(lug, kezdeti) = 3,59 ;n—n(:;
A higitas utan:
pH=11,8-1,00=10,8
2
pKy =—Ig Ky =g [1,27-10 (25) 1= 13,9
pOH = pKy — pH = 13,9 - 10,8 = 3,10
[OH]=107H = 10310 2% —g 9]-104 2%
dm dm
mol +
F B + HZO = BH + OH7
m
kiindulasi y - -
atalakulasi 8,01-107* 8,01-107 8,01-107
egyenstlyi | y—8,01-10 8,01-10 8,01-104
+41, —1
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
: 1074 1074
1,79-10°5 = 8’°‘y1f8 L, amelybol
mol

y = c(lug, 4j) = 0,0366 e

A sziikséges higitas mértéke:

mol

3,59 2%

3 4 r r .o r
— dn_ — 98,0-5z0ros higitas sziikséges.
c(lag, 4j) 00366 -

m

c(lug, kezdeti)

A szamitasi feladatokban az egyszerliség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokdas venni. Ha igy szdmolunk, akkor az eredmény: 97,5-szeres higitas sziik-
séges.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

2
pKy = —Ig Ky = -1g [127-10% (2%) ] = 13,9
POH = pKy — pH = 139~ 11,1 = 2,80

[OH] =10 = 1028 m—O; =1,60-10°3 m_O;
dm dm

mol .
F B + HZO \_—\ BH + OH_
m
kiindulési X — —
atalakulasi 1,60-10°° 1,60-10°° 1,60-10°2
egyenstlyi | x—1,60-107 1,60-10° 1,60-10°
+q1, —1
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
1073 - 1073
3,69°10°° = ST amelybol
x = c(lag, kezdeti) = 0,0710 ;“—mi
A higitas utan:
pH=11,1-2,20=8,90
2
pKy =—Ig Ky =g [1,27-10 (25) 1=13,9
pOH = pKy — pH = 13,9 — 8,90 = 5,00
[OH] = 107POH = 10500 ;“—mi =1,01-10°5 ?—nl;
mol +
F B + HZO \_—\ BH + OH7
m
kiindulési y — —
atalakuldsi 1,01-10° 1,01-10° 1,01-10°
egyensulyi | y—1,01-107 1,01-10° 1,01-10°

_ (BH']!-[OH ]!
[B]:

3,69:107° =

K , amelybe behelyettesitve:

1,01-107 - 1,01-107
y-1,01-107
L _c mol
y = c(lag, 4j) = 1,29-10 5;“—"3.
m

A sziikséges higitas mértéke:

, amelybdl

mol

, . 0,0710 —
Iug, kezdet > 3 y rar . y
cllig, keadet)) _ an' 551725 ~ 5.52-10%-520r0s higitis sziikséges.
c(lug, 4j) 1,29-10°7° d—°3
m

A szamitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor az eredmény: 4,59-103-szeres (4589,77-
szeres) higitas sziikséges.

2
pKy = -Ig Ky = -Ig [1,27-10% (=5) ] = 13,9

dm’

pOH = pKy - pH =13,9-10,6 = 3,30
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

[OH]=10"°H =103% m—O; =5,06-10* m_O;
dm dm

mol .
—3 B + H20 = BH + OH-
dm
kiindulési X — —
atalakulasi 5,06-10* 5,06:10 5,06:10
egyensulyi | x—5,06-10* 5,06-10* 5,06-10*
o PR
Ky = %, amelybe behelyettesitve:
1074 . 1074
1,92:10°° = 222 amelybol
x = c(lag, kezdeti) = 0,0138 ;n—mi
A higitas utan:
pH = 10,6 — 1,23 =9,37
_ _ 44 (mol)\2 _
pKy = —lg Ky = -1g [1,27-10 (Q) 1=13,9
pOH = pKy —pH =13,9-9,37 =4,53
[OH] = 10770 = 10453 25 = 2,98-10°5 =
mol +
— B + H-0 2 BH + OH-
dm
kiindulési y — —
atalakuldsi 2,98:107° 2,98:107° 2,98:107°
egyensalyi | y—2,98-10° 2,98:10°° 2,98:10°°

_ [BH']l-[OH ]!

Ky T amelybe behelyettesitve:
1073 . 1073

1,92:107° = 2’98;702’9;’190?510 , amelybdl

y = c(lig, 4j) =7,61-10° ;‘l—n;

A sziikséges higitas mértéke:

mol

. . 0,0138 ==

c(lag, kezdeti ’ 3 ;s . ,

¢ b ) - —dn = 182-szeres higitas sziikséges.
c(lag, ) 7611107 =5

A szamitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért 25,0 °C homérséklet esetén a pKy-t
14,0-nak szokas venni. Ha igy szamolunk, akkor az eredmény: 167-szeres (166,57-szo-
ros) higitas sziikséges.

A gylijtemény tovabbi fejezeteiben a szadmitasi feladatokban az egyszeriiség kedvéért
25,0 °C homérséklet esetén kizardlag a pKy = 14,0-val torténnek meg a levezetések.
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