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Készitette: Barany Zsolt Béla

9. Altalanos kémia — vegyes feladatok

1. C 9. E 7. A 25. D 33. C
2. D 10. D 8. B 26. C 34. D
3. A 11. B 9. C 27. A 3B A
4. E 2. C 20, B 28. A 36. D
5. D 13. C 21. B 29. B 37. B
6. E 4. E 22. A 30. D 38. C
7. A 5. B 23. B 3. A 39. D
8. C 6. E 24. D 32. B 40. A
Al.  savas

A2, lugos

43, semleges

A4, savas

A5 semleges

46. nb

A7.  csokken

48.  nem valtozik

49. nb

50. nem valtozik
51. nem valtozik

52.  csokken

53.  csOkken

54.  csOkken

55, csokken

56. nb

57.  csokken

58. nem valtozik
59. nb

60. nem valtozik

61. 2CIr—2e +Cl,

62. HO—2e +050,+2H"
63. HO—>2e +050,+2H"
64. H,O—2e +050,+2H"
65. 2ClIr—2e +Cl

66. 2H"+2e — H;

67. 2HO+2e — Hx+2O0OH
68. 2HO+2e — Hx+2O0OH"
69. Cu**+2e —Cu

70. 2HO+2e — H2+2O0OH

71. no

72. no

73. nem valtozik
74.  csokken

75. no
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pillanatszera

viszonylag gyors

kozepes sebességli

savas

lagos

lagos

[Ag(H20)4]* + H20 = [Ag(OH)(H20)3] + H30*

Az egyenlet ismerete csak versenyeken lehet elvart, emelt szintii érettségin nem.

CO3 +H20 = HCO; + OH-

S,0; +H20 = HS,0, + OH"

HO -2e +050,+2H*

HO —»2e +0502+2H"

HO —»2e +0502+2H"

Ag'+e — Ag

2H0+2e - Hx+20H"

2H0+2e - Hx+20H"

csokken

nd

nd

2C+0,—-2CO

2 NaOH + H2SO4 — NaS04 + 2 H20

MgBr2 + 2 AgNOs — 2 AgBr + Mg(NOz)2

2502+ 02=2S03

Cu?" + 4 NHz — [Cu(NHs)4]?*

CaCO3 + 2 HCI — CaCl; + CO2 + H20

A D-jelii reakcioban helyesen = van.

B,C F

pl. OH™ + H30" — 2 H,0

Mindegyik reakcio (A, B, C, D, E, F) gyorsul melegitése hatdsara, mivel mindegyik re-
akcid esetében a reaktansok a melegités hatasara nagyobb energiaval fognak rendelkezni,
igy egy-egy litkozés kdozben nagyon energiaatadas kovetkezhet be. Ennek kovetkeztében
az litkozések kozben nagyobb a valoszinlisége a meglévd kotések felszakadasanak.

C

A kén-dioxid és/vagy az oxigén mennyiségének ndvelésével; a kén-trioxid rendszerbol
torténd eltavolitasaval; a nyomas novelésével stb.

A-reakcio:
C:0—-+2
0:0—--2
D-reakcio:
S:+4 — +6
0:0—--2
B semleges erds bazis €s erds sav sztochiometrikus reakcigjaval nem
hidrolizal6 so6 jon létre
F semleges a létrejott so erds bazis és erds sav sdja, igy nem hidrolizal
komplexképzd
A D
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réz(I1)-szulfat-oldat és cink-szulfat oldat

A(-) Zn(sz) | Zn**(aq) | Cu?*(aq) | Cu(sz) (HK
az anddon lejatszodé folyamat: Zn — Zn®* +2 e~
a katodon lejatszodo folyamat: Cu®* +2 e — Cu

réz(II)-szulfat-oldat: Cu**+2e —Cu

eziist(I)-nitrat-oldat: Ag'+e — Ag

cink-szulfat-oldat: Zn*+2e —7Zn

nikkel(11)-szulfat-oldat: Ni** +2e — Ni

réz(11)-szulfat-oldat: Cu?* + Co — Co?" + Cu

eziist(I)-nitrat-oldat: 2 Ag*+Co — 2 Ag + Co?*

nikkel(l1)-szulfat-oldat: Ni%* + Co — Co?* + Ni

mindegyik megnevezett oldat esetében tobb az oxoniumion az oldatban, mint a hidr-
oxidion

az oldat savas kémhatasu:

[AI(H20)6]*" + H20 = [AI(OH)(H20)s]** + HsO*

A sosav pH-ja a legkisebb, mert az egy erds sav, mig a tobbi csak savasan hidrolizal6 so.
eziist(I)-nitrat és sosav: Ag*(aq) + Cl(aq) — AqgCI

A kezdeti oxéniumion-koncentracio és pH:

[Hs0*] = c(sav) = 2,30-10°2 m—"l

pH = —Ig [Hs0*] = — 1g(2,30- 10 3 m"1) 2,64

Az 1j pH és az oldatban tal4lhat6 oxoniumion és hidrogén-klorid koncentrécioja:

pH = 2,64 + 0,250 = 2,89

c(sav) = [Hs0*] = 10PH = 10-28° mnj‘ 1,29:10° 2 mol

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tavoznak a fejlodd gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCl anyagmennyi-
sége:

n(HCI, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 2,30- 10’ - 0,100 dm®=2,30-10* mol

N(HCI, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 1,29-1073 ;n—n(:; - 0,100 dm®=1,29-10~* mol

n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, végsé) = 2,30-10~* mol — 1,29:10* mol =
n(HCI, bomlott) = 1,01-10* mol

3 mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
KH-): 2H"+2e¢ —H>
A+): 2CIF—>2e +Clp

2¢e
br.f.: 2HCl — H> +Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakulasdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C tdltésmennyiség sziikséges, igy az 1,01-10 mol HCl bomlasahoz
9,71 C toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrodokon.

A kezdeti oxOoniumion-koncentracio és pH:
[H3O0"] = c(sav) = 5,80-10

4 mol



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

pH = —Ig [H30"] = — 1g(5,80- 104 m"1) 3,24

Az 0j pH és az oldatban taldlhaté oxoniumion €s hidrogén-bromid koncentracidja:

pH = 3,24 + 1,36 = 4,60

c(sav) = [HsO*] = 10PH = 10460 ;“—mi =2,53-10°5 ;“—mi

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbol tdvoznak a fejlodé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HBr anyagmennyi-
sége:

n(HBr, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 5,80-107* ‘“—"1 - 0,500 dm®=2,90-10"* mol

5 mol

n(HBr, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) =2,53- 10‘ - 0,100 dm®=1,27-10"° mol

n(HBr, bomlott) = n(HBr, kezdeti) — n(HBr, végsd) = 2,90 104 mol — 1,27-10° mol =
n(HBr, bomlott) = 2,77-10~* mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
K-): 2H"+2e - H:
A(+): 2Br —-2e +Bn

2
brf: 2 HBr — Hy + Br

Az egyenlet alapjan lathatd, hogy 2 mol hidrogén-bromid é4talakuldsahoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C tdltésmennyiség sziikséges, igy a 2,77-10* mol HBr bomlasahoz 26,8 C
toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrodokon.

A kezdeti ox6éniumion-koncentraci6 és pH:
[Hs0*] = c(sav) = 9,95-10° ;“—‘

pH = g [H30"] = — 1g(9,95-10* mol) 3,00

Az 1j pH és az oldatban talalhatdé oxdniumion €s hidrogén-jodid koncentracioja:
pH = 3,00 + 1,50 = 4,50

c(sav) = [H30*] = 10°H = 10450 ;“—mi ~3,15-10°5 ;“—mi

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlédd gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag dllandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HI anyagmennyisége:
n(H, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 9,95-10* =5 Mol . 0,750 dmd = 7,46-10-4 mol

n(HI, végsé) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 3,15- 10’5 mOI - 0,750 dm® = 2,36-10° mol

n(HI, bomlott) = n(HI, kezdeti) — n(HI, végsd) = 7,46 1041 mol —2,36-107° mol =
n(HI, bomlott) = 7,23-10* mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
KH-): 2H"+2e¢ —H>
AF): 2Im—>2e +1

2e
br.f.: 2HI > Hx+ 1y
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Az egyenlet alapjan lathatd, hogy 2 mol hidrogén-jodid atalakuldsahoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C tdltésmennyiség sziikséges, igy a 7,23-10~% mol HI bomlaséhoz 69,7 C
toltésmennyiségnek kell 4thaladnia az elektrodokon.

A kezdeti oxoéniumion-koncentracio és pH:

[HsO'] = c(sav) = 4,61-10°3 m—"‘

pH =-Ig [H:0"] = - 1g(4,61 10—3 . 3) 2,34

Az 1j pH és az oldatban talalhato oxoniumion ¢és hidrogén-klorid koncentracidja:
pH =2,34 + 0,680 = 3,02

c(sav) = [Hs0°] = 10PH = 103022 ol —9,63-10
Figyelembe véve, hogy nagyon hlg oldatokbol tavoznak a fejlédo géazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-
sége:

n(HCI, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 4,61-10°° =5 Mol . 0,250 dmd = 1,15-10-2 mol

,4 mol

,4 mol

N(HCI, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) =9,63-10 - 0,250 dm®=2,41-10"* mol

n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, Vegso)— 1,15 10 mol — 2,41-10* mol =
n(HCI, bomlott) =9,12-10* mol

Az elektrolizis kdzben lejatszodott folyamatok:
K-): 2H"+2e —H;
AH+): 2CIF—>2e +Clb

2¢
br.f.: 2HClI — H> + Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakulasdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 9,12-10~* mol HC1 bomlaséhoz 88,0 C
toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrédokon.

Az elektrolizis id6tartama:

t===——=3591s~359s.

A kezdeti ox6éniumion-koncentraci6 és pH:

[Hs0"] = c(sav) = 6,35-10°3 ;“—mi

pH = —Ig [Hs0"] = — 1g(6,35-10°2 ;“—nj;) = 2,20

Az 1) pH és az oldatban taladlhat6 oxoniumion €s hidrogén-klorid koncentrécioja:
pH=220+1,11=3,31

c(sav) = [HsO*] = 10°H = 1033 ;“—m§ ~4,93-10° %

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlédé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-
sége:

n(HCI, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 6,35-10° = oL . 0,325 dm® = 2,06-10-2 mol

74 mol

N(HCI, végsd) = c(sav, végso) - V(oldat) =4,93-10 - 0,325 dm®=1,60-10~* mol
n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, végs6) = 2,06 103 mol — 1,60-10 mol =

5
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n(HCI, bomlott) = 1,90-10~3 mol
Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:

KH-): 2H"+2e¢ —H>
A(+): 2ClIF—>2e +Cb

2¢
br.f.: 2 HCl — H» + Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakuldsdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C tdltésmennyiség sziikséges, igy az 1,90- 102 mol HCl bomlasahoz 184 C
toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrodokon.

Az elektrolizis idOtartama:

A kezdeti oxoniumion-koncentracio és pH:

[Hs0*] = c(sav) = 5,37-10% ;“—mi

pH = —Ig [Hs0*"] = — 1g(5,37-10°* %) = 3,27

Az 1j pH és az oldatban taldlhat6 oxoniumion és hidrogén-jodid koncentracidja:

pH =3,27 + 1,64 = 4,91

c(sav) = [H30*] = 10°H = 104 ;“—mi =1,23-10°5 ;“—m§

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbol tdvoznak a fejléddé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HI anyagmennyisége:

n(HI, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 5,37-10* :—n(l’; - 0,493 dm® = 2,65-10* mol

n(HI, végsé) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 1,23-107° ;n—n(:; - 0,493 dm?® = 6,06-107° mol

n(HI, bomlott) = n(HI, kezdeti) — n(HI, végsé) = 2,65-10 mol — 6,06-107° mol =
n(HI, bomlott) = 2,59-10* mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
KH: 2H"+2e - H»
AF): 2I"—2e +1p

2¢e
br.f.: 2HI > Hx+ 1y

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-jodid atalakuldsdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 2,59-10~2 mol HI bomlasahoz 25,0 C
toltésmennyiségnek kell dthaladnia az elektrodokon.

Az elektrolizis idOtartama:

r=2=29C _18565~286s.

A kezdeti oxOoniumion-koncentracio és pH:
[HsO*] = c(sav) = 4,00-10 ;“—mi
pH = —Ig [Hs0*] = — 1g(4,00- 10" %) = 3,40

Az 0j pH és az oldatban taldlhaté oxdniumion és hidrogén-klorid koncentracioja:
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pH = 3,40 + 0,500 = 3,90

c(sav) = [H30*] = 10 PH = 10-3%° ;“—mi =1,26-10 ;“—mi

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlédé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-
sége:

n(HCI, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 4,00-104 =5 Mol . 0,300 dmd = 1,20-10-* mol
N(HCI, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 1,26:10 =5 ‘“"1 - 0,300 dm?® = 3,79-10°° mol

n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, Vegso)— 1,20 10* mol —3,79-10° mol =
n(HCI, bomlott) = 8,21-10~° mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
K-): 2H"+2e - H:
AH+): 2ClIF—>2e +Clb

2¢
br.f.: 2 HCl — H> + Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakulasahoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 8,21-10"° mol HCI bomlaséhoz 7,92 C
toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrodokon.

Az elektrolizis soran alkalmazott &ramerdsség:

1=9—ﬂ—825 102 A.

A kezdeti oxoniumion-koncentracio és pH:
[Hs0"] = c(sav) = 8,60-10°° ;“—mi
pH = —Ig [Hs0"] = — 1g(8,60-10°5 ;“—nf;) = 4,07

Az 1) pH és az oldatban taldlhat6 oxoniumion €s hidrogén-bromid koncentracioja:

pH = 4,07 + 0,750 = 4,82

c(sav) = [HsO*] = 10°H = 10482 g’—mi = 1,53-10°° j—n;

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbol tdvoznak a fejlédd gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HBr anyagmennyi-
sége:

n(HBr, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 8,60- 10’

5 mol

1,20 dm®=1,29-10"* mol

Nn(HBr, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 1,53- 10‘ - 1,20 dm®=1,84-10"° mol

n(HBr, bomlott) = n(HBr, kezdeti) — n(HBr, végsd) = 1,29-10*4 mol — 1,84-107° mol =
n(HBr, bomlott) = 1,11-10 mol

5 mol

Az elektrolizis kdzben lejatszodott folyamatok:
K-): 2H"+2e - H
A(+): 2Br —2e +Bn

To
br.f.: 2 HBr A H, + Bry
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Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-bromid atalakulasdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C tdltésmennyiség sziikséges, igy az 1,11:10* mol HBr bomlasihoz
10,7 C toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrédokon.

Az elektrolizis soran alkalmazott &ramerdsség:

A kezdeti ox6éniumion-koncentraci6 és pH:

[Hs0"] = c(sav) = 3,48-10° ;“—mi

pH =-Ig [H:0"] =~ 19(3,48-10* %) = 3,46

Az 1j pH és az oldatban talalhaté oxdniumion €s hidrogén-klorid koncentracioja:

pH =3,46 + 1,30 = 4,76

c(sav) = [H30*] = 10°H = 10476 ;“—mi =1,74-10°5 ;“—m§

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlodé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-
sége:

N(HCI, kezdeti) = c(sav, kezdeti) - V(oldat) = 3,48-10* ;“—n; - 0,840 dm?® = 2,92-10 mol
N(HCI, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 1,74-10°° ;n—nc:; - 0,840 dm® = 1,47-10"° mol
n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, végsé) = 2,92-10* mol — 1,47-10"° mol =
n(HCI, bomlott) = 2,78-10~* mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
KH: 2H"+2e - H»
AF): 2ClIr—2e +Cl

2¢
br.f.: 2HClI — H> + Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakulasdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 2,78-10~* mol HC1 bomlaséhoz 26,8 C
toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrédokon.

Az elektrolizis sordn alkalmazott &ramerdsség:
0  268C _

— ¥ _ 2000 _ 1073
I—t 00« 3,72:10 A.

A kezdeti elegy anyagmennyisége:
V(elegy) 15,0 dm’

n(elegy) = = — 3 —0,612mol

m 24,5 =
Ennek 50,0 x%-a Cl, és 50,0 x%-a H>, vagyis 0,306 mol Cl> ¢és 0,306 mol H> van az
elegyben.

A lejatszodo reakcid rendezett egyenlete:

Cl + H, —» 2 HC1

Az egyenlet alapjan lathatd, hogy a gazelegyben a reaktansok pont sztochiometrikus
aranyban vannak jelen, vagyis mindkét dsszetevd maradéktalanul el fog fogyni.

Ha 1 mol klorgaz reakcidjaval 2 mol hidrogén-klorid-gaz keletkezik, akkor 0,306 mol
klérgaz 0,612 mol hidrogén-klorid keletkezéséhez elegendo.
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Az igy létrejott s6sav koncentracioja:
n(HCl) _ 0,612mol _ 13 mol

V(oldat) 300 dm’ =2,04-10 dm’

A kezdeti ox6éniumion-koncentracio és pH:

[HsO"] = c(sav) = 2,04-10°3 ;“—n‘;;

pH = —Ig [H30*] = — 1g(2,04-10-3 %) = 2,69

Az 1j pH és az oldatban talalhaté oxdniumion €s hidrogén-klorid koncentracioja:

pH = 2,69 + 0,340 = 3,03

c(sav) = [HsO*] = 10°H = 103 ;“—mi =9,33-10 ;“—m§

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlédé gazok, az oldat térfo-

gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-

sége:

n(HCI, kezdeti) = 0,612 mol

N(HCI, végsd) = c(sav, végss) - V(oldat) = 9,33-104 2% - 300 dm® = 0,280 mol

dm?

n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, végs6) = 0,612 mol — 0,280 mol =
n(HCI, bomlott) = 0,332 mol

c(sosav) =

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
K-): 2H"+2e —H;
A#): 2ClIr—2e +Cl

2
brf: 2 HClI=> Hy + Cl

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakulasdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 0,332 mol HCI bomlasahoz
3,21-10* C toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrodokon.

A kezdeti elegy anyagmennyisége:
¥ 115000 Pa - 8,00-10 > m?

j— p_ — =
n(elegy) 7 S 05K 0,363 mol
Ennek 40,0 x%-a Cl, és 60,0 x%-a H>, vagyis 0,145 mol Cl> és 0,218 mol H> van az
elegyben.

A lejatszodo reakceid rendezett egyenlete:

Cl + H, —» 2 HC1

Az egyenlet alapjan lathato, hogy a gazelegyben a hidrogéngaz feleslegben van, vagyis a
klor maradéktalanul el fog fogyni.

Ha 1 mol klorgaz reakcidjaval 2 mol hidrogén-klorid-gaz keletkezik, akkor 0,145 mol
klorgaz 0,290 mol hidrogén-klorid keletkezéséhez elegendo.

Az igy létrejott sosav koncentracioja:

n(HCI) 0,290 mol _3 mol

= = . 1 —

V(oldat) 80,0 dm’ 3,63-10 dm’
A kezdeti ox6éniumion-koncentraci6 és pH:

[Hs0*] = c(sav) = 3,63-10°3 2‘—m§

pH =g [Hs0"] = — 19(3,63-10°° ;“—nj;) = 2,44

Az 10j pH és az oldatban talalhat6 oxoniumion €s hidrogén-klorid koncentracioja:

c(sosav) =
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pH=2,44 +1,15 = 3,59

c(sav) = [H30*] = 10 PH = 10-3° ;“—mi =2,57-10° ;“—mi

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlédé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-
sége:

n(HCI, kezdeti) = 0,290 mol

N(HCI, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 2,57-107* Z‘—n‘j; - 80,0 dm® = 0,0205 mol

n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, végs6) = 0,290 mol — 0,0205 mol =
n(HCI, bomlott) = 0,270 mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
KH: 2H"+2e - H»
A(#): 2CIF—>2e +Clp

2¢
br.f.: 2 HCl — H> + Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakuldsdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 0,270 mol HCl bomlasahoz
2,60-10* C toltésmennyiségnek kell dthaladnia az elektrodokon.

A kezdeti elegy anyagmennyisége:
¥ _ 95000 Pa- 1,13:102 m?

= I)_ = =
n(elegy) = >— pvE— 0,444 mol
Ennek 30,0 x%-a Cl; és 70,0 x%-a H>, vagyis 0,133 mol Cl2 és 0,311 mol H> van az
elegyben.

A lejatszodo reakceid rendezett egyenlete:

Cl + H, —» 2 HC1

Az egyenlet alapjan lathat6, hogy a gazelegyben a hidrogéngaz feleslegben van, vagyis a
klor maradéktalanul el fog fogyni.

Ha 1 mol klorgaz reakcidjaval 2 mol hidrogén-klorid-gaz keletkezik, akkor 0,133 mol
kloérgaz 0,266 mol hidrogén-klorid keletkezéséhez elegendo.

Az igy létrejott sosav koncentracidja:
n(HCI 0,266 mol _3 mol
D L —4,10-107 22
V (oldat) 65,0 dm dm
A kezdeti ox6éniumion-koncentraci6 és pH:

[Hs0*] = c(sav) = 4,10-10°3 2’—m§

pH = -Ig [H:0"] =~ Ig(4,10-103 %) = 2,39
Az 1) pH és az oldatban tal4dlhat6 oxoniumion €s hidrogén-klorid koncentrécioja:

pH =2,39 + 0,985 = 3,37

c(sav) = [Hs0"] = 10PH = 10357 25 = 424104 =5

Figyelembe véve, hogy nagyon hig oldatokbdl tdvoznak a fejlédé gazok, az oldat térfo-
gatat gyakorlatilag allandonak tekinthetjiik, igy az elbontani kivant HCI anyagmennyi-
sége:

n(HCI, kezdeti) = 0,266 mol

N(HCI, végsd) = c(sav, végsd) - V(oldat) = 4,24-107* ;n—n(:; - 65,0 dm® = 0,0276 mol

c(sosav) =

10



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

n(HCI, bomlott) = n(HCI, kezdeti) — n(HCI, végs6) = 0,266 mol — 0,0276 mol =
n(HCI, bomlott) = 0,239 mol

Az elektrolizis kozben lejatszodott folyamatok:
K-): 2H"+2e —H>
A(+): 2ClIF—>2e +Cb

2¢
br.f.: 2 HCl — H» + Cly

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hidrogén-klorid atalakulasdhoz 2 mol elektron,
vagyis 193000 C toltésmennyiség sziikséges, igy a 0,239 mol HCI bomlasahoz
2,30-10% C toltésmennyiségnek kell athaladnia az elektrodokon.

A titralas kozben fogyott bikromation, vagyis kalium-bikromat anyagmennyisége:
mol

n(K2Cr207) = c(oldat) - V(oldat) = 0,00100 = - 6,58- 103 dm®=6,58-10° mol

Ha 20,0 cm?® térfogati részletekre 6,58 107° mol anyagmennyiségii kalium-bikromat fogy,
akkor a teljes 1,00 dm? térfogati mintahoz 3,29-10~* mol K,Cr,07 sziikséges.

A lejatszodo reakcid rendezett egyenlete:

Cr,03 + 6 Fe?* + 14 H* — 2 Cr®* + 6 Fe3* + 7 H,0

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol kalium-bikromat 6 mol vas(Il)ionnal, igy 6 mol
vas(ll)-szulfattal 1ép reakcioba. Ennek megfelelden a 3,29-10* mol kalium-bikromat
1,97-107% mol vas(I1)-szulfattal reagal el.

A keverékben talalhaté vas(Il)-szulfat tomege:

m(FeS0O4) = n(FeSOs) - M(FeSO4) = 1,97-10 3 mol - 151,91 ﬁ =0,300 g

A keverékben eléforduld natrium-klorid tomege €s anyagmennyisége:
m(NaCl) = m(keverék) — m(FeSO4) =150 g — 0,300 g=149,70 g~ 150 g

_ m(NaCl) _ 150g
n(NaCl) = MNaC) 544 L = 2,56 mol

A csapadékképzddés rendezett egyenlete:

NaCl + AgNOs — AgCl + NaNOs

Az egyenlet alapjan megéallapithato, hogy 1 mol natrium-klorid 1 mol eziist(I)-klorid-csa-
padékot valasztott volna le, igy a 2,56 mol natrium-klorid reakcidja soran 2,56 mol
eziist(I)-klorid keletkezik, amelynek tomege:

m(AgCI) = n(AgCl) - M(AgCI) = 2,56 mol - 143,32 £ = 367,13 g ~ 367 g.

-5
mol

A titralas kézben fogyott bikromation, vagyis kalium-bikromét anyagmennyisége:
mol

n(K2Crz07) = c(oldat) - V(oldat) = 0,00250 — - 9,60- 1073 dm?® = 2,40-10"° mol

Ha 25,0 cm?® térfogathi részletekre 2,40-107° mol anyagmennyiségii kalium-bikromat fogy,
akkor a teljes 800 cm? térfogati mintahoz 7,68-10~* mol K,Cr,07 sziikséges.

A lejatszodo reakcid rendezett egyenlete:

Cr,03 + 6 Fe? + 14 H* — 2 Cr** + 6 Fe3* + 7 H,0

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol kalium-bikromat 6 mol vas(II)ionnal, igy 6 mol
vas(I1)-szulfattal 1ép reakcioba. Ennek megfelelden a 7,68-10°* mol kalium-bikromat
4,61-107% mol vas(I1)-szulfattal reagal el.

A keverékben talalhaté vas(Il)-szulfat tomege:
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M(FeSO4) = n(FeSO4) - M(FeSO4) = 4,61:10 % mol - 151,91 £-=0,700 g

A keverékben el6forduld natrium-klorid tdmege és anyagmennyisége:
m(NaCl) = m(keverék) — m(FeSO4) =200 g — 0,700 g =199,30 g~ 199 g

(NaCl) 199
n(NaCl) = J ot = =5 = 3,41 mol
> mol

A csapadékképzodés rendezett egyenlete:

NaCl + AgNOs — AgCl + NaNO3

Az egyenlet alapjan megallapithatd, hogy 1 mol natrium-klorid 1 mol eziist(I)-klorid-csa-
padékot valasztott volna le, igy a 3,41 mol natrium-klorid reakcidja soran 3,41 mol
ezist(I)-klorid keletkezik, amelynek tomege:

m(AgCI) = n(AgCl) - M(AgCI) = 3,41 mol - 143,32 - = 488,77 ¢ ~ 489 g.

-
mol
A titralas kozben fogyott permangandtion, vagyis kalium-permanganat anyagmennyi-
sége:

mol

N(KMnOx) = c(oldat) - V(oldat) = 0,0200 = - 2,19- 102 dm®=4,38-10 mol

Ha 20,0 cm?® térfogatu részletekre 4,38-10* mol anyagmennyiségii kalium-permanganat
fogy, akkor a teljes 1,50 dm® térfogati mintdhoz 0,0329 mol KMnOs sziikséges.

A lejatszodo reakcid rendezett egyenlete:

5 Fe?* + MnOy + 8 H* — 5 Fe®" + Mn?* + 4 H,0

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol kalium-permanganat 5 mol vas(Il)ionnal, igy
5 mol vas(I1)-szulfattal 1ép reakcioba. Ennek megfeleléen a 0,0329 mol kalium-perman-
ganat 0,164 mol vas(II)-szulfattal reagal el.

A keverékben talalhato vas(Il)-szulfat tomege:

m(FeSO4) = n(FeSO4) - M(FeSO4) = 0,164 mol - 151,91 miol =2495¢~250¢g

A keverékben el6forduld kalium-klorid tomege és anyagmennyisége:

m(KCI) = m(keverék) — m(FeSO4) = 1209 —25,09=95,0¢g

_ m(KCl) _ 950g
n(KCl) = MOKCD  Tass L 1,27 mol

A csapadékképzddés rendezett egyenlete:

KCI + AgNO3 — AgCI + KNOs

Az egyenlet alapjan megallapithat6, hogy 1 mol kalium-klorid 1 mol eziist(I)-klorid-csa-
padékot valasztott volna le, igy az 1,27 mol kalium-klorid reakcidja soran 1,27 mol
ezlist(I)-klorid keletkezik, amelynek tomege:

m(AgCI) = n(AgCl) - M(AGCI) = 1,27 mol - 143,32 £-=182,73 g ~ 183 g

£
mo
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