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17. Szervetlen kémia — vegyes feladatok

. A 5. B 29. A 43. B 57. C
2. C 6. A 30. C 44. A 58. B
3. C 7. C 3. D 450 A 59. A
4. C 18. B 32. D 46. B 60. B
5 D 19. C 33, A 47. A 61. B
6. D 20. C 34. D 48. D 62. A
7. D 21. C 35 A 49. A 63. B
8. B 22. C 36. B 50. B 64. C
9 D 23. C 37. C 5. A 65. A
10. C 24. D 38 C 52. D 66. A
11 E 25 A 39. A 53, A 67. B
12. E 26. C 40. D 54. C 68. A
13. D 27. A 41. D 55, A 69. D
4. C 28. D 42 A 56. D 0. A
71. 3s23p°

72, 4s73d°

73. 1

4.4

75.  apolaris

76.  poléris

77.  diszperzids kdlcsonhatas

78.  dipolus-dipo6lus kdlcsonhatas

79.  sargéaszold, gaz

80.  sziirke, szilard

81. szintelen, gaz

82.  kis mértékben oldodik

83.  nem oldédik

84.  jol oldodik

85.  Cl2+ H2O — HOCI + HCI

86. HCl+H20 = CI + HO"

87. Cl2+ 2 NaOH — NaCl + NaOCl + H,0
88.  nem jatszodik le reakcid

89.  HCIl + NaOH — NaCl + H2O

90. 2Fe+3Cly— 2FeCls

91. vas(ll)-klorid

92. 43

93. Fe+2HCl — FeClz + H2

94. vas(I)-klorid

95. 42

96. H2S

97. NazS +2 HCI — H2S + 2 NaCl

98. HxS+2AgNOs — AgS + 2 HNO3
99.  ammonium-klorid, natrium-hidroxid, kevés viz
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NH4Cl + NaOH — NH3s + NaCl + H.0

NH3 + HCI — NH4CI

SO,

Cu + 2 H2SO4 — CuSO4 + SOz + 2 H20

SO; +2HS —3S+2H0

Cly

2 KMnO4 + 16 HC1 — 2 KCl + 2 MnCl, + 5 Clz + 8 H20
2Fe+3Cl; — 2 FeCl

H2

Mg + H2SO4 — MgSO4 + Ha

2 Na+ Hz; — 2 NaH

2 Al + 2 NaOH + 6 H20 — 2 Na[Al(OH)4] + 3 H»
H, + Cl, — 2 HC1

mészko és sosav

CaCO3 +2 HCl — CaCl; + CO2 + H20O

CO; + Ca(OH)2 — CaCO3 + H20

H2S

H.S + H,O =2 HS + H30*

CO;

CO2 +2 NaOH — Na>CO3 + H20

Fe

Fe +2 HCl — FeCl2 + H2

Al

2AI+31, > 2 Alls

Br2

Br, + 2 NaOH — NaBr + NaOBr + H.0
S (Ss)

Zn+S — ZnS

KMnOyg4

2 KMnO4 + 16 HCl — 2 KC1 +2 MnClz + 5 Cl; + 8 H20
NO,

2 NO2 + Ho O — HNO2 + HNO3

4 NO2 + 2 H,O + O2 — 4 HNO3

Cu

3 Cu+8HNO3z — 3 Cu(NOz)2 + 2 NO + 4 H,0

natrium-hidroxid: NaOH

mészkd: CaCOs

nikkel(11)-klorid: NiCl>

szodabikarbona: NaHCOs3

vizmentes réz(I1l)-szulfat: CuSO4

A nikkel(I1)-klorid z61d szinii, mig az 6sszes tobbi fehér vagy sziirke.

Az eziistot €s a cinket sosavval lehet megkiilonboztetni:

Zn+2 HCl — ZnClz + H»

A fehér szinli vizmentes réz(I1)-szulfat viz hatasara kek szintiveé valik. A létrejott oldat
savas kémhatasu.

[Cu(H20)6]?*" + H20 = [Cu(OH)(H20)s]* + H30*

A mészkd nem oldddik vizben, mig a tobbi, még be nem azonositott anyag igen.

2



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

Az egyik esetben (szodabikarbona) pezsgés figyelhetd meg, mikozben szintelen gaz ke-
letkezik. A masik esetben (natrium-hidroxid) szintelen oldat jon 1étre.

NaHCO3 + HCI — NaCl + CO2 + H2.0

NaOH + HCl — NaCl + H20

jod

szublimalas (szublimacid)

a szintelen alkohollal barna szinii oldat keletkezik

szén

C+02—CO2

kén

SO2+2H2S—3S+2H:0

A vildgossarga szinli kénport enyhe melegités hatasara vilagossarga szinii, kis viszkozi-
tasu folyadékka alakithatjuk. Ekdzben a nyolcatomos molekuldk kiszakadnak a kristaly-
racsbol és elmozdulnak egymason. Tovabbi melegités hatasara a rendszer nagy viszkozi-
tasuva valik és megbarnul. A nyolcatomos molekuldk gytiriii felnyilnak, a hosszl lancok
pedig Osszeakadnak a melegités kdzben. Még tovabbi melegités hatdsira a szin tovabb
sotétedik, viszont a viszkozitas lecsokken, ugyanis a melegités hatidsara a nyolcatomos
lancok kisebb darabokra szakadnak szét, igy az 6sszegubancolodott szalak széttéredezve
konnyen elmozdulnak egymastol.

rézgalic (kristalyvizes réz(I1)-szulfat)

CuSO4-5 H20 — CuSOq4 + 5 H20

Cu**+2e —Cu

eziist

Ag + 2 HNO3z — AgNOs3 + NO2 + H20
vas(Il)ion

Fe** + 2 OH™ — Fe(OH),

oxidaloszer

Fe(OH)s3

a hidrogén-peroxid bomlasabol oxigéngaz keletkezik

A protonok anyagmennyisége 1 mol vegyiiletben:

N(p*) = N(e") = 4,32-10%°
Nt 4,32-10%°

n(p’) = 181) T 6108 mol

Ha a nemfématom atommagjaban X darab proton van, akkor a fématoméban 3x darab.

Az anyagmennyiség-aranyok figyelembevételével felirhatd a kovetkezd Osszefiiggés:

2,00-3x +3,00-x = 72,0,

amelybdl X = 8 darab proton van a nemfématomban, vagyis ez az oxigénatom,

3X = 24 darab proton van a fématomban, vagyis ez a krématom.
A vegyiilet 6sszeképlete: CrOs.

r =72,0 mol

A protonok anyagmennyisége 1 mol vegyiiletben:
N(p*) =N(e") = 1,20-10%®
N _ NEH _ 120107
n(p’) = Na 6107 mol”
Ha a nemfématom atommagjaban x darab proton van, akkor a fématoméban 1,5x darab.
Az anyagmennyiség-aranyok figyelembevételével felirhatd a kovetkezd Osszefiiggés:

r =20,0 mol
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1,00-1,5x + 1,00-x = 20,0,

amelybdl X = 8 darab proton van a nemfématomban, vagyis ez az oxigénatom,
1,5x = 12 darab proton van a fématomban, vagyis ez a magnéziumatom.

A vegyiilet 6sszeképlete: MgO.

A protonok anyagmennyisége 1 mol vegyiiletben:

N(p*) = N(e") = 3,66-10%°
N NED 366108

n(p) = Na 6102 mol!

Ha a nemfématom atommagjaban X darab proton van, akkor a fématoméban (10 + x) da-

rab.

Az anyagmennyiség-aranyok figyelembevételével felirhato a kovetkezd Osszefiiggés:

1,00-(10 + x) + 2,00-x = 61,0,

amelybdl X = 17 darab proton van a nemfématomban, vagyis ez a klératom,

10 + x = 27 darab proton van a fématomban, vagyis ez a kobaltatom.
A vegyiilet 6sszeképlete: CoCly.

= 61,0 mol

M(X20,) = (2-a + 2:16,00) ﬁ

A megadott tomegszazalék alapjan:

W= —LE5=+100,

vagyis 7177 = —= - 100,

amelyet atalakitva: a=27,99z.

Ha z=1,akkor a=27,99 - de ilyen fém nincs,

Ha z=2,akkor a=5598 ﬁ, ami kozelitdleg a vas molaris tomegének felel meg.
Ha z = 3, =4 stb. lehetdségeket is megvizsgaljuk, egyikre sem jon ki megfeleld
fém.

g8
mol 9 mol

: 55, 11,38
Fe: 77,77 g — 1,389 mol —— 1,000

: 16,00 mgo ] - 1,389 mol
0:2223g —— 1,389 mol —— 1,000

Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (FeO)n, amely n = 1 esetén a FeO 6sszegképletet adja.
A masik oxid képlete:

155,08 £ £ 250 mol
Fe: 69,99 g — 1250mol—>1 000

116,00 £ 1,250 mol
0:30,0lg —— 1876m01—>1 ,500
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (FeOq5)n, amely n = 2 esetén a Fe203 Osszegképletet
adja.
A vas nemfémekkel alkotott vegyiileteiben +2-es, illetve +3-as oxidacids szammal vesz
részt. A +2-es oxidacids allapotu vegyiiletben nagyobb a fém tomegszazaléka.

M(FeyY2) = (v-55,98 + 2-b) ﬁ
A megadott tomegszéazalék alapjan:

0/ — m(Fe) .
w% m(Fe,Y,) 100,
i 55.98
vagyis 44,09 = —= +V2 -

amelyet atalakitva: b = 35,49v.

- 100,
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Ha v=1,akkor b = 35,49 miol’ ami kozelitdleg a klér molaris tomegének felel
meg.
Ha v = 2, v =3 stb. lehetéségeket is megvizsgaljuk, egyikre sem jon ki megfeleld
nemfém.

55,98 £ £ 0,7876 mol
Fe: 44,09 g —— 0,7876 mol —— 1,000

:3549 £ £ 0,7876 mol

Cl: 5591 g —— 1,575 mol — 2,000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (FeClz)n, amely n = 1 esetén a FeClz dsszegképletet

adja.

A masik klorid képlete:
55,98 =% £ 0,6156 mol

Fe: 3446 g —— 0,6156 mol ——— 1,000
13549 % £ 0,6156 mol

Cl: 65,54 g —5 1,847 mol ——— 3,000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (FeClz)n, amely n = 1 esetén a FeCls dsszegképletet
adja.

M(X20,) = (2-a + 2:16,00) ﬁ

A megadott tomegszazalék alapjan:
m(X)

w% = m : 100,
vagyis 79,87 = 5 iawz- 100,
amelyet atalakitva: a=31,74z.
Ha z=1,akkor a=3174-= deilyen fém nincs,
Ha z=2,akkor a=63,48 ﬁ, ami kozelitdleg a réz molaris tomegének felel meg.
Ha Z = 3, Z =4 stb. lehetdségeket is megvizsgaljuk, egyikre sem jon ki megfeleld
fém.
: 63,48 ﬁ : 1,258 mol

Cu: 79,87 g —— 1,258 mol ——— 1,000

£16,00 = £ 1,258 mol

mol

0:20,13 g —— 1,258 mol ——— 1,000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (CuO)n, amely n =1 esetén a CUO Gsszegképletet adja.

A masik oxid képlete:
163,48 2 - 0,6994 mol
Cu: 88,81 g —— 1,399 mol —— 2,000
216,00 2 £ 0,6994 mol

mol

O: 11,19 g —— 0,6994 mol ——— 1,000

Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (Cu20)n, amely n = 1 esetén a Cu20 Gsszegképletet
adja.

A réz nemfémekkel alkotott vegyiileteiben +2-es, illetve +1-es oxidacios szammal vesz
részt. A +2-es oxidacios allapott vegyiiletben kisebb a fém tomegszazaléka.

M(CuyY2) = (v-63,48 + 2-b) ﬁ

A megadott tomegszazalék alapjan:

m(Cu)
mcnyy 100

vagyis 20,01 =

w% =
63,48y
63,48y +2b

- 100,
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amelyet atalakitva: b =126,88v.
Ha v=1, akkor b = 126,88 ﬁ, ami kozelitéleg a_jod molaris tomegének felel

meg.
Ha v = 2, v =3 stb. lehetéségeket is megvizsgaljuk, egyikre sem jon ki megfeleld
nemfém.
163,48 = £0,3152 mol
Cu: 20,01 g — 0,3152 mol —— 1,000
126,88 £ 3152 mol

mol

1: 79,99 g — 0,6304 mol —)2 ,000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (Cul2)n, amely n =1 esetén a Cul, 6sszegképletet adja.
A masik jodid képlete

: 63,48 e ,5247 mol
Cu:3342 g —— 0,5265 mol —> 1,003
01 mgol 5247 mol

1. 66,58 g — 05247m01—>1000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (Cul)n, amely n =1 esetén a Cul 6sszegképletet adja.

M(X20,) = (2-a + 2:16,00) ﬁ
A megadott tomegszazalék alapjan:

o) — _MX) |
W= oy 100

- 100,

vagyis 92,83 = e
amelyet atalakitva: a=103,58z.
Ha z=1, akkor a=103, 58 de ilyen fém nincs.

Ha z=2,akkor a= 207,16 — ami kozelitéleg az 6lom molaris tomegének felel
meg.
Ha Z = 3, Z =4 stb. lehetdségeket is megvizsgaljuk, egyikre sem jon ki megfeleld
fém.
1207,16 = 4481 mol
Pb: 92,83 g — 0,4481 m01—> 1,000
£ 16,00 = 0,4481 mol

mol

0:7,17g —— 0,4481 m01—>1000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (PbO)n, amely n =1 esetén a PbO 6sszegképletet adja.

A masik oxid képlete:
-207,16mg0] 4181 mol

Pb: 86,62 g —— 0,4181 mol—> 1,000
£ 16,00 = 4181 mol

mol

0: 13,38 g —— 0,8363 mol —>2 ,000

Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (PbO2)n, amely n = 1 esetén a PbO2 6sszegképletet
adja.

Az 6lom nemfémekkel alkotott vegyiileteiben +2-es, illetve +4-es oxidacios szammal
vesz részt. A +2-es oxidacios allapotu vegyiiletben nagyobb a fém tomegszazaléka.
M(PbyY2) = (v-207,16 + 2-h) ﬁ

A megadott tomegszazalék alapjan:

o, _ _m(Pb)
W% e 100,
207,16v

vagyis 74,50 = m 100,
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amelyet atalakitva: b = 35,45v.

Ha v=1, akkor b = 35,45 ﬁ, ami kozelitéleg a klor molaris tomegének felel
meg.
Ha v = 2, v =3 stb. lehetéségeket is megvizsgaljuk, egyikre sem jon ki megfeleld
nemfém.

120716 £ £ 0,3596 mol
Pb: 74,50 g ——— 0,3596 mol ———— 1,000

13545 25 3596 mol
Cl: 25,50 g —— 0,7193 mol —>2 ,000
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (PbCl2)n, amely n = 1 esetén a PbCl 6sszegképletet
adja.
A masik Klorid képlete:

1207,16 = : 0,2866 mol
Pb: 59,37 g ——— 0,2866 mol ———— 1,000

mgol 66 mol

1354 28
Cl: 40,63 g — 1, 146m01—>3 999
Ezek alapjan a tapasztalati képlet: (PbCls)n, amely n = 1 esetén a PbCls 6sszegképletet

adja.

A reakcioban fejlddd hidrogéngaz anyagmennyisége:

3
n(Hy) = Y82 = 12290 005000 mol
m 24,540

mol

A géz csak a fém savval valo reakcidjaban keletkezik:

Zn + 2 HCI — ZnCl; + H>
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
0,05000 mol 0,05000 mol
'™ =65,38mio1
3,269 g Zn

Ezek alapjan a grafit tomege és anyagmennyisége:
m(C) = m(keverék) —m(Zn) = 10,00 g — 3,269 g = 6,731 g

Tl(C) = m = 12’07 —0 5604 mol

A keverék anyagmennyisége:
n(keverék) = n(Zn) + n(C) = 0,05000 mol + 0,5604 mol = 0,6104 mol
A keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

w%(Zn) = m(’z(—“k) 100 = fozf)zg 100 = 32,69,
w%(C) = %-100 SE100 = 6731,
X%6(Zn) = s 100 = SEEE-100 = 8,191
X%(C) = - (Q(Vgék) 100 = nggj ™l 100 = 91,81.

A reakcidban fejl6do hidrogéngéz anyagmennyisége:

n(H,) = 252 = 22 ™ 0,112 mol

2241—
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A gaz csak a fém savval valo reakcidjaban keletkezik:

2 Al + 3 H2SO4 — Alx(SO4)3 + 3 H
2 mol 3 mol 1 mol 3 mol
0,0750 mol 0,112 mol
'™ =26,98ﬁ
2,02 g Al

Ezek alapjan a grafit tomege és anyagmennyisége:
m(C) = m(keverék) — m(Al) =5,00 g - 2,029 =2,98 g

A keverék anyagmennyisége:
n(keverék) = n(Al) + n(C) = 0,0750 mol + 0,248 mol = 0,323 mol
A keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

w6 (Al) = %-moz S5t 100 =404,
W0H(C) = — =100 = ZE-100 = 59,6,
X06(AD) = S 100 = TR 100 =232,
x06(C) = - -100 = $252-100 =768

A reakcioban fejlodo hidrogéngaz anyagmennyisége:

3
n(H,) = 252 = 228 —0,0300 mol
m 24,5

A géz csak a fém savval valo reakcigjaban keletkezik:

Fe + 2 HCI — FeCl, + H>
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
0,0300 mol 0,0300 mol
™M =55,85ﬁ
1,68 g Fe

Ezek alapjan a grafit tomege és anyagmennyisége:
m(C) = m(keverék) —m(Fe) =4,00g—-1,68g=2,32¢g

M(C) 12,01 =
A keverék anyagmennyisége:
n(keverék) = n(Fe) + n(C) = 0,0300 mol + 0,194 mol = 0,224 mol
A keverék tomeg- €s anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

w%(Fe) = %100: E100 =420
WO6(C) = - -100 = 22E-100 = 58,0,
x%(Fe) = n<:g:r)ék) '100= 06232(110;0(;1' 00 =134,
x%(C) = n(:e(vizék) 100 = 252100 = 86,6.
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A reakcioban fejlodo hidrogéngaz anyagmennyisége:
n(Hy) = L8 = 3008 504 mol
24,5

mol

A gaz csak a fém savval vald reakcidjaban keletkezik:

Zn + 2 HCI — ZnCl; + H>
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
0,204 mol 0,204 mol
'™ =65|38ﬁ
13,39 Zn

Az el nem reagalt rész a grafit, amelyet elégetve:

C(sz) + 02(g) —  CO2(9)
1-0 1-0 1-(-394)
0 -394
AH = (-394 -0) == -394 —

Ezek alapjan a szén anyagmennyisége és tomege:

~590 kJ
n(C) =

il =1,50 mol
mol

m(C) =n(C) - M(C) = 1,50 mol - 12 01 =1798g~=180¢g

A keveréek tomege €s anyagmennylsege.

m(keverék) =m(Zn) + m(C) =13,3g+18,09g=31,3¢g

n(keverék) = n(Zn) + n(C) = 0,204 mol + 1,50 mol = 1,70 mol

A keverék tomeg- €s anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

WOb(Zn) = — =100 = 3125100 = 42.5,
Wo6(C) = — 2100 = ;fgg 100 = 57,5,
X%(Zn) = - (’;fze;k) 100 = % 100 = 12,0,
x%(C) = ﬁ-looz ﬁgm"l 100 = 88.0.

A reakcioban fejlddd hidrogéngaz anyagmennyisége:

n(H,) = VV(OIE? 32740 _ ) 146 mol

22,41 d—o
A géz csak a fém savval valo reakcigjaban keletkezik:

2 Al + 3 H2SO4 — Al2(SO4)3 + 3 H2
2 mol 3 mol 1 mol 3 mol
0,0973 mol 0,146 mol
1'M=2698 =
2,62 g Al

Az el nem reagalt rész a grafit, amelyet elégetve:

9
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C(s2) + 02(9) —  CO2(9)
1-0 1-0 1-(~394)
0 -394
AH = (-394-0) -~ =304 —

Ezek alapjan a szén anyagmennyisége és tomege:

n(C) = 319?’0 < — 0,330 mol

1

m(C) = n(C) - M(C) = 0,330 mol - 12,01 miol =3,96 g

A keverék tomege és anyagmennyisége:

m(keverék) = m(Al) + m(C) =2,62g+3,969g=6,58¢
n(keverék) = n(Al) + n(C) = 0,0973 mol + 0,330 mol = 0,427 mol
A keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

w%(Al) = %-100— izg 100 = 39,8,
w%(C) = % 100 = 22 396g 1100 = 60,2,
x%(Al) = - (gi?ék) 100 = %-100 =228,
x%(C) = ﬁ-wo: TEIEE100 = 773

A reakcioban fejlodo hidrogéngaz anyagmennyisége:
n(Hy) = oo - —3 fodm = 0,125 mol
24,5

mol

A géz csak a fém savval val6 reakcigjaban keletkezik:

Fe + 2 HCI — FeCl, + H>
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
0,125 mol 0,125 mol
™M =55,85ﬁ
6,98 g Fe

Az el nem reagalt rész a grafit, amelyet elégetve:

C(sz2) + 02(9) — CO2(9)
1-0 1:0 1:(-394)
0 -394

AH = (-394-0)-= =304 —

Ezek alapjan a szén anyagmennyisége és tomege:

n(C) = i“ 1,66 mol

mol

m(C) = n(C) - M(C) = 1,66 mol - 12,01 = =200 g

A keverék tomege és anyagmennylsege.
m(keverék) = m(Al) + m(C) =6,98g+20,09=27,09

10



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

n(keverék) = n(Fe) + n(C) = 0,125 mol + 1,66 mol = 1,79 mol
A keverék tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:

w%(Fe) = ﬁ-m% 2L 100 =259,
WOH(C) = — 0100 = 2255100 = 74,1,
x%(Fe) = %-10% SES100 = 6,98,
x%(C) = na:le(viié@ 1100= isg 23'100 =927

A reakcioban fejlodd oxigéngaz anyagmennyisége:

3
n(0,) = 522 = 228 0,0816 mol

A hidrogén-peroxid bomlasanak folyamata:

2 H2O» — 2 HO + 02
2 mol 2 mol 1 mol
0,163 mol 0,0816 mol
1'M=34,02 =
5,55 g H202

A hidrogén-peroxid-oldat tomege:

m(HzOz-oldat) _ m(oldott::zl/yag) - 100 _ 5,55; -0100 _ 22’2 g.

A fejlédd oxigéngaz és a magnézium kozott lejatszodo reakeio:

2 Mg + 02 — 2 MgO
2 mol 1 mol 2 mol
0,163 mol 0,0816 mol
‘M =24,31ﬁ
3979 Mg

A reakcioban fejlodo hidrogéngaz anyagmennyisége:

A cink reakcidja:

Zn + 2 HCI — ZnClz + H>
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
0,694 mol 0,347 mol
I'M =36,46%
25,3 g HCI

A sdsav tomege:
m(HCl-oldat) =

m(oldott anyag) - 100 25,3 ¢g-100
e =28 -753g
W% 10,0 i -
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A fejlédo hidrogéngaz és a natrium kozott lejatszodo reakeio:

2 Na + Hz — 2 NaH
2 mol 1 mol 2 mol
0,694 mol 0,347 mol
'M :22,99%
16,0 g Na

A reakcioban fejlodo klorgdz anyagmennyisége:
3
n(Cly) = L2 = 288 — 0,408 mol
m dm
24,5 55

A kalium-permanganat reakcioja:

2 KMnOs + 16HCI — 2KCI + 2MnCl; + 5Cl; + 8H0

2 mol 16 mol 2 mol 2 mol 5 mol 8 mol
1,31 mol 0,408 mol
™M =36,46ﬁ
47,6 g HCI

A sésav tomege:
1d 100 _ 47,6 g- 100
m(HCl-oldat) = Zotamee) 100 _ 47.0¢

w% 15,0

=31747 g=317g.

A fejlodo klorgéz és a vas kozott lejatszodo reakciod:

2 Fe + 3Cl, N 2 FeCl3
2 mol 3 mol 2 mol
0,272 mol 0,408 mol
I'M =55,85ﬁ
152 g Fe

A natrium anyagmennyisége:

- m(Na) _ 0500g
n(Na) = M 1299 L =0,0217 mol

mol

A vizzel lejatszodo reakcio:

2 Na + 2 H0O — 2 NaOH + H->
2 mol 2 mol 2 mol 1 mol
0,0217 mol 0,0217 mol

A keletkez6 natrium-hidroxid-oldat és a benne 1év6 hidroxidionok koncentracioja:

_ n(NaOH) _ 0,0217 mol mol
c(NaOH-oldat) = Vola8 100 dm? =0,0217 e

Mivel a NaOH egy egyértéki, erds bazis, igy a [OH] szintén 0,0217 m—O;, amely segitsé-

dm
gével a pOH ¢s a pH is kiszamithato:
pOH =-1g(0,0217) = 1,66
pH=14,0-1,66=123.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla
Az oldatba vezetett hidrogén-klorid-gaz anyagmennyisége:
3
n(HCI) = V(HC) _ 2,50 dm

=0,102 mol
st dm3 ?
m 24,5 ol

A natrium-hidroxid és a hidrogén-klorid anyagmennyiségei, valamint reakcidjuk alapjan
lathato, hogy a HCI feleslegben van, a NaOH teljesen elreagal:

HCI + NaOH — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0217 mol 0,0217 mol

A maradék hidrogén-klorid anyagmennyisége:

n(HCI, felesleg) = n(HCl, 6sszes) — n(HCI, elreagal) = 0,102 mol — 0,0217 mol =
n(HCI, felesleg) = 0,0803 mol

Az oldat sav- és oxoniumion-tartalma:

_ n(HCI) _ 0,0803 mol _ mol
c(HCl-oldat) = J-—o8 = =2 ers =0,0803 5

Mivel a HCl egy egyértékii, erds sav, igy az [H3O*] szintén 0,0803

mol re 1 s
g amely segitségével
az 0j pH is kiszamithat6:

pH = —1g(0,0803) = 1,10.

A kalium anyagmennyisége:

MEK) 39,102

mol

A vizzel lejatszodo reakcio:

2K + 2 H,O — 2 KOH + Ho
2 mol 2 mol 2 mol 1 mol
7,67-102 mol 7,67-10°2 mol

A keletkez6 kalium-hidroxid-oldat és a benne 1év6 hidroxidionok koncentracidja:

n(KOH)  7,67-107> mol _3 mol
c(KOH-oldat) = o 100 =7,67-10 pwc]

mol

Mivel a KOH egy egyértékil, erés bazis, igy a [OH] szintén 7,67-102 e amely segit-
ségével a pOH ¢és a pH is kiszamithato:

pOH = —1g(7,67-107°%) = 2,12

pH=140-2,12=1109.

Az oldatba vezetett hidrogén-klorid-gaz anyagmennyisége:

3
n(HCL) = ZED _ L0 6 0612 mol
Vm 24,590

mol

A kélium-hidroxid ¢és a hidrogén-klorid anyagmennyiségei, valamint reakciojuk alapjan
lathato, hogy a HCI feleslegben van, a KOH teljesen elreagal:

HCI + KOH — KCI + H,O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
7,67-102 mol 7,67-10°2 mol

13



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A maradék hidrogén-klorid anyagmennyisége:

n(HCI, felesleg) = n(HCl, 8sszes) — n(HC, elreagal) = 0,0612 mol — 7,67-10~% mol =
n(HCI, felesleg) = 0,0536 mol

Az oldat sav- és oxoniumion-tartalma:

_ n(HCD) _ 0,0536mol _ mol
c(HCl-oldat) = Vol 100 dm? 0,0536 P

Mivel a HCI egy egyértékii, erds sav, igy az [H3O™] szintén 0,0536 ;n—n(:;, amely segitségével
az 4j pH is kiszamithato:
pH =-1g(0,0536) = 1,27.

A kalcium anyagmennyisége:

_ m(Ca) _ 0100g 3
n(Ca) = ") 40,08% =2,50-10"" mol
A vizzel lejatszodo reakceio:
Ca + 2 H.O — Ca(OH): + H.
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
2,50-10°2 mol 2,50-10°2 mol

A keletkez6 kalcium-hidroxid-oldat és a benne 1évé hidroxidionok koncentracioja:

_ n(Ca(OH),) _ 2,50-10 mol
c(Ca(OH)Z-oldat) "~ V(oldat)  1,00dm’

3 mol

~2,50-10° 22
dm

3 mol

Mivel a Ca(OH)2 egy kétérteki, erds bazis, igy a [OH™] dupla ennyi, vagyis 4,99-10~ et

amely segitségével a pOH és a pH is kiszamithato:
pOH =—1g(4,99-107%) = 2,30
pH=14,0-2,30=117.

Az oldatba vezetett hidrogén-klorid-gaz anyagmennyisége:
3
n(HCI) = 282D = 23090 _ ) 176 mol

Vsnt] dm3

A kalcium-hidroxid és a hidrogén-klorid anyagmennyiségei, valamint reakciojuk alapjan
lathato, hogy a HCI feleslegben van, a Ca(OH)> teljesen elreagal:

2 HCI + Ca(OH). — CaCl; + 2 H.0
2 mol 1 mol 1 mol 2 mol
4,99-1072 mol 2,50-1072 mol

A maradék hidrogén-klorid anyagmennyisége:

n(HCI, felesleg) = n(HCI, ésszes) — n(HCI, elreagal) = 0,176 mol —4,99-1073 mol =
n(HCI, felesleg) = 0,171 mol

Az oldat sav- és oxoniumion-tartalma:

c(HCl-oldat) = ;‘(“ff‘t)) = LT = 0,171 =

dm’®
Mivel a HCI egy egyértéki, erds sav, igy az [HzO*] szintén 0,171 ;n—oi, amely segitségével

az 0j pH is kiszamithato:
pH =-1g(0,171) = 0,768.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A feladat szovege helyesen: ,,...10,0 cm®-es részleteiben a savfelesleget...”.
A cink anyagmennyisége:
n(Zn) = 2 — 1298 _ ( (184 mol

M(Zn) 65,38 miol
A cink kénsavval valo reakcidjaban fogyott sav anyagmennyisége:

Zn + H2S0O4 — ZnS0Oy + H>
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0184 mol 0,0184 mol

A fogyott lug anyagmennyisége:
n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,987 ;“—mi -0,0112 dm® = 0,0111 mol
Ha a 10,0 cm3-es térzsoldatrészletekre 0,0111 mol NaOH fogy, akkor a teljes 100 cm?®

térfogatl torzsoldatra 0,111 mol NaOH fogyna.
A titrdlas alapjan a fogyott kénsav anyagmennyisége meghatarozhato:

2 NaOH + H2SO4 — NaxSOq4 + 2 H0
2 mol 1 mol 1 mol 2 mol
0,111 mol 0,0553 mol

A kénsav teljes anyagmennyisége:

N(H2S04, 6sszes) = N(H2S04, cinkre) + n(H2SO4, titralasra) =
n(H2S04, 6sszes) = 0,0184 mol + 0,0553 mol = 0,0736 mol
A kénsav anyagmennyiség-koncentracidja:

c(H,S0-oldat) = Zo20) — MRS _ 3 6g oy

V (oldat) 0,0200dm®> — dm®

b

A feladat szovege helyesen: ,,...20,0 cm3-es részleteiben a savfelesleget...”.
A magnézium anyagmennyisége:

_ mMg) _ 120g _
n(Mg) = MMy | 2l L 0,0494 mol

A magnézium sésavval valo reakcidjaban fogyott sav anyagmennyisége:

Mg + 2 HCI — MgCl; + H>
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol
0,0494 mol 0,0987 mol

A fogyott lug anyagmennyisége:
n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,997 ;n—n(:; -0,00820 dm?® = 8,18-1073 mol
Ha a 20,0 cm®-es torzsoldatrészletekre 8,18-10~2 mol NaOH fogy, akkor a teljes 150 cm?

térfogath torzsoldatra 0,0613 mol NaOH fogyna.
A titralas alapjan a fogyott hidrogén-klorid anyagmennyisége meghatarozhato:

NaOH + HCI — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0613 mol 0,0613 mol
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 9-10. tankdnyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A hidrogén-klorid teljes anyagmennyisége:

n(HCI, 6sszes) = n(HCI, magnéziumra) + n(HCI, titralasra) =
n(HCI, 6sszes) = 0,0987 mol + 0,0613 mol = 0,160 mol

A sdsav anyagmennyiség-koncentracioja:

__ n(HCI) _ 0,160 mol _ m_ol
c(HCl-oldat) = V(oldat)  0,0800 dm’ 2,00 dm’’

A feladat szdvege helyesen: ,,...20,0 cm3-es részleteiben a savfelesleget...”.
Az aluminium anyagmennyisége:

_ m(Al) _ 120g
n(AD = 35 = oo 0,0445 mol

Az aluminium s6savval vald reakcidjaban fogyott sav anyagmennyisége:

2 Al + 6 HCI — 2 AICI3 + 3H
2 mol 6 mol 2 mol 3 mol
0,0445 mol 0,133 mol

A fogyott lig anyagmennyisége:
n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 0,977 ;n—n(:; -0,00625 dm®=6,11-10"3 mol
Ha a 20,0 cm®-es torzsoldatrészletekre 6,11-10-2 mol NaOH fogy, akkor a teljes 250 cm?

térfogatu torzsoldatra 0,0763 mol NaOH fogyna.
A titralés alapjan a fogyott hidrogén-klorid anyagmennyisége meghatarozhato:

NaOH + HCI — NaCl + H.O
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
0,0763 mol 0,0763 mol

A hidrogén-klorid teljes anyagmennyisége:

n(HCI, 6sszes) = n(HCI, aluminiumra) + n(HCI, titralasra) =
n(HCI, 6sszes) = 0,133 mol + 0,0763 mol = 0,210 mol

A s6sav anyagmennyiség-koncentracidja:

_ n(HCI) _ 0210 mol __ ‘mol
c(HCl-oldat) = V(oldat) 0,100 dm® 2,10 dm’’
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