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20. A telitett szénhidrogének
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69. 2CeH1s+1902 — 12 CO2 + 14 H20
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H H ciklobutan
CeéH12 +9 02 — 6 CO2 + 6 HO
CsHg+6 02 —» 4 CO2+4H0
CeH12 + Bro — CeHu1Br + HBr
bromciklohexan
C4Hsg + Br, — C4H7Br + HBr
brémciklobutan
a kdolajban
a foldgazban és a kdolajban
pl. oldoszerként
pl. PB-palackokba toltve energiahordozoként
Cn Han+2
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diszperzios kolcsonhatas
molekularécs
a molaris tomeghez képest alacsony
vizben nem oldddnak
levegdben is tokéletes

CnHan+2 + 3n—2+1 02 —» n CO2 + (n+1) H20

CaHan + 3 Oz = n CO; + (n+1) H0

CnHon+2 + X2 — ChHone1t X + HX

CnhHon + X2 — ChHan-1X + HX
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CsHi2, +8 02 — 5 CO2 + 6 H,O
CsH12 + Clz — CsH11Cl + HCI

szubsztiticio
klorciklohexan
CioH22 — CoHg + CgH1s
A keletkezo etén polietilén eldallitasara hasznalhato.
A) és D)
a ciklohexannak
\_H H_/
A °
H \ /HH\ / H
e .
HT O\ / H
CcC—C
VAN _ ,
cisz-hex-3-én
H H H
N
H H C—C—C—H
2
SRR
H H H transz-hex-3-én

propan és n-butan

CsHg+502 -3 CO2+4 H0

a kalcium-hidroxid-oldatot

Az addig kozel szintele meszes viz zavarossa valik.

Ca(OH), + CO, — CaCOs3 + H.0

A zavarossagot a levald kalcium-karbonat-csapadék eredményezi.

A vizsgalat a széntartalom kimutatasara alkalmas.

A hideg tiveglap beparasodott volna a keletkezd vizgdz lecsapddasa miatt.
Ezzel a kisérlettel a hidrogéntartalmat lehet kimutatni.
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g

112,00 == 16,818 mol
C:81,82 g —— 6,818 mol —— 1,000
1,000 % : 6,813 mol

H: 18,18 g —=3 18,18 mol ——— 2,666
ebbdl a tapasztalati képlet: (CHz,666)n, ami N = 3 esetén vezet szabalyos szénhidrogénhez:
CsHs.

:12,00 nf’l : 6,897 mol
C:82,76 g —— 6,897 mol ——— 1,000

11,000 £ 897 mol
H:17,24 g —— 17, 24m01—>2 500
ebbdl a tapasztalati képlet: (CHz2500)n, ami n = 4 esetén vezet szabalyos szénhidrogénhez:
CaHao.

00 £ £ 6,250 mol

112,
C:75,00g — 6,250 mol ——— 1,000

g
ol 0 mol

:1,000 =~ 25
H:25,00g — 25 OOmol—>4 000
ebbdl a tapasztalati képlet: (CHa,000)n, ami n = 1 esetén vezet szabalyos szénhidrogénhez:
CHa.

12,0 = 1 : 7,14 mol

C:85,7¢g —““’> 7,14 mol —— 1,00

1 1,00 i] : 7,14 mol
H:143g —— 14,3 mol —— 2,00

ebb0dl a tapasztalati képlet: (CH2)n. (vagy CHy)

120 L 7,69 mol
C:923g —3 7,69 mol —— 1,00

11,00 % 7,69 mol
H:7,70 g —= 7,70 mol —— 1,00

ebbdl a tapasztalati képlet: (CH)n. (vagy CH)

120 L 714 m
C:857g —— 714m01—>100

o £ 7,14 mol

:1,00
H:143 g — 14,3 mol —— 2,00
ebbdl a tapasztalati képlet: (CH2)n. (vagy CHy)

: 12,00m—OI : 7,141 mol
C: 85,70 g — 7,141 mol ——— 1,000

-~ - 7,141 mol

H: 1430 g % 14,30 mol —>2,000

ebbdl a tapasztalati képlet: (CH2)n. (vagy CHo)

A szénhidrogén gézének azonos allapotll levegdre vonatkoztatott siirliségét figyelembe
véve:

M (szénhidrogén) = o, - M(levegt) = 2,414 - 29,00 — = 70,01 —

Ebbdl n =5, vagyis a szénhidrogén molekulaképlete: CsHio.

Ezzel az 6sszegképlettel csak cikloalkan lehet, mivel a bromos vizet nem szinteleniti el.
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Egy lehetséges izomerje: ~H H | aciklopentin.

112,02

ol 17,14 mol
C:85,7g —— 7,14 mol —— 1,00
1,00 £ : 7,14 mol

mol

H: 143 g —— 14,3 mol —— 2,00
ebb0l a tapasztalati képlet: (CH2)n. (vagy CHy)
A szénhidrogén standardallapott stiriségét figyelembe véve:
nhidroesm) = V. - 0 =245 9 343 & _g4 0L
M (szénhidrogén) =V, - 0 =24,5 — 3,43 3= 84,0 —
Ebbdl n = 6, vagyis a szénhidrogén molekulaképlete: CeHio.
Ezzel az 6sszegképlettel csak cikloalkan lehet, mivel a bromos vizet nem szinteleniti el.
H H
H \/ H
H:/C\/C\/C\_
Egy lehetséges izomerje: H H , a ciklohexan.
(Megjegyzés: A ciklohexan standard koriilmények kozott folyadék, vagyis a feladat ki-
zarolag a szamitas menetének gyakorlasara alkalmas, de elvi hibat tartalmaz, hiszen nem
lenne szabad a gazokra vonatkoz6 standardallapottal szamolni.)

H
H

12,00 -2~ : 7,141 mol

C: 85,70 g — 7,141 mol ——— 1,000
1,000 = :7,141 mol
H: 14,30 g —— 14,30 mol ——— 2,000
ebbdl a tapasztalati képlet: (CH2)n. (vagy CHy)
A szénhidrogén gézének azonos allapotli levegdre vonatkoztatott siirliségét figyelembe
veéve:
M (szénhidrogén) = o - M(levegd) =2,897 - 29,00 ﬁ = 84,01 %
Ebbdl n = 6, vagyis a szénhidrogén molekulaképlete: CeH1o.
Ezzel az 6sszegképlettel csak cikloalkan lehet, mivel a bromos vizet nem szinteleniti el.
H H
e

| |
H—C. _C—
c N\

/ ~N
/\ H )
Egy lehetséges izomerje: H H , a ciklohexan.

H

H
H

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van szo, amelynek az altalanos €gési egyen-
lete:
3n+1

CnhHan+2 + 3 02 - n CO2 + (n+1) H20
Az egyenlet alapjan 1 mol alkan tokéletes égése n mol CO2 képzddéséhez vezet. Azonos

allapott gzok esetében az arany térfogatokra is felirhato, vagyis 1 cm® alkan tokéletes
égése kozben n cm® CO; keletkezik.
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Mivel a feladat szerint a ligoldat 30,0 cm3-rel csokkenti a lehiitott fiistgaz térfogatat —
ami nem mas, mint a szén-dioxid-gaz térfogata — a 10,0 cm? térfogatt alkdn égése kdzben,
a kérdéses alkan pontosan 3 szénatomot kell tartalmazzon, vagyis ez a propan.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrdl van sz6, amelynek az altalanos égési egyen-
lete:

CaHaniz + == 02 — n CO; + (n+1) H;0

Az egyenlet alapjan 1 mol alkan tokéletes égése n mol COz képzddéséhez vezet. Azonos
allapoti gazok esetében az arany térfogatokra is felirhatd, vagyis 1 dm?® alkan tokéletes
égése kozben n dm® CO; keletkezik.

Mivel a feladat szerint a lagoldat 10,0 dm®-rel csokkenti a lehiitott fiistgaz térfogatat —
ami nem mas, mint a szén-dioxid-gaz térfogata— a 2,50 dm? térfogatu alkan égése kozben,
a kérdéses alkan pontosan 4 szénatomot kell tartalmazzon, vagyis ez a butan.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van sz6, amelynek az altalanos égési egyen-
lete:

CaHaniz + == 0z — n CO; + (n+1) H,0

Az egyenlet alapjan 1 mol alkan tokéletes égése n mol CO2 képzddéséhez vezet. Azonos
allapotti gdzok esetében az arany térfogatokra is felirhato, vagyis 1 m® alkan tokéletes
égése kozben n m® CO; keletkezik.

Mivel a feladat szerint a ligoldat 12,0 m3-rel csokkenti a lehiitott fiistgaz térfogatat — ami
nem mas, mint a szén-dioxid-gaz térfogata — a 3,00 m? térfogatti alkan égése kozben, a
kérdéses alkan pontosan 4 szénatomot kell tartalmazzon, vagyis ez a butan.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van sz6, amelynek az ltalanos égési egyen-
lete:
3n+1

CnHons2 + > 02 —» n CO2 + (n+1) H20

A kénsav a fiistgdz viztartalmat koti meg, vagyis az égés kdzben 0,9000 gramm viz ke-
letkezett, ami 0,05000 mol.

A meszes viz a szén-dioxid-tartalmat koti meg, amely standard koriilmények kozott
918,8 cm® térfogatu, vagyis 0,03750 mol anyagmennyiségii.

Mivel az égési egyenlet szerint n mol szén-dioxid mellett (n+1) mol viz keletkezik, az n
értéke 3 kell legyen. A vizsgalt szénhidrogén ez alapjan a propan.

A propan égési egyenlete:

CsHg+502, — 3CO2+4 HO

Mivel 1 mol propan 3 mol szén-dioxid keletkezéséhez elegend6, a 0,03750 mol szén-
dioxid 0,0125 mol propan €gésébdl szarmazik. Ennek 0,5514 gramm a tomege.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van sz6, amelynek az altalanos égési egyen-
lete:
3n+1

CnHons2 + > 02 —» n CO2 + (n+1) H20

A kénsav a flistgdz viztartalmat koti meg, vagyis az €gés kozben 10,44 gramm viz kelet-
kezett, ami 0,5800 mol.

A meszes viz a szén-dioxid-tartalmat koti meg, amely standard koriilmények kozott
12,43 dm? térfogatu, vagyis 0,5073 mol anyagmennyiségi.

6
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Mivel az égési egyenlet szerint n mol szén-dioxid mellett (n+1) mol viz keletkezik, az n
érteke 7 kell legyen. A vizsgalt szénhidrogén ez alapjan a heptan.

A heptéan égési egyenlete:

C7Hi +11 02 —» 7 CO2 + 8 H20

Mivel 1 mol heptan 7 mol szén-dioxid keletkezéséhez elegendd, a 0,5073 mol szén-dioxid
0,07247 mol heptan €gésébol szarmazik. Ennek 7,247 gramm a tomege.

A megadott informaciok alapjan egy alkénrdl van sz6, amelynek az altalanos égési egyen-
lete:

CaHaniz + == 02 — n CO; + (n+1) H;0

A kénsav a flistgaz viztartalmat koti meg, vagyis az égés kozben 56,7 gramm viz kelet-
kezett, ami 3,15 mol.

A meszes viz a szén-dioxid-tartalmat koti meg, amely standard korilmények kozott
68,6 dm? térfogatii, vagyis 2,80 mol anyagmennyiségi.

Mivel az égési egyenlet szerint n mol szén-dioxid mellett (n+1) mol viz keletkezik, az n
érteke 8 kell legyen. A vizsgalt szénhidrogén ez alapjan az oktan.

Az oktan égési egyenlete:

2 CgHi1s + 2502 — 16 CO2 + 18 H20

Mivel 2 mol oktan 16 mol szén-dioxid keletkezéséhez elegendd, a 2,80 mol szén-dioxid
0,350 mol oktan égésébdl szarmazik. Ennek 39,9 gramm a tomege.

A 30,0% oxigénfelesleg azt jelenti, hogy a 20,7 dm? oxigénbdl 15,9 dm?® az égésre fordi-
todott, mig 4,78 dm® megmaradt. Az égésre fogyott (hasznos) oxigén standard koriilmé-
nyek ko6zott 0,591 mol anyagmennyiségii.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van szo, amelynek az 4ltalanos €gési egyen-
lete:

CaHaniz + 22— 0z — n CO; + (n+1) H,0

1 mol alkan égésekor 3112—“ mol oxigén fogy, vagyis a 0,650 mol oxigén 3;—31 mol alkan

¢gésehez elegendd. Ennek 5,80 gramm a tomege. Az alkdn molaris tomegét felhasznalva
(14n+2) felirhato egy egyenlet:

3;%1 - (14n+2) = 5,80, ami alapjan n = 4. Az alkan molekulaképlete: CaHao.

A 20,0% oxigénfelesleg azt jelenti, hogy a 29,4 dm? oxigénbdl 24,5 dm?® az égésre fordi-
todott, mig 4,90 dm® megmaradt. Az égésre fogyott (hasznos) oxigén standard koriilmé-
nyek koézott 1,00 mol anyagmennyiségii.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van szo, amelynek az altalanos €gési egyen-
lete:

CnHons2 +

3n+1
2

1 mol alkan égésekor 3112—“ mol oxigén fogy, vagyis az 1 mol oxigén 3%1 mol alkan égé-

02 —» n CO2 + (n+1) H20

séhez elegendd. Ennek 8,00 gramm a tomege. Az alkan moldris tomegét felhasznalva

(14n+2) felirhato egy egyenlet:

3112—“ - (14n+2) = 8,00, ami alapjan n = 1. Az alkan molekulaképlete: CHa.
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Az 50,0% oxigénfelesleg azt jelenti, hogy a 2,94 dm?3 oxigénbdl 1,96 dm?® az égésre for-
ditodott, mig 0,980 dm® megmaradt. Az égésre fogyott (hasznos) oxigén standard koriil-
mények kézott 0,0800 mol anyagmennyiségi.

A megadott informaciok alapjan egy alkanrol van sz6, amelynek az altalanos égési egyen-
lete:

CaHaniz + == 02 — n CO; + (n+1) H;0

1 mol alkén égésekor 3r12_+1 mol oxigén fogy, vagyis a 0,0800 mol oxigén % mol alkan

égéséhez elegendd. A feladat szerint ez 10,0 mmol, vagyis 0,0100 mol. igy felirhaté a

kovetkezO Gsszefiiggés:
0,16
3n+1

=0,0100, ami alapjan n = 5. Az alkan molekulaképlete: CsHao.

Az informdciok alapjan egy alkant égettiink el. Az alkanok égési egyenlete:
CnHan+2 + % 02 —» n CO2 + (n+1) H20

A vizmentes fiistgaz térfogata a ligos mosas kozben 50,00 cmB-rel csokken, ami alapjan
tudjuk, hogy a keletkez6 szén-dioxid-gaz térfogata ennyi. Mindez 10,00 cm? alkéan égé-
sébdl szarmazik.

A reakcioegyenlet alapjan 1 mol alkdnbol n mol szén-dioxid fejlédik, amely azonos élla-
pott gazok esetén azt is jelenti, hogy 1 cm? alkan égésével n cm® COz jon létre. Ha a
10,00 cm?® alkanboél 50,00 cm?® szén-dioxid-gaz képzédik, akkor n = 5, vagyis az elégetett
alkdn a pentan.

A 476,2 cm® térfogata levegd 21,00 p%-a, vagyis 100,0 cm? oxigéngaz.

Az égési egyenletet felirjuk a pentanra:

CsHi2 +8 02 — 5 CO2 + 6 HO

Ebbdl lathatd, hogy 10,00 cm?® pentanhoz 80,00 cm? oxigén sziikséges, vagyis 20,00 cm?
felesleget alkalmaztunk. fgy kiszamithat6 az oxigénfelesleg, illetve ezaltal a levegdfeles-
leg:

V (oxigénfelesleg) _ 20,00 cm3 . _ — 0 ,,
V (hasznos oxigén) 1 80,00 cm3 100 25’00 gp/o(levegofelesleg)

A lehiitott fiistgaz a lagoldaton torténd atbuborékoltatas utan mar csak a felesleges oxi-
géngazt, valamint a levegdbdl szarmazo nitrogéngazt tartalmazza:

V(maradék gaz) = 20,00 cm® Oz + 376,2 cm® N2 = 396,2 cm3.

(Természetesen a pentan csak egy adott homérséklet felett, illetve nyomas alatt lesz gaz-
halmazallapotd, de mivel a feladat nem hatarozza meg az allapotot, ez nem jelent problé-
mat.)

¢% (oxigénfelesleg) =

Az informéciok alapjan egy alkant égettiink el. Az alkdnok égési egyenlete:
ChHon+2 + % 02 —» n CO2 + (n+1) H20

A vizmentes fiistgaz térfogata a ligos mosas kdzben 70,50 cm3-rel csokken, ami alapjan
tudjuk, hogy a keletkez6 szén-dioxid-gaz térfogata ennyi. Mindez 23,50 cm? alkéan égé-
sébdl szdrmazik.

A reakcidegyenlet alapjan 1 mol alkdnbodl n mol szén-dioxid fejlddik, amely azonos alla-
potl gdzok esetén azt is jelenti, hogy 1 cm?® alkan égésével n cm® CO2 jon létre. Ha a
23,50 cm? alkanbol 70,50 cm?® szén-dioxid-gaz képzodik, akkor n = 3, vagyis az elégetett
alkan a propan.
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A 714,3 cm?® térfogata levegd 21,00 p%-a, vagyis 150,0 cm? oxigéngaz.

Az égési egyenletet felirjuk a propanra:

C3sHg+502 —-3CO2+4 H0

Ebbé] lathato, hogy 23,50 cm? propanhoz 117,5 cm?® oxigén sziikséges, vagyis 32,50 cm?
felesleget alkalmaztunk. fgy kiszamithat6 az oxigénfelesleg, illetve ezaltal a levegdfeles-
leg:

V (oxigénfelesleg)

32,50 cm’
8 100 = :
V (hasznos oxigén) 117,5 cm

100 =27,66 = 0% (levegdifelesleg)
A lehtitott fiistgaz a lugoldaton torténd atbuborékoltatas utdn mar csak a felesleges oxi-
géngazt, valamint a levegdbdl szarmazo nitrogéngazt tartalmazza:

V(maradék gaz) = 32,50 cm® Oz + 564,3 cm® N2 = 596,8 cm?.

@Y% (oxigénfelesleg) =

Az informéciok alapjan egy alkant égettlink el. Az alkdnok égési egyenlete:
CaHaniz + == 0z — n CO; + (n+1) H;0

A vizmentes fiistgaz térfogata a ligos mosas kdzben 210,0 cm3-rel csdkken, ami alapjan
tudjuk, hogy a keletkezd szén-dioxid-gaz térfogata ennyi. Mindez 30,00 cm?® alkan égé-
sébdl szarmazik.

A reakcidegyenlet alapjan 1 mol alkdnbdl n mol szén-dioxid fejlédik, amely azonos élla-
poti gazok esetén azt is jelenti, hogy 1 cm?® alkan égésével n cm® CO; jon létre. Ha a
30,00 cm? alkanbol 210,0 cm?® szén-dioxid-gaz képzddik, akkor n = 7, vagyis az elégetett
alkan a heptan.

Az 1905 cm? térfogata levegd 21,00 p%-a, vagyis 400,1 cm? oxigéngaz.

Az égési egyenletet felirjuk a propanra:

C/His+11 02 —» 7 CO2+ 8 H20O

Ebbé] lathato, hogy 30,00 cm? propanhoz 330,0 cm?® oxigén sziikséges, vagyis 70,10 cm®
felesleget alkalmaztunk. fgy kiszamithat6 az oxigénfelesleg, illetve ezaltal a levegéfeles-
leg:

V (oxigénfelesleg) 100 = 70,10 cm?

V (hasznos oxigén) 330,0 cm3 .
A lehiitott fiistgdz a lugoldaton torténd atbuborékoltatds utdn mar csak a felesleges oxi-
géngazt, valamint a levegdbdl szarmazd nitrogéngazt tartalmazza:

V(maradék gaz) = 70,10 cm® O2 + 1505 cm® N2 = 1575 cm?.

(Természetesen a heptan csak egy adott hdmérseklet felett, illetve nyomas alatt lesz gaz-
halmazallapotu, de mivel a feladat nem hatdrozza meg az allapotot, ez nem jelent problé-
mat.)

@% (oxigénfelesleg) = 100 = 21,24 = p%(levegifelesleg)

Az informéaciok alapjan egy alkant reagéltattunk el. Az lejatszodott szubsztitucid egyen-
lete:

CnHan+2 + 3 Cl2 — CnH2n1Cls + 3 HCI

Az egyenlet alapjan 1 mol alkdn 1 mol halogénezett szerves vegyiiletet eredményez,
vagyis (14n + 2) gramm alkénbo6l (14n + 105,5) gramm halogénezett szerves termék kép-
z8déséhez vezet.

Mivel a szerves termék tomege 120,4%-kal nagyobb, mint az eredeti alkané, felirhato a
kovetkezd Gsszefiiggés:

(14n + 2)-220,4 = (14n + 105,5)-100

Ebbdl n = 6, vagyis a vizsgalt alkan a CeHaia.

A lejatsz6do reakeio: CeHia + 3 Clo — CeH11Cls + 3 HCI

9
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Az informéciok alapjan egy alkant reagéltattunk el. Az lejatszodott szubsztitucid egyen-
lete:

CnHan+2 + 2 Clz — CnH2nCl2 + 2 HCI

Az egyenlet alapjan 1 mol alkdn 1 mol halogénezett szerves vegyiiletet eredményez,
vagyis (14n + 2) gramm alkanbo6l (14n + 71) gramm halogénezett szerves termék képzo-
déséhez vezet.

Mivel a szerves termék tomege 80,2%-kal nagyobb, mint az eredeti alkané, felirhato a
kovetkezO Gsszefiiggés:

(14n +2)-180,2 = (14n + 71)-100

Ebbdl n = 6, vagyis a vizsgalt alkdn a CeHaa.

A lejatszodo reakeio: CeHia + 2 Clo — CsH12Clp + 2 HCI

Az informéciok alapjan egy alkant reagdltattunk el. Az lejatszodott szubsztitcio egyen-
lete:

CnH2n+2 + Cl2 — CyH2n+1Cl + HCI

Az egyenlet alapjan 1 mol alkan 1 mol halogénezett szerves vegyiiletet eredményez,
vagyis (14n + 2) gramm alkanbo6l (14n + 36,5) gramm halogénezett szerves termék kép-
z8déséhez vezet.

Mivel a szerves termék tomege 115%-kal nagyobb, mint az eredeti alkdné, felirhato a
kovetkezd Gsszefiiggés:

(14n + 2)-215 = (14n + 36,5)-100

Ebbdl n =2, vagyis a vizsgalt alkdn a CoHs.

A lejatszodo reakeio: CoHs + Clo — CoHsCI + HCI

A kérdéses két alkan csak a metan (M(CHa) = 16, OO ) és az etan (M(C2He) = 30, 00 )

lehet.
Ha X mol metannal és (1 — X) mol etannal szamolunk, akkor felirhato a kovetkezd dssze-
fliggés: X - 16,00 + (1 —x) - 30,00 = 25,33,

amibdl kiszamithatd, hogy 1 mol elegyben x = 0,3336 mol CHs és (1 — x) = 0,6664 mol
C2He van. Ebbdl az alkanok anyagmennyiség-aranya:
N(CHa4) : n(C2Hs) = 1,000 : 2,000.

A kérdéses két alkan csak az etan (M(C2He) = 30, O ) ¢és a propan (M(CsHg) = 44, 0 )

lehet.
Ha X mol etannal és (1 — X) mol propannal szdmolunk, akkor felirhat6 a kvetkez6 Gssze-
fiiggés: x-30,0+(1-x)-44,0=40,5,

amibdl kiszamithat6, hogy 1 mol elegyben x = 0,250 mol C2Hs és (1 — x) = 0,750 mol
CsHg van. Ebbdl az alkanok anyagmennyiség-aranya:
n(C2Hs) : n(CsHs) = 1,00 : 3,00.

A kérdéses két alkan csak a propan (M(CsHg) = 44, 00 ) ¢s a butan (M(C4H1o) =

58, OO ) lehet.
Ha x mol propéannal és (1 — X) mol butannal szdmolunk, akkor felirhat6 a kovetkezd 6sz-
szefliggés: X - 44,00 + (1 —x) - 58,00 = 53,33,

10
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amibdl kiszamithato, hogy 1 mol elegyben x = 0,3336 mol C3Hs és (1 — x) = 0,6664 mol
C4H1o0 van. Ebbdl az alkanok anyagmennyiség-aranya:
N(CsHs) : n(CaH10) = 1,000 : 2,000.

A ltigoldatos mosas kdvetkeztében a szén-dioxid-gazt kotjiikk meg, vagyis 10,0 cm?® giz-
elegybdl 23,0 cm® CO; keletkezik. Az alkanok 4ltalanos égési egyenletét felirva

CaHaniz + == 02 — n CO; + (n+1) H;0

az lathato, hogy 1 mol alkan égésével n mol szén-dioxid fejlédik, amely azonos allapota
gazok esetén azt is jelenti, hogy 1 cm® alkan égésével n cm® CO; jon létre. A 10,0 cm®
alkanelegybdl 23,0 cm?® szén-dioxid képz8dott, vagyis a két, a homolég sorban egymast
kovetd alkan csak a 2 szénatomot tartalmazé etan ¢és a 3 szénatomot tartalmazd propan
lehet.

A két égési egyenlet:

2CoHe+7 02— 4CO2+ 6 H0

C3Hg +502 —» 3 CO2 +4 HO

Ezek alapjan x cm® etanbol 2-x cm?, mig (10,0 — x) cm® propanbél 3 - (10,0 — x) cm® CO2
keletkezik, igy felirhato a kdvetkezd dsszefliggés:

2-x+3-(10,0-x)=23,0,

amibdl x = 7,00 cm? etan és (10 — x) = 3,00 cm?® propan szamolhat6 ki. Ebbdl meghata-
rozhat6 a térfogatszazalékos Osszetétel:

0 , _ V(etan) _ 7,00 cm3_ _
@%(etin) = 2100 = {70 100 = 70,0

0 , __ V(propan) _ 3,00 cm? . _
@%(propan) = Y eom) 100 00 o 100 =30,0

A lagoldatos mosas kdvetkeztében a szén-dioxid-gazt kotjiikk meg, vagyis 25,0 cm?® giz-
elegybdl 85,0 cm® CO; keletkezik. Az alkanok 4ltalanos égési egyenletét felirva

CaHaniz + 22— 0z — n CO; + (n+1) H,0

az lathato, hogy 1 mol alkan égésével n mol szén-dioxid fejlddik, amely azonos allapoti
gazok esetén azt is jelenti, hogy 1 cm?® alkan égésével n cm® CO2 jon létre. A 25,0 cm®
alkanelegybdl 85,0 cm® szén-dioxid képzédott, vagyis a két, a homoldg sorban egymast
kovetd alkan csak a 3 szénatomot tartalmazo propan és a 4 szénatomot tartalmazé butan
lehet.

A két égési egyenlet:

C3sHg+502 — 3 CO2 +4 HO

2 C4H10 + 13 02 — 8 CO2 + 10 H20

Ezek alapjan x cm® propanbol 3-x cm?, mig (25,0 — x) cm? butanbol 4 - (25,0 — x) cm?
CO: keletkezik, igy felirhat6 a kdvetkezd Osszefiiggés:

3-x+4-(25,0-x) =85,0,

amibdl x = 15,0 cm® propan és (25,0 — x) = 10,0 cm? butan szamolhaté ki. Ebbé] megha-
tarozhato a térfogatszazalékos 0sszetétel:

V (propan) 0= 15,0 cm’

0 4 —_ . =
¢%(propdn) = V (elegy) 25,0 cm3 100=60,0

0 , __ V(butan) _ 10,0 cm? . _
@%(butan) = ¥ (o) 100 25,0 o 100 = 40,0
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A ltigoldatos mosas kdvetkeztében a szén-dioxid-gazt kétjiik meg, vagyis 1,00 dm® gaz-
elegybdl 4,20 dm® CO; keletkezik. Az alkanok altaldnos égési egyenletét felirva

CaHaniz + 22— 02 — n CO; + (n+1) H,0

az lathatd, hogy 1 mol alkan égésével n mol szén-dioxid fejlédik, amely azonos éallapoth
gazok esetén azt is jelenti, hogy 1 dm?® alkan égésével n dm® CO; jon létre. Az 1,00 dm?
alkanelegybdl 4,20 dm? szén-dioxid képzddott, vagyis a két, a homoldg sorban egymast
kovet6 alkan csak a 4 szénatomot tartalmazo butan és a 5 szénatomot tartalmaz6 pentan
lehet.

A két égési egyenlet:

2 C4H10+13 02 — 8 CO2 + 10 H20

CsHi2 +8 02 — 5 CO2 + 6 HO

Ezek alapjan x dm?® butanbél 4-x dm?, mig (1,00 — x) dm? pentanbél 5 - (1,00 — x) dm?®
CO: keletkezik, igy felirhato a kdvetkezd Gsszefiiggés:

4-x+5-(1,00-x) = 4,20,

amibdl x = 0,800 dm? butan és (1,00 — x) = 0,200 dm? pentan szamolhato ki. Ebbél meg-
hatarozhato a térfogatszazalékos Osszetétel:

0 (N _ V(butin) oo 0800dm o
@%(butan) ) 00 100 = 80,0

0 , — V(pentén) _ 0,200 dm’ . _
% (pentan) ¥ eloay) 100 00 d 100 =20,0

Legyen az elégetett alkan 1 mol anyagmennyiségii!

Az alkanok altalanos égési egyenletét felirva
CaHaniz + == 0z — n CO; + (n+1) H;0
az lathato, hogy 1 mol alkan égésével n mol szén-dioxid-gaz fejlédik. Ha ez az n mol

CO»-gaz a fiistgaz 7,146%-a, akkor
214'n

a flistgdzban maradt (felesleg) oxigén 8; 76

84,64'n
7,146
Mivel ez utobbi nitrogén pontosan annyi, mint a levegd utjan bevezetett nitrogén, igy

84.64'n-21 .,
m mol. Ebbdl, ha

8,214'n 3n+1
mol), pontosan —— mol-t
7,146 2

mol anyagmennyiségii,

mig a fiistgdzban maradt nitrogéngaz mol anyagmennyiségii.

kiszamithatd, hogy a levegdvel bevezetett oxigén mennyisége:

elvessziik a feleslegként maradt oxigén mennyiségét (

kapunk.

Az egyenletet felirva:
84,64'n21  8214n_ 3n+1

7,146-79 7146 2

, amibdl n = 1, vagyis az elégetett alkdn a metan.

8214'n _ 82141
7146 7,146

A feleslegben alkalmazott oxigén anyagmennyisége = 1,149 mol, mig az

., 3+l _31+1 .,
€gés kozben fogyott oxigéné % = T+ =2 mol. Ebbdl kiszdmithato az oxigénfelesleg,

ami val6jaban a levegéfelesleget is megadja:
x%(0,-felesleg) = = PTLms 100 = ;;33 23 1100 = 57,45 = x%(levegbfelesleg).

Mivel az anyagmennyiség-szazalék és a térfogatszazalék gazok esetében megegyezik, igy
0% (levegobfelesleg) = 57,45.

n(oxigénfelesleg)
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Legyen az elégetett alkan 1 mol anyagmennyiségti!
Az alkéanok altalanos €gési egyenletét felirva

CaHaniz + 22— 02 — n CO; + (n+1) H,0

az lathatd, hogy 1 mol alkan égésével n mol szén-dioxid-gaz fejlédik. Ha ez az n mol
CO»-gaz a fiistgaz 9,10%-a, akkor

" .12 .
a fiistgazban maradt (felesleg) oxigén % mol anyagmennyiség,

P .. , . L, 838 . s
mig a fiistgazban maradt nitrogéngaz Ton mol anyagmennyiségui.
Mivel ez utobbi nitrogén pontosan annyi, mint a levegd utjan bevezetett nitrogén, igy

83,8021 .
51079 mol. Ebbdl, ha el-

kiszamithatd, hogy a levegdvel bevezetett oxigén mennyisége:

" . ., T2 3n+1
vessziik a feleslegként maradt oxigén mennyiségét (9—10n mol), pontosan HT mol-t ka-

punk.

Az egyenletet felirva:
83,8021  7,12n_3n+1

9,10-79 9,10 2

, amibdl n = 3, vagyis az elégetett alkan a propan.

7,120 _ 7,123 . -
= ——=2,35 mol, mig az égés
9,10 9,10

A feleslegben alkalmazott oxigén anyagmennyisége

, ., 3n+l_33+1
kozben fogyott oxigéné =

valdjaban a levegofelesleget is megadja:
x%(0,-felesleg) =

= 5 mol. Ebbdl kiszdmithatd az oxigénfelesleg, ami

n(oxigénfelesleg) _ 2,35 mol _ — 0 "
(2208 oxigén) 100 500 mol 100 = 46,9 = x%(levegodfelesleg).
Mivel az anyagmennyiség-szazalék és a térfogatszazalék gazok esetében megegyezik, igy

0% (levegofelesleg) = 46,9.

Legyen az elégetett alkan 1 mol anyagmennyiségii!
Az alkanok altalanos égési egyenletét felirva

CiHansz + 22— 02 — n CO; + (n+1) H0

az lathatd, hogy 1 mol alkan égésével n mol szén-dioxid-gaz fejlédik. Ha ez az n mol
CO»-gaz a fiistgaz 9,23%-a, akkor

.. p ., 740 - 4o
a fiistgdzban maradt (felesleg) oxigén 9—2;1 mol anyagmennyiségt,

; .. . . ., 834m s
mig a fiistgazban maradt nitrogéngaz o2 mol anyagmennyiségu.
Mivel ez utobbi nitrogén pontosan annyi, mint a levegd utjan bevezetett nitrogén, igy

83,4'n-21
- mol. Ebbdl, ha el-
92379 ol. Ebbdl, ha e

kiszamithatd, hogy a levegdvel bevezetett oxigén mennyisége:

, . . . 740 3n+1
vessziik a feleslegként maradt oxigén mennyiségét (97;1 mol), pontosan HT mol-t ka-

punk.

Az egyenletet felirva:
834021  740n_ 3n+1
9,23-79 9,23 2

, amibdl n = 5, vagyis az elégetett alkan a pentan.

., ., 740'n _ 7,405 . -
A feleslegben alkalmazott oxigén anyagmennyisége 5 23“ airere 4,01 mol, mig az égés
. . 4, ,3n+1 _35+1 - :
kozben fogyott oxigéné % = ; = 8 mol. Ebbdl kiszamithato az oxigénfelesleg, ami

valojaban a levegdfelesleget is megadja:
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n(oxigénfelesleg) _ 4,01 mol

x%(0,-felesleg) = 100

n(hasznos oxigén) 8,00 mol

100 = 50,1 = x%(levegbfelesleg).

Mivel az anyagmennyiség-szazalék ¢s a térfogatszézalék gazok esetében megegyezik, igy
0% (levegobfelesleg) = 50,1.
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