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alkanok (telitett, nyilt lanct szénhidrogének)

apolaris

A két folyadék nem keveredik egymassal, a benzin fogja a felsd fazist alkotni, mig a viz
az alsot. A benzin apolaris, mig a viz polaris, ezért nem keverednek.

A nagyobb slirtiségli viz a benzin alatt fog elhelyezkedni, vagyis nem zarja el az ¢g6
benzint a levegd oxigéntartalmatol.

A szén-dioxid-gaz felfogasara hasznalt edényt szajaval felfelé kell tartani, mivel a szén-
dioxid-gaz a leveg6nél nagyobb siiriiségii.

Az égés megsziinne, mert a levegénél nagyobb siiriségii, égést nem taplald szén-dioxid-
gaz elzarja az égéshez sziikséges oxigéntdl a benzint.

Az etén eldallitdsahoz szilard kvarchomok, illetve cseppfolyds etanol és tomény kénsav

sziikséges.
tomény kénsav

CH3-CH,-OH ——— CyH4 + H20
addici6
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Legalabb 150 °C homérséklet sziikséges a folyamathoz.

Az etilén nem oldddik vizben és nem is reagal vele.

A benzin ¢és az etilén is apoldris, igy az etén nem foghat6 fel benzinben, mert feloldoédik
benne.

A negativ durrandgazproba kizarja egy esetleges robbands lehetdségét.

A lecsapddo para az etilén hidrogéntartalmabdl szarmazik.

A fekete lerakodas szénszemcséket tartalmaz. Az etilén égése nem tokéletes.
CoHs+302 —2CO2+2H0

A bromos viz a koncentraciotol fiiggden sargasbarna (hig oldat) vagy vordsbarna (tomé-
nyebb oldat) szinli. A szin az oldatban el6fordulé brommolekulak eredményezik.

Az etilén C=C-kotést tartalmaz.

CoHs + Bro — C2H4Br2

addicio

Etan brémozasaval (1:2 aranyban) szintén el6 lehetne allitani az 1,2-dibrometant. A le-
Jjatsz6do reakceid szubsztitucio.

aranyban).

A vizsgélt szénhidrogének apolaris folyadékok, mig a brémos viz polaris vizet tartalmaz.
Az els6 kémcesdben kozonséges koriilmények kozott bromaddicio jatszodott le.

Az els6 kémcsdben talalhato folyadék lehet alkén, cikloalkén, alkin, alkadién stb.
CH2=CH-CH>—CH,—CH2>—CH3s

hex-1-én

CeHi2 + Bra — CesH12Br2

addicio

A 2. ¢s 3. kémcsdvekben a szintelen fazisok vizet tartalmaznak (nagyon kis mennyiségii
oldott brommal), mig a szines fazisok a szénhidrogén és brom elegyét tartalmazzak.

A viz nagyobb sliriiségli, mint a két vizsgalt szénhidrogén.

Az alkanok, a cikloalkanok €s az aromas szénhidrogének.

Lehet példaul a n-hexan és a benzol.

Ha kivesziink egy keveset a kémcsovek tartalmabol még a bromos vizzel torténd keverés
elott, akkor a kis mintakat meg tudjuk gyujtani. Az elsé kémcso biztosan kormoz6 langgal
fog égni. A 2. és 3. kémcs0 esetében abban lesz az aromas szénhidrogén, amelyik tartalma
szintén kormoz6 langgal €g. Az alkan égése tokéletes.

Enyhe melegités és UV-fény sziikséges a szubsztitlicio lejatszodasahoz.

CHs + Cl; — CH3CI + HCI

Az eredetileg vordsbarna (sargasbarna) szinii oldat fokozatosan elszintelenedik.

CsHsg + Bro — C4HgBr2

addicio

1,2-dibrombutan

HCI sziikséges a reakcidohoz

C4H8 + HCI — C4HqCI

addicio

2-klérbutan

A szintelen alsé fazis vizet tartalmaz (nagyon kis mennyiségli oldott brommal), mig a
szines fels6 fazis a benzol és brom elegyét tartalmazza.

Melegités, vas vagy vas(l11)-bromid-katalizator mellett a benzolos fazis is szintelenné
valna.
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vas(III)-bromid
CeéHe + Bro ——  CeHs—Br + HBr

szubsztiticio

brombenzol
enyhe melegités

CH3-CH>-CH>-Cl + NaOH ———  CH3-CH>-CH>-OH + NaCl
szubsztitiicid
propan-1-ol

tomény NaOH-oldat, hevités

CH3-CH>-CH»-ClI CH3-CH=CH; + HCI

eliminacio

propén

CH2=CH-CH2-CH3 + HC1 — CH3-CHCI-CH>-CH3 2-klorbutan

tomény NaOH-oldat, hevités

CH3-CHCI-CH>-CHs CH3-CH=CH-CHz + HCI but-2-én
egymas izomerjei

Legyen 100 dm?® térfogati kiindulasi gazelegy! Ebben a dm?® térfogata propan és
(100 — a) dm? térfogat butan talalhato.

A 28,0-szoros térfogat alapjan a sziikséges levegd térfogata 2800 dm?, amely 20,0%,
vagyis 560 dm? oxigéngazt tartalmaz.

A két égési egyenlet:

C3H8+502—>3C02+4H20

2 C4H10 +130, -8 CO,+ 10H,0

Azonos allapotu gazok esetében a reakcidoegyenlet anyagmennyiség-aranyait térfogataranyként is
értelmezhetjiik. Ennek megfeleléen 1 dm® propan égéséhez 5 dm® oxigéngaz sziikséges, igy az
a dm® propan égése soran 5a dm?® oxigéngaz fogy. Ugyanigy szdmolva 2 dm?® butan égéséhez
8 dm?® oxigéngaz sziikséges, igy a (100 — a) dm?® butan égése soran 6,5-(100 — a) dm?® oxigéngéaz
fogy.

Az égés soran fogyott oxigéngaz térfogata:

[5a + 6,5-(100 — a)] dm® =560 dm?,

amibdl a = 60.

Ezek alapjan a 100 dm? térfogat gazelegy 60,0 dm?® propant és 40,0 dm? butéant tartalmaz,
ami segitségével meghatarozhato az elegy térfogatszazalékos Gsszetétele:

V (propédn) 0= 60,0 dm’

@%(propan) = v Com) oa 100=60,0
(o _ Vbutan) Lo 400dm’ o
@%(butin) = ~ omy) = oo 100=40,0

Standard koriilményeket feltételezve a két gaz anyagmennyisége €s tomege:
V (propan) _ 60,0 dm’

n(propan) = i — = 2,45 mol
m 245 0
m(propan) = n(propan)-M(propan) = 2,45 mol - 44,11 ﬁ =108,02¢g
P 3
n(butan) = V(l;u:tan) =00 dm3 =1,63 mol
m 24,5 =

m(butan) = n(butan)-M(butan) = 1,63 mol - 58,14 miol =94,92¢g
Ezek alapjan a 100 dm?® térfogati gazelegy tomege 202,94 gramm, amely segitségével a
tomegszazalékos Osszetétel meghatarozhato:

2100 = 53,2,
202,94 ¢ -

w% (propan) =
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w9%(butin) = —— ©+100= 468,

Legyen 100 dm® térfogati kiindulasi gazelegy! Ebben a dm?® térfogatd etan és
(100 — a) dm? térfogatt but-1-én talalhato.

A 20,0-szoros térfogat alapjan a sziikséges levegd térfogata 2000 dm?, amely 20,0%,
vagyis 400 dm?® oxigéngazt tartalmaz.

A két tokéletes égés egyenlete:

2CoHs+70,—4CO,+6H0

CsHs +6 O, — 4 CO, + 4 H,0O

Azonos allapotu gazok esetében a reakcidegyenlet anyagmennyiség-aranyait térfogataranyként is
értelmezhetjiik. Ennek megfelelden 2 dm? etan égéséhez 7 dm? oxigéngaz sziikséges, igy az a dm®
propén égése soran 3,5a dm? oxigéngaz fogy. Ugyanigy szamolva 1 dm?® butén égéséhez 6 dm?
oxigéngaz sziikséges, igy a (100 — a) dm?® butén égése soran 6-(100 — a) dm? oxigéngaz fogy.
Az ¢égés soran fogyott oxigéngaz térfogata:

[3,5a+ 6-(100 — a)] dm® = 400 dm?,

amibdl a = 80.

Ezek alapjan a 100 dm® térfogatti gazelegy 80,0 dm? etant és 20,0 dm?® butént tartalmaz,
ami segitségével meghatarozhato az elegy térfogatszazalékos dsszetétele:

0 , _ V(etan) 80 0 dm
@%(etan) = 7 eon) 004 100 = 80 0
0 , — V(butén) _ _ 20,0 dm
@%(butén) T 004 100 =20,0

Standard koriilményeket feltetelezve a két gaz anyagmennyisége és tomege:
V(et:;m) 80,0 dm’ ~3 27 mol

m 24,5 d—
m(etan) = n(etan)- M(etan) 3,27 mol - 30, 08 =08,22 g

n(etan) =

V(buten) 20,0 dm

7 =0,816 mol

n(butén) =

24,5 55
m(butén) = n(butén)-M(butén) = 0,816 mol - 56, 12 =4581¢

Ezek alapjan a 100 dm? térfogatu gézelegy tomege 144,03 gramm, amely segitségével a
tomegszazalékos Osszetétel meghatarozhato:

wY%(etan) = 19542023 £.100= 68,2,

wO%(butén) = %ggg 1100 = 31,8.

(Mivel a feladatban tokéletes égésrdl van szo, azt az egyszerisitést kell alkalmazni a meg-
oldas soran, hogy a but-1-én tokéletes égéséhez a levegd is megfeleld. Ez a valosagban
nem igy van, a butén tokéletes égése csak oxigéndus levegdben, vagy tiszta oxigénben
megy végbe.)

Legyen 100 dm?® térfogati kiindulasi gazelegy! Ebben a dm?® térfogata etén és
(100 — a) dm? térfogatt propin talalhato.

A 18,5-szeres térfogat alapjan a sziikséges levegé térfogata 1850 dm?3, amely 20,0%,
vagyis 370 dm?® oxigéngézt tartalmaz.

A két tokéletes égés egyenlete:

CoH;+30,—>2C0O;+2H,0



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

C3H4+40z—>3C02+2H20

Azonos allapotu gazok esetében a reakcidegyenlet anyagmennyiség-aranyait térfogataranyként is
értelmezhetjiik. Ennek megfelelden 1 dm? etén égéséhez 3 dm? oxigéngaz sziikséges, igy az a dm?
propéan égése soran 3a dm® oxigéngaz fogy. Ugyanigy szdmolva 1 dm® propin égéséhez 4 dm?
oxigéngaz sziikséges, igy a (100 — a) dm? propin égése soran 4-(100 — a) dm? oxigéngaz fogy.
Az égés soran fogyott oxigéngaz térfogata:

[3a + 4-(100 —a)] dm® = 370 dm?,

amibdl a = 30.

Ezek alapjan a 100 dm? térfogatu gazelegy 30,0 dm? etént és 70,0 dm? propint tartalmaz,
ami segitségével meghatarozhato az elegy térfogatszazalékos Gsszetétele:

O (apamy . Vieten) oo 300dm’ L
@%(etén) = T 100 00 4T 100=30,0

o . _ V (propin) 70 0 dm
@% (propin) 7 (eloay) Yy -100 =70,0

Standard koriilményeket feltételezve a két gaz anyagmennyisége és tomege:

. 3
V(etjn) 30,0 dm3 _ 1,22 mol

m 24,5
m(etén) = n(etén)-M(etén) = 3,27 mol - 28, 06 =34,36 ¢

V(propln) 70,0 dm3
vt
m

n(etén) =

=2,86 mol

n(propin) =
24,5 I

m(propin) = n(propin)-M(propin) = 2,86 mol - 40, 07 =114,49 ¢

Ezek alapjan a 100 dm® térfogatt gazelegy tomege 148,85 gramm, amely segitségével a
tomegszazalékos Osszetétel meghatarozhato:

w% (etén) = 134483865g 100 = 23,1,

wY% (propin) = 141l8 ;‘zg 100 =76.9.

(Mivel a feladatban tokéletes égésrol van szo, azt az egyszertsitést kell alkalmazni a meg-
oldas soran, hogy a két telitetlen szénhidrogén tokéletes égéséhez a levegd is megfeleld.
Ez a valosagban nem igy van, a telitetlen szénhidrogének tokéletes €gése csak oxigéndus
levegdben, vagy tiszta oxigénben megy végbe.)

g
ol 996 mol

:12,01
C:6,000g — 04996mol—>1000

- 1,008 mgo1 -0,4996 m
H: 1,000 g —— 0,9921 mol —> 1,986 ~ 2,000

ebbdl a tapasztalati képlet: (CH2)n. (vagy CHy).

A tapasztalati képlet alapjan ez egy alkén vagy egy cikloalkan. Az, hogy savaddiciora
képes, az leszlikiti a lehetdségeket az alkénre.

A hidrogén-kloriddal lejatsz6do savaddicio egyenlete:

CnH2n + HC1 — CpH2n+1Cl

Az egyenlet alapjan lathatd, hogy 1 mol alkén 1 mol klérvegyiiletet eredményez, vagyis
14n gramm alkén (14n + 36,46) gramm termék eldallitasahoz elegendd.

A feladat szovege alapjan 52,14%-o0s tomegndvekedés kovetkezik be a folyamat soran,
vagyis

14n-1,5214 = 14n + 36,46,

amibol n = 4,995 = 5, igy a vegyiilet molekulaképlete: CsHo.
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N |
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VAR ,
H H pent-2-én
H
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N
C—C—C—H
wd ]
\ H H
H 2-metilbut-1-én
12,01 = - 7,393 mol

mol

C: 88,79 g —— 7,393 mol —— 1,000

: 1,008 m% £ 7,393 mol
H: 11,21 g —— 11,12 mol —— 1,504 = 1,500

ebbdl a tapasztalati képlet: (CH15)n. (vagy CHus).

A tapasztalati képlet alapjan ez egy telitetlen szénhidrogén, amit megerdsit az, hogy
bromaddiciora képes. Az addicio lehetésége viszont kizarja az aromas szénhidrogéneket.
Mivel a tapasztalati képlet alapjan a hidrogénatomok szdma 1,5n, az n értéke csak paros
lehet. S6t, mivel a szénhidrogénekben paros a hidrogénatomok szama, a lehetséges n ér-
tékek 4-gyel oszthatok kell legyenek. Igy a potencialis n értékek alapjan a lehetséges mo-
lekulaképletek:

n =4 esetén CaHe,

n =8 esetén CgHay,

n =12 esetén C12Has Stb.

A brémaddici6 soran bekdvetkezd tomegvaltozast hasznaljuk fel a molekulaképlet meg-
hatarozasahoz.

Ha azt feltételezziik, hogy n = 4, vagyis a kérdéses szénhidrogén a CsHe, akkor a lehetsé-
ges vegyiiletek reakcioja:

Cs4Hs + 2 Bro — C4HeBrs

Az egyenlet alapjan latszik, hogy 1 mol szénhidrogén 1 mol terméket képez, vagyis
54,10 gramm szénhidrogénbdl 373,7 gramm brémozott vegyiilet jon 1étre. Ez 6,908-szer
nagyobb tomeget jelent, ami nagyjabol ugyanaz (hibahatdron beliil elfogadhato eltérés),
mint a feladatban szerepld 6,926-szor nagyobb tomeg, vagyis a kérdéses vegyiilet mole-

kulaképlete CsHs.
H
H\ /
H c\
\ /
/ g
H H buta-1,2-dién
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T
NP N N
Ja J| buta-1,3-dién
H H
e _H_H
H H but-1-in

: 12,0% : 7,62 mol
C:923g —— 7,69 mol —— 1,01 = 1,00

11,01 &
mol

H:7,70 g —— 7,62 mol ki 1,00

ebbdl a tapasztalati képlet: (CH),. (vagy CH).

A tapasztalati képlet alapjan ez egy telitetlen szénhidrogén. Viszont az, hogy szubsztita-
ciora hajlamos, az lesziikiti a lehetdségeket az aromds szénhidrogénekre.

A tapasztalati képlet alapjan a hidrogénatomok szdma n, az n értéke csak paros lehet.
Mivel aromas szénhidrogénrdl van sz6, az n értéke legalabb 6. Igy a potencialis n értékek
alapjan a lehetséges molekulaképletek:

n = 6 esetén CeHe,

n = 8 esetén CgHs,

n =10 esetén CyoH1o Stb.

A CgHg biztosan nem jo, mert a sztirol a brommal addicios reakcidoba 1ép. Ugyanigy a
C1oH1o, illetve az ennél nagyobb szénatomszamu, a tapasztalati képletnek megfelel6 aro-
mas szénhidrogének szintén tartalmaznak pi-kotést az oldallancukban, igy addiciora haj-
lamosak, vagyis nem lehetnek.

A lehetséges vegyliletek kore a benzolra sziikiilt.

Ha a kérdéses szénhidrogén a CeHe, akkor a lehetséges vegyliletek reakcioja:

CsHe + Bro — CsHsBr + HBr

Az egyenlet alapjan latszik, hogy 1 mol szénhidrogén 1 mol szerves terméket képez,
vagyis 78,12 gramm szénhidrogénbdl 157,01 gramm bromozott vegyiilet jon 1étre. Ez
2,010-szer nagyobb tomeget jelent, ami nagyjabol ugyanaz (hibahataron beliil elfogad-
hato eltérés), mint a feladatban szereplé 101,3%-kal nagyobb tomeg, vagyis a kérdéses
vegylilet molekulaképlete CesHe.

A két égési egyenletbdl (mindkét esetben tokéletes égést feltételezve) a képzddéshok is-
meretében kiszamithato a két reakcioho:
CHa(g) + 202(9) —  COAg) +  2H0(f)
1-(=74,90) 2:0 1-(=394) 2-(—286)
~74,90 —966
AdHz = [-966 — (-74,90)] - = -891,1 — = 891

mol

2CsHs(g) +  902g) — 6COg) + 6HO(
220,00 90 6-(-394) 6-(-286)
40,00 4080
AH; = (~4080 - 40,00) =~ = 4120 -~ = -4,12:103
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Legyen a metan tdmege a gramm, mig a propéné (17,10 — a) gramm!
A metan anyagmennyisége:
m(CHy)

ag a
n(CHy) = = = mol.
(CHy) M(CHy) 1605 16,05

A propén anyagmennyisége:
n(C;Hg) = m(CHe) _ (17,10-a)g _ (17,10-a)

5 mol.
M(C3Hg) 42,00 = 42,09

Ebb(’Sl lathatd, hogy a gazelegy égése soran fejlodo ho:

L (7.10-a) 4120 — 8547 kI,
16,05 420 2

amibél a = 2,703.
A metan tomege 2,703 gramm, a propéné pedig 14,40 gramm. Ebbdl a metan tomegsza-
zalékos aranya megadhat6:

w0 (metan) = f;i’gg 100 = 15,8.

A metan  anyagmennyisége %,os mol =0,1684 mol, a propéné  pedig
(17,10 - a)

42,09
N(CH4) : n(CsHe) = 1,00 : 2,03.
A telitési reakcioban csak a propén venne részt:
CsHg + H2 — CsHs
Az egyenlet alapjan latszik, hogy 1 mol propén 1 mol hidrogénnel 1ép reakcioba, igy
0,3421 mol propénhez 0,3421 mol hidrogén szlikséges, ami standard koriilmények kozott

V(H2) = n(Hy) - V3 =0,3421 mol - 24, 5 = 8,38 dm? térfogat.

A telités kozben lejatszodo energlavaltozas.

CsHe(g)  + Ha(g)  —  CsHs(g)

1-20,00 1-0 1-(=105,0)

20,00 -105,0
kJ kJ

ArH = (-105,0 — 20,00) — = -125 —
1 mol propén telitése soran 125 kJ hé fejlédne, 0,3421 mol propén hidrogénnel valo re-
akcioja soran 42,8 kJ hé fejlédne.

mol = 0,3421 mol. Ebbdl az anyagmennyiség-arany meghatarozhato:

A két égési egyenletbdl (mindkét esetben tokéletes égést feltételezve) a képzOodeéshok is-
meretében kiszamithato a két reakciohd:
2 CeHe(f)  + 1502(9) — 12CO02(g) +  6H20(f)
2-46,50 15-0 12-(=394) 6-(—286)
93,00 —6444
AH1 = (-6444 -93,00) = = ~6537 — = —6,54-10°

2 CgHig(f) + 2502(g) — 16CO2(g) + 18 H:20(f)
2-(=250,0) 25-0 16-(—394) 18-(—286)
-500,0 —11452
_ K _ K 4 KJ
ArH2 = [-11452 — (-500,0)] —= —-10952 — = -1,10-10 —
Legyen a benzol tomege a gramm, mig az oktané (6,750 — a) gramm!
A benzol anyagmennyisége:

m(C6H6) ag a
(CHe) M(CeH) 78125 7812

mol.
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Az oktan anyagmennyisége:
m(CgHig) _ (6,750-a)g _ (6,750 —a)
(CsHig) M(CgH;g) 114,26 = 114,26

mol.

Ebbdl lathato, hogy a folyadékelegy égése soran fejlédo ho:

a 6537 6,750 —a) 10952
(BT G709 102 _ 300,3 kI,
78,12 2 114,26 2

amibél a = 3,812.
A benzol tomege 3,812 gramm, az oktané pedig 2,938 gramm. Ebbdl a benzol tomegsza-
zalékos aranya megadhat6:

w% (benzol) = Z’j;(z)ﬁ 100 = 56,5.

A benzol anyagmennyisége 7;% mol = 0,04880 mol, az  oktané  pedig
(6,750 — a)

114,26
N(CsHs) : N(CsHas) =1,90 : 1,00.
Az égési egyenletek alapjan lathato, hogy 2 mol benzol égése kdzben 12 mol szén-dioxid-
gaz keletkezik, igy 0,04880 mol benzol tokéletes é¢gésével 0,2928 mol szén-dioxid kép-
z6dik. Ugyanigy megfigyelhetd, hogy 2 mol oktan égése kozben 16 mol szén-dioxid-gaz
keletkezik, igy 0,02571 mol oktan égésével 0,2057 mol szén-dioxid képzddik.
Az Gsszes fejlédo szén-dioxid-gaz anyagmennyisége 0,4985 mol, ami standard koriilmé-
nyek kozott

3
V(COz2) =n(COy) - V3 =0,4985 mol - 24,5 % = 12,2 dm? térfogatu.
A szén-dioxid-gaz lugoldaton torténd atvezetése kozben lejatszodo energiavaltozas:
COxg) + 20H(ag) — CO3(ag) +  H0(f)
1-(=394) 2-(=230,0) 1-(-677,0) 1-(—286)
—854 -963
kJ kJ
ArH = [-963 — (-854)] — =-109 —
mol mol
1 mol szén-dioxid-gaz elnyelése kdzben 109 kJ hé fejlédne, 0,4985 mol CO2 elnyeletése
soran 54,3 kJ hé fejléodne.
(A feladatban tévesen szerepel a gazelegy megfogalmazas. Ez természetesen egy folya-
dekelegy.)

mol = 0,02571 mol. Ebbdl az anyagmennyiség-arany meghatarozhato:

A két égési egyenletbdl (mindkét esetben tokéletes egést feltételezve) a képzddeéshok is-
meretében kiszamithato a két reakcioho:
2 CeHe(f) + 1502(g9) — 12COo(g) + 6 H2O(f)
2-46,50 15-0 12-(—394) 6-(—286)
93,00 —6444
AdH1 = (-6444 -93,00) = = 6537 — = —6,54-10° —

CeH12(F) + 9 02(9) —  6CO2(g) + 6 H20(f)
1-(—74,20) 9-0 6-(—394) 6-(—286)
74,20 -4080
_ kI _ kIl _ 3 kJ
AH2 = [-4080 — (-74,20)] —= -4005,8 —= -4,01-10° —

mol

Legyen a benzol tdomege a gramm, mig a hex-1-éné (24,60 — a) gramm!
A benzol anyagmennyisége:
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mCele) _ _ag _ a

n(C¢H¢) = = m
(CeHe) M(CeHe) 78,125 78,12

ol.

A hexén anyagmennyisége:
24,60 — 24,60 —
n(CeH,,) = MCeHhy) _ @460-a)g _ 24600

5 mol.
M(CgHy5) 84,18 = 84,18

Ebbdl lathato, hogy a folyadékelegy égése soran fejlédo ho:

o« 93, CA90°9 4005,8 = 1128 kI,
78,12 2 84,18

amibél a = 7,416.
A benzol tomege 7,416 gramm, a hexéné pedig 17,18 gramm. Ebbdl a benzol tomegsza-

zalékos aranya megadhat6:
7,416 ¢

w% (benzol) = 2608 100 =30,1.
A benzol anyagmennyisége 7;% mol =0,09493 mol, a hexéné  pedig
(24,60 — a)

ST mol = 0,2041 mol. Ebbdl az anyagmennyiség-arany meghatarozhato:

N(CeHs) : N(CeH12) = 1,00 : 2,15.
Az égési egyenletek alapjan lathato, hogy 2 mol benzol égése kozben 12 mol szén-dioxid-
gaz keletkezik, igy 0,09493 mol benzol tokéletes égésével 0,5696 mol szén-dioxid kép-
z6dik. Ugyanigy megfigyelhetd, hogy 1 mol hexén égése kdzben 6 mol szén-dioxid-gaz
keletkezik, igy 0,2041 mol hex-1-én égésével 1,225 mol szén-dioxid képzddik.
Az Gsszes fejlédo szén-dioxid-gaz anyagmennyisége 1,794 mol, ami standard koriilmé-
nyek kozott
V(CO2) =n(COy) - ¥ = 1,794 mol - 24,5 fn—nj = 44,0 dm? térfogat.
A szén-dioxid-gaz lagoldaton torténé atvezetése kozben lejatszodo energiavaltozas:
CO2g) + 20HT(ag) — COj(ag) +  H0(H
1-(=394) 2:(=230,0) 1-(-677,0) 1-(—286)
—854 —963
kJ kJ
ArH = [-963 — (-854)] — =-109 —
mol mol
1 mol szén-dioxid-gaz elnyelése kdzben 109 kJ hé fejlddne, 1,794 mol CO; elnyeletése
soran 195,6 kJ = 196 kJ hé fejlodne.
(A feladatban tévesen szerepel a gazelegy megfogalmazas. Ez természetesen egy folya-

dékelegy. Szintén tévesen szerepel az oktan sz6 — a hex-1-én helyett — a zardjeles meg-
jegyzésben.)
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