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24. Osszetett funkcios csoportot tartalmazé oxigéntartalmi szerves vegyiile-
tek

1 D 11. B 21. C 31. C A1 A
2 B 2. B 22. C 32. D 42. D
3 E 13. B 23. A 33. C 435, B
4 A 14. E 24. A 34. D 44, A
5 B 5. E 25. D 35. D 45. B
6 E 6. B 26. B 36. C 46. D
7 E 7. E 27. D 37. C A7. D
8 A 8. E 28. C 38. D 45. D
9 E 19. E 29. A 39. D 49. C
10. B 20. D 30. C 40. D 50. C

A 9. feladat szovege helyesen:
A vegyiilet brommal nem 1ép reakcioba.

51. CoH204

52, (COOH);

53. etandisav

54.  oxalsav, soskasav

55,  soskaban fordul elo

56. CHs—COOH

57. etansav

58. ecetsav

59. 2 CH3COOH + 2 Na — 2 CH3COONa + H3

60. CH3—COOH + HO-CH>—CH>-CH3 = CH3-COO-CH2>-CH>-CHjs + H20

61. ételizesitésre hasznaljuk

62. CH202

63. metansav

64. hangyasav

65. HCOOH +2Ag"+20H — CO2+2Ag+2H0
66. HCOOH + Br, — 2 HBr + CO2

67. ahangya méregvaladékaban fordul el

68.  CigHz602

69. CHs—(CH2)1e—COOH

70, sztearinsav

71, Ci1gH3602 + 26 O, — 18 CO2 + 18 H,0

72.  zsirokban és olajokban kotott dllapotban fordul eld

73. C3HeOs3
H,C COOH
e
74. ‘|3H
75.  2-hidroxipropansav
76.  igen
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az intenziv mozgas kozben keletkezik az izmokban
C7HeO2
CsHs—COOH
benzolkarbonsav
benzoesav
tartositoszer
CsHsO7
OH

CH,—C——CH,
HOOC ool COOH
2-hidroxipropan-1,2,3-trikarbonsav
haromértéka karbonsav
ételizesités
C4HsO2
CH3—CH>-CH>-COOH
vajsav
C3H7—COOH + NaHCO3 — C3H7—COONa + CO2 + H,0
C3H7—COOH + H,0 = C3H—COO + H30*

kellemes illata vajsavészterek eldallitasara hasznaljak

CH20
C2oH402
CH20
CH20 vagy (CH20)2
/0—H
H—C
\
9/
H
;O\—C——-H
@=C\ H

"
szintelen, folyadék, korlatlanul elegyedik vizzel
szintelen, folyadék, kismértékben elegyedik vizzel
2CH02+ 02 —>2CO2+2H0

C2H402+2 02 — 2 CO2 + 2 H20

HCOOH + H20 = HCOO™ + H30"
HCOO-CHs + H,0 = HCOOH + HO-CHjs

HCOOH + NaOH — HCOONa + H20
HCOO-CH3z + NaOH — HCOONa + HO-CH3
2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + H»>
HCOOH + Br — 2 HBr + CO2

tomény H,SO4-oldat

HCOOH —— > H0 + CO

igen

HCOOH +2 Ag"+2 OH — CO2 +2 Ag + 2 H,0
igen
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HCOO-CHs3 + 2 Ag* + 2 OH" — HOCOO-CHs + 2 Ag + H20
(Megjegyzés: a hangyasavészterek eziisttiikorprobajanak reakcioegyenletei nem kovetel-
mények az emelt szintii érettségi vizsgan.)
A cinkkel, a magnéziummal, a natriummal és a kdliummal azért megy az atalakulas, mert
negativ standardpotencialu fémek, mig a réz és az eziist a pozitiv standardpotencialja mi-
att nem képes reagélni.
2 HCOOH + Zn — (HCOO)2Zn + H»
2 HCOOH + Mg — (HCOO)2Mg + H>
2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + Hz
2 HCOOH +2 K — 2 HCOOK + H»
tomény kénsavval
a tomény kénsav vizelvono hatasa
2CH202+ 02 —>2CO2+2H0
2 HCOOH + Na.CO3 — 2 HCOONa + CO2 + H20
HCOOH + Br, — 2 HBr + CO2 (természetesen az égés is jo lenne itt)
A: natrium-hexadekanoat
B: glicerin-tripalmitat

C: citromsav
A: C1sH3102Na
B: C51HgsOs
C: CgHgO7
H
P
N
IoN H\ \ T B\
RS
\
H—=l H 9 H \&—H
H/
CH3—(CH2)14—COO™ + H20 = CH3—(CH2)14—COOH + OH~
CH2>-O0C—(CH2)14—CHs CH»—OH

CH-O0C—(CH2)14-CHs3 +3 NaOH — CH-OH + 3 CHs—(CH2)14-COONa

CH2-O0C—(CH2)14—CHs3 CH>-OH

Az elreagal6 citromsav anyagmennyisége:

_ m(CeHgO7) _ 100g _
n(C6H807) = M(CgHgOn) = 192,14% =0,0520 mol.

A lejatszodo reakceid egyenlete:

CsHgO7 + 4 Na — CsHsO7Nas + 2 Hz

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol citromsav reakcioja soran 2 mol hidrogén kelet-
kezik, igy 0,0520 mol citromsav natriummal valo reakcidja soran 0,104 mol hidrogéngaz
fejlédik. Ennek térfogata standard koriilmények kozott:

3
V(Hz) = n(H2) - V3 = 0,104 mol - 24,5 = = 2,55 dm®.

Az elreagédlo hangyasav anyagmennyisége:

3
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m(CHzoz) _ 28,0g
M(CH,0,) 46,03 ﬁ

n(CH,0,) = = 0,608 mol.

A lejatszodo reakcid egyenlete:

2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + H2

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hangyasav reakcidja soran 1 mol hidrogén kelet-
kezik, igy 0,608 mol hangyasav natriummal val6 reakcidja soran 0,304 mol hidrogéngaz
fejlédik. Ennek térfogata normal kérﬁlmények kozott:

V(H2) = n(Hz) - ¥2°¢ = 0,304 mol - 22, 41 = 6,82 dmd.

Az elreagal6 butandisav anyagmennyisége:

(C4HgO4) 0,0750 _
n(C4HeO4) = ﬁ(cjﬂsoz) BRTTY = =6,35:10"" mol.
>" mol

A lejatszodo reakcid egyenlete:

C4Hs04 + 2 K — C4H404K2 + H2

Az egyenlet alapjan lathat6, hogy 1 mol butandisav reakcidja soran 1 mol hidrogén kelet-
kezik, igy 6,35-10~* mol butandisav kaliummal vald reakcidja soran 6,35-10~4 mol hidro-
géngaz fejlédik. Ennek térfogata standard koriilmények kozott:

3
V(H2) =n(H2) - 75t =6,35:10“ mol - 24,5 % =0,0156 dm® = 15,6 cm3.

A reakcioban keletkez6 hidrogéngaz anyagmennyisége:

3
n(Hy) = Vf;‘f) = BB _ ,02173 mol
m 24,5 40

mol

crer

2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + H»

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol hangyasav reakcidja soran 1 mol hidrogén kelet-
kezik, igy 0,02173 mol hidrogéngaz 0,04345 mol hangyasav reakcidjaval képzodhet. En-
nek tomege:

m(CH202) = n(CH202)-M(CH202) = 0,04345 mol - 46 03 =2,000 g,

igy az etil-acetat tomege 8,000 gramm. Ebbdl a tomegszazalekos Osszetétel megadhato:

w%(hangyasav) = mogg 100 = 20,00,

w9 (etil-acetat) = fooggg 100 = 80,00.

A hangyasav  anyagmennyisége 0,04345 mol, az etil-acetat¢é  pedig

:SO?Z ol =0,09079 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,1342 mol, amelynek
segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:
x%(hangyasav) = % 100 = 32,37,

x%(etil-acetat) = T 100 = 67,63.

A reakcioban keletkezd hidrogéngéz anyagmennyisége:

n(H,) = ‘;(jfzc) = 3734 _ 1667 mol

2241“—

crer

2 CH3COOH + 2 Na — 2 CH3COONa + H>

4
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Az egyenlet alapjan lathato, hogy 2 mol ecetsav reakcioja soran 1 mol hidrogén keletke-
zik, igy 0,1667 mol hidrogéngaz 0,08333 mol ecetsav reakcidjaval képzodhet. Ennek to-
mege:

m(C2H402) = n(C2H402)-M(C2H403) = 0,08333 mol - 60,06 ﬁ = 5,005 g,

igy a metil-metanoat tomege 20,00 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos dsszetétel megad-
hato:

w% (ecetsav) = % 100 = 20,02,

2000g _
75008 100 =79,98.

Az ecetsav anyagmennyisége 0,08333 mol, a metil-metanoaté pedig
20,00

006 mol = 0,3329 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,4162 mol, amelynek

segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:

0,08333 mol

———-100 = 20,02,

0,4162 mol —_—
0,3329 mol

—-100=179,98.
0,4162 mol 2

w% (metil-metanoat) =

x% (ecetsav) =

x% (metil-metanoat) =

A reakcioban keletkezd hidrogéngaz anyagmennyisége:
3
n(Hy) = Y82 _ 22140 _ 6 4111 mol
Vi 24,5 90

mol

crer

(COOH); +2 Na — (CO0)2Naz + H»

Az egyenlet alapjan lathatd, hogy 1 mol oxalsav reakcidja soran 1 mol hidrogén keletke-
zik, igy 0,1111 mol hidrogéngaz 0,1111 mol oxalsav reakciojaval képzddhet. Ennek to-
mege:

m(C2H204) = n(C2H204)-M(C2H204) = 0,1111 mol - 90,04 ﬁ =10,00 g,

igy az etil-formiat tomege 110,0 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos dsszetétel megadhato:

1000g -0
2008 100 = 8,333,

110,0
120,0

w% (oxalsav) =

w% (etil-formiat) =

i 100 = 91,67.

Az oxalsav anyagmennyisége 0,1111 mol, az etil-formiaté pedig % mol = 1,485 mol.

Ebbdl a keverék anyagmennyisége 1,596 mol, amelynek segitségével a keverék anyag-
mennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:

x%(oxilsav) = =100 = 6,961,
xY%(etil-formiat) = ~=2" 100 = 93,04.

A reakcioban keletkezd hidrogéngaz anyagmennyisége:
3
n(Hy) = L) _ 32040 _ 4 660 mol
vy 5 dm
>~ mol

Legyen a hangyasav tomege a gramm, mig az oxalsavé (146,1 —a) gramm!
A natrium mindkét savval reakcidba 1€p:

2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + H»

(COOH)2 + 2 Na — (COO)2Naz + H»
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A hangyasav anyagmennyisége:

n(CHZOZ) _ m(CH,0,) _ ag _a

= = mol.
M(CH0;) 46,035 46,03

Az oxalsav anyagmennyisége:
m(CoH204) (1461 —a)g _ (146,1 —a)

n(C,H,0,) = = . = : mol.
(CH,04) M(CoH,04) 90,04 £ 90,04

Az egyenletek alapj én az lathato, hogy 2 mol hangyasav reakcioja soran 1 mol hidrogén-

gaz képzodik, igy m mol metansav reakcioja ﬁ mol hidrogéngazt eredményez.

Ugyanigy megﬁgyelheto az is, hogy 1 mol oxalsav reakcioja sordn 1 mol hidrogéngaz

— mol hidrogéngazt eredményez.

képzodik, 1gy W

9 mol etandisav reakcwja
90 04

A fej16d6 hidrogéngaz anyagmennyisége:

a (146,1 —a)
5200 + 00r = 1,600 mol,

amibdl a = 92,79.
A hangyasav tomege 92,79 gramm, mig az oxalsavé (146,1 — a) = 53,31 gramm. Ebbdl a
tomegszazalékos 6sszetétel megadhato:

w% (hangyasav) = 27108100 = 63,51,

146,1 g

w9%(oxalsav) = fi;i £.100 = 36,49.

A hangyasav anyagmennyisége ﬁ mol=2,016 mol, az oxalsavé pedig
(1‘;66’102 9 ol = 0,5921 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 2,608 mol, amelynek se-
gitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:

x% (hangyasav) = i:géz :Z: 100 = 77,30,

x% (oxalsav) = (;’5690281;:;1 -100 = 22,70.

A reakcidban keletkezd hidrogéngéz anyagmennyisége:

n(Hy) = S = = i’ _ 0,4498 mol

22.41 d—

Legyen a metansav témege a gramm, mig a propansavé (56,85 — a) gramm!
A natrium mindkét savval reakcidba lép:

2 HCOOH +2 Na — 2 HCOONa + H2

2 CH3—CH>—COOH + 2 Na — 2 CH3-CH>-COONa + H>

A meténsav anyagmennyisége:

m(CH,0,) ag -
H,0,) = = -
n(CH;0,) = iamoy = w08 ol 4603

mol.

A propansav anyagmennyisége:
n(C;H0,) = m(C3He0y) _ (5685-a)g _ (56,85 -a)

mol.
M(C3HgO,) 74,09 ﬁ 74,09

Az egyenletek alapjan az lathato, hogy 2 mol hangyasav reakcidja soran 1 mol hidrogén-
gaz képzodik, igy ﬁ mol metansav reakcidja ﬁ mol hidrogéngazt eredményez.

Ugyanigy megfigyelhet6 az is, hogy 2 mol propénsav reakci(’)ja soran 1 mol hidrogéngaz
(56,85 —a)

képzddik, igy ——— 74,09

mol propionsav reakc10Ja 2 mol hidrogéngazt eredményez.

148 8
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A fejlédo hidrogéngaz anyagmennyisége:

a (56,85—-a) _
92,06 + 148,18 0,4498 mol,

amibdl a = 16,08.
A metansav tomege 16,08 gramm, mig a propansavé (56,85 — a) = 40,77 gramm. Ebbol

a tomegszazalékos 0sszetétel megadhato:
16,

wo%b(metansay) = =100 = 28,28,
w% (propansav) = :2’;Z§ 100 = 71,72.

A metdnsav  anyagmennyisége ﬁ mol =0,3493 mol, a propansavé pedig
(56,85 — a) ’

74,09
gitségével az elegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:

0,3493 mol 100 = 38,83,
0,8996 mol —_—

2ol 100 = 61,17.
0,8996 mol —_—

mol = 0,5503 mol. Ebbdl az elegy anyagmennyisége 0,8996 mol, amelynek se-

x% (metansav) =

x%(propansav) =

A feladat szovege helyesen: ...A reakci6 soran 36,75 dm?3 térfogatq. ..
A reakcioban keletkezd hidrogéngaz anyagmennyisége:

n(Hy) = L2 _ 367540y 0 0

Vm 24,5 90
Legyen az ecetsav tomege a gramm, mig a citromsavé (172,9 — a) gramm!
A natrium mindkét savval reakcidba 1ép:

2 CH3-COOH + 2 Na — 2 CH3-COONa + H>

CeHsgO7 + 4 Na — CgHsO7Nas + 2 Hz

Az ecetsav anyagmennyisége:
m(C2H402) _ ag _ a

n(CH0;) = M(CoH40y) 60,06 = 60,06 mol.
A citromsav anyagmennyisége:
n(C4HgO,) = m(CeHgO7) _ (1729 -a)g _ (1729 -a) mol.

M (CgHgO7) 192,14mi0] 192,14
Az egyenletek alapjan az lathatd, hogy 2 mol ecetsav reakcidja soran 1 mol hidrogéngaz

képzodik, igy 60"% mol etdnsav reakcidja 12(;;12 mol hidrogéngazt eredményez. Ugyanigy

megfigyelhetd az is, hogy 1 mol citromsav reakcidja soran 2 mol hidrogéngaz képzddik,

foy W29 —9 o) citromsav reakcidia 20122 —9)
Y 192,14 ) 192,14

A fejlédéd hidrogéngaz anyagmennyisége:

a 2:(172,9 — a)
+ =
120,12 192,14 1’500 1’1’101,

amibdl a = 143,8.
Az ecetsav tomege 143,8 gramm, mig a citromsavé (172,9 — a) = 29,10 gramm. Ebbdl a
tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

mol hidrogéngazt eredményez.

W% (ecetsav) = }jjii 100 = 83,17,
w%(citromsav) = szlgi -100 = 16,83.
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Az ecetsav anyagmennyisége —— mol=2,394mol, a citromsavé pedig

60,06
(13,291;51) mol =0,1515 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 2,546 mol, amelynek se-
gitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos 0sszetétele megadhato:
0 _ 2,394 mol _
x% (ecetsav) 2,546 mol 100 = 94,05,
0 . _ 0,1515 mol . _
x%(citromsav) 2526 mol 100 = 5,952.

A reakcioban fejlédé szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:

3
n(CO,) = K822 = 220U — 6,02000 mol
m 24,502

A reakcioban keletkezd viz anyagmennyisége:

n(H,0) = S = SEE =0,01000 mol
> mol

Az ismeretlen oxigéntartalmu vegyiilet a két darab dsszetett funkcids csoport alapjan di-
karbonsav, diészter vagy karboxil- és észtercsoportot egyarant tartalmazo vegyiilet lehet.
Ezek alapjan 4 darab oxigénatomot kell tartalmazzon. Altalanos képlete: CxHyOas. Ennek
az égési egyenlete:

CxHyOs + =222 0; — x CO; + 0,5y Hz0

Az egyenlet alapjan latszik, hogy X mol szén-dioxid-gaz mellett 0,5y mol viz keletkezik.
Mivel a mérések szerint 0,02000 mol szén-dioxid-gaz mellett 0,01000 mol viz képz6dott,
felirhat6 a kovetkezo dsszefiiggés:

X - 0,01000 = 0,02000 - 0,5y,

amibdl kidertiil, hogy y = X, vagyis az altalanos képlet: CxHxOa.

Az égési egyenlet alapjan az is lathato, hogy 1 mol vegyiilet égésével x mol szén-dioxid-

gaz keletkezik. A feladat adatai szerint viszont 0,02000 mol szén-dioxid-gaz fejlodott,
0,02000
’ mol.

X

vagyis az elégetett vegyiilet anyagmennyisége

Az elégetett vegyiilet tomege 0,9004 gramm, igy a molaris tomege:

n(vegyiilet) mol
Az éltalanos képlet alapjan a molaris tomeg:
M(CxHxOa) = (13,02x + 64) miol

Mivel a két molaris tdmeg ugyanarra a vegyiiletre vonatkozik, az X értéke 2, amibdl a
vegylilet molekulaképlete: CoH20a.

H—O0\ I6—H
c—-cC
7N\

\Q Qf

A reakcioban fejlédé szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:

3

n(C0,) = 22 = 222 —0,05000 mol
m 24,50 %

A reakcidban keletkez6 viz anyagmennyisége:

n(H,0) = ’;828; = 2228~ 0,04999 mol
>7 mol
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Az ismeretlen oxigéntartalmu vegyiilet az egy darab Gsszetett funkcids csoport alapjan
karbonsav vagy észter lehet. Karbonsav viszont nem lehet, mivel nem 1ép reakcioba nat-
riummal. Ezek alapjan 2 darab oxigénatomot kell tartalmazzon az észter. Altalanos kép-
lete: CxHyO>. Ennek az égési egyenlete:

CxHy0; + =222 0, — x CO; + 0,5y Hz0

Az egyenlet alapjan latszik, hogy X mol szén-dioxid-gaz mellett 0,5y mol viz keletkezik.
Mivel a mérések szerint 0,05000 mol szén-dioxid-gaz mellett 0,04999 mol viz képz6dott,
felirhat6 a kovetkez6 0sszefiiggés:

X - 0,04999 = 0,05000 - 0,5y,

amibdl kideriil, hogy y = 2X, vagyis az altalanos képlet: CxH2xOo.

Az égési egyenlet alapjan az is lathato, hogy 1 mol vegyiilet égésével X mol szén-dioxid-

gaz keletkezik. A feladat adatai szerint viszont 0,05000 mol szén-dioxid-gaz fejlodott,
0,01000 mol.
Az elégetett vegyiilet tomege 1,501 gramm, igy a molaris tomege:

m(vegyiilet)  1,501g
~— 0,05000 =30,02x =
Tmol

vagyis az elégetett vegyiilet anyagmennyisége

. . g
M(Vegyulet) B n(vegyiilet) mol

Az altalanos képlet alapjan a molaris tomeg:
M(CxH2xO2) = (14,03x + 32) ﬁ

Mivel a két moléris tdmeg ugyanarra a vegyiiletre vonatkozik, az X értéke 2, amibdl a

vegylilet molekulaképlete: CoH4Oo.
gl

A reakcidban fejlé6do szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:

3

n(C0Oy) = 202 = T2 — 8 751 mol
m 24,50 %

A reakcidban keletkez6 viz anyagmennyisége:

_ m@H,0) _ 67.56g
n(H,0) = L0 1802 E = 3,749 mol

mol

Az ismeretlen oxigéntartalmu vegyiilet az egy darab Gsszetett funkcios csoport alapjan
karbonsav vagy észter lehet. Ezek alapjan 2 darab oxigénatomot kell tartalmazzon. Alta-
lanos képlete: CxHyO2. Ennek az égési egyenlete:

CxHyO; + 22220, — x CO; + 0,5y Hz0

Az egyenlet alapjan latszik, hogy X mol szén-dioxid-gaz mellett 0,5y mol viz keletkezik.
Mivel a mérések szerint 8,751 mol szén-dioxid-gaz mellett 3,749 mol viz képz6dott, fel-
irhat6 a kovetkezd 0sszefiigges:

X - 3,749 = 8,751 - 0,5y,

amibdl kidertiil, hogy y = 0,8568, vagyis az altalanos képlet: CxHo.ss68xO>.

Az égési egyenlet alapjan az is lathato, hogy 1 mol vegyiilet égésével x mol szén-dioxid-
gaz keletkezik. A feladat adatai szerint viszont 8,751 mol szén-dioxid-gaz fejlodott,

. ; . ., 8751
vagyis az elégetett vegyiilet anyagmennyisége — mol.

Az elégetett vegyiilet tomege 152,6 gramm, igy a molaris tomege:
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

M (vegyiilet) = T0oete) _ ;fffg =17.44x X

n(vegyiilet) =2 mol

Az altalanos képlet alapjan a molarls tomeg:
M(CxHo esee02) = (12,88x + 32) =

Mivel a két moldris tdmeg ugyanarra a vegyiiletre vonatkozik, az X értéke 7, amibdl a

vegyiilet molekulaképlete: C7HsO».
H /o

A reakciokban fejlédo szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:
V' _ 210000 Pa - 0,01735 m
n(CO,) == = . T = 1,400 mol
RT 8314 —— 313K

Legyen a hangyasav tomege a gramm, mig az ecetsavé (45,24 — a) gramm!
Mindkét vegytilet égése tokéletes:

2CH02+ 02 —>2CO2+2H0O

C2H402+2 02 — 2 CO2 + 2 H20

A hangyasav anyagmennyisége:

m(CH,0,) ag -
H,0,) = = B
n(CH,0,) M(CHy0p) 46,035 46,03

mol.

Az ecetsav anyagmennyisége:
n(C,H40,) = m(CoHyOn) _ (45.24-a)g _ (45.24-0)

mol.
M(C,H40,) 60,06 = g 60,06

Az egyenletek alapjan az léthat(’) hogy 2 mol hangyasav reakcidja soran 2 mol szén-di-

oxid-gaz képzodik, igy —— mol metansav reakcidja —— mol CO»-gazt eredményez.

46,03 46,03

Ugyanigy megﬁgyelheto az is, hogy 1 mol ecetsav reakcidja soran 2 mol szén-dioxid-gaz
—a) 245,24 —a)

60 06 60,06

A fejlédé szén-dioxid anyagmennyisége:

a 2:(45,24 - a)
—‘,— =
46,03 60,06 1’400 mol,

amibél a = 9,200.
A hangyasav tomege 9,200 gramm, mig az ecetsavé (45,24 — a) = 36,04 gramm. Ebbdl a
tomegszazalékos ésszetétel megadhato:

9,200 g
5245 -100 = 20,34,

w0 (ecetsav) = 4? ng 100 = 79,66.

A hangyasav anyagmennyisége ﬁ mol =0,1999 mol, az ecetsavé pedig

mol = 0,6001 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,8000 mol, amely-

képzddik, 1gy mol etansav reakcidja mol CO2-gazt eredményez.

w% (hangyasav) =

(4524 — a)
60,06

nek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:

x%(hangyasav) = =22 100 = 24,99,

10



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

0,6001 mol

x% (ecetsav) = 0.8000 o] 100 = 75,01.

A reakciokban fejlodo szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:
n(CO,) = PV _ 163000 Pa -10,004309 m 0.2560 mol
RT 8314 —— 330K
Legyen az etil-acetat tomege a gramm, mig az ecetsavé (6,399 — a) gramm!
Mindkét vegyiilet égése tokéletes:
C4HsO2 +502, — 4 CO2 + 4 H,O
CoH402+202 —» 2 CO2 + 2 H0

Az etil-acetat anyagmennyisége:

m(C4H802) ag a
n H = = =
(C4Hz0,) M(C4Hs0,) 88125 812

mol.

Az ecetsav anyagmennyisége:
C,H40 6,399 — 6,399 —
n(C2H402):m( 2H400) _ (6399-a)g _ (6399 -a)

7 mol.
M(CyH405) 60,06 = 60,06

Az egyenletek alapjan az lathat6, hogy 1 mol etil-acetat reakcidja soran 4 mol szén-di-

oxid-gaz képzodik, igy 88% mol metansav reakcidja sz mol CO-gazt eredményez.

Ugyanigy megfigyelhetd az is, hogy 1 mol ecetsav reakcidja soran 2 mol szén-dioxid-gaz
(6,399 — a) 2:(6,399 - a)
60,06 60,06

A fej16d6 szén-dioxid anyagmennyisége:

oy 209 _0,2560 mol,
88,12 60,06

amibdl a = 3,549.
Az etil-acetat tomege 3,549 gramm, mig az ecetsavé (6,399 —a) = 2,850 gramm. Ebbdl a
tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

képzddik, igy mol etdnsav reakcidja mol CO,-gazt eredményez.

w0%(etil-acetat) = ij)‘zi 1100 = 55,46,

w0%(ecetsav) = ijzgi 1100 = 44,54.

Az etil-acetat anyagmennyisége ﬁ mol =0,04027 mol, az ecetsavé pedig
(6’2(9)?0; D mol = 0,04745 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 0,08772 mol, amelynek
segitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:
x%(etil-acetat) = % 1100 = 45,91,

x% (ecetsav) = gﬁ%m 100 = 54,09.

A reakciokban fejlodo szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:
n(CO,) = PV _ 320000 Pa -10,001039 m 0.1270 mol
RT 8,314 —— 315K
Legyen a metil-acetat tomege a gramm, mig a metansavé (4,661 —a) gramm!
Mindkét vegyiilet égése tokéletes:
2 C3HgO2+ 7 02 — 6 CO2 + 6 H20
2 CHO2+ 02 —» 2 CO2+2 H0O
A metil-acetat anyagmennyisége:

m(C3H602) ag a
n(C;H:O,) = = =
(C3Hq0,) M(C3HeOy) 74095 74,09

mol.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A metdnsav anyagmennyisége:
4,661 — 4,661 —

5 mol.
M(CH,0,) 46,03 = 46,03

Az egyenletek alapjan az lathat6, hogy 2 mol metil-acetat reakcidja soran 6 mol szén-
dioxid-gaz képzodik, igy ﬁ mol észter reakcidja % mol CO»-gazt eredményez.
Ugyanigy megfigyelhetd az is, hogy 2 mol metansav reakcidja soran 2 mol szén-dioxid-
(4,661 —a)
46,03

A fej16d6 szén-dioxid anyagmennyisége:

3-a (4,661 —a)

74,09 46,03 0,1270 mol,

amibél a =1,372.
A metil-acetat tomege 1,372 gramm, mig a metansavé (4,661 — a) = 3,289 gramm. Ebbdl
a tomegszazalékos dsszetétel megadhato:

1- . .
Ta) mol CO,-gazt eredményez.

, . (4,66
mol metansav reakcioja p”

gaz képzddik, igy

w% (metil-acetat) = ZZZ i 100 = 29,43,

w% (metansav) = % -100 = 70,57.

A metil-acetat anyagmennyisége 74‘1% mol =0,01851 mol, a metansavé pedig
(4’22}0; 9 ol = 0,07146 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 0,08997 mol, amelynek
segitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos 0sszetétele megadhato:

x% (metil-acetat) = gﬁ%m -100 = 20,58,

x% (metansav) = %::Zi 100 = 79,42.

28,00 molnyi gazelegy 15,00 mol (= 660,2 gramm) szén-dioxidot ¢s 13,00 mol
(= 234,3 gramm) vizet tartalmaz, ami Osszesen 894,5 grammnyi fiistgazt jelent. igy a
89,44 gramm fiistgaz 1,500 mol CO2 és 1,300 mol H20 képzddését jelenti.
Legyen a mol citromsav és b mol tejsav!
A lejatszodo égesi egyenletek:
2 CeHgO7+9 02 — 12 CO2 + 8 H20
C3HeO3 + 302 — 3 CO2 + 3 H0
2 mol citromsav égése 12 mol CO2-ot, mig a mol citromsav 6a mol szén-dioxid-gazt
eredményez. 1 mol tejsav égése soran 3 mol CO: keletkezik, mig b mol tejsav égésével
3b mol szén-dioxid jon létre. gy felirhato egy osszefiiggés:

6a+3b=15
2 mol citromsav égése 8 mol H2O-t, mig a mol citromsav 4a mol vizgézt eredményez.
1 mol tejsav égése soran 3 mol H20 keletkezik, mig b mol tejsav égésével 3b mol vizgdz
jon létre. Igy felirhato egy masik osszefiiggés:

4a+3b=1,3
A két Osszefiiggés felhaszndlasdval megkapjuk, hogy a = 0,1000 mol citromsav, és
b = 0,3000 mol tejsav volt a keverékben, amelyek segitségével a keverék anyagmennyi-
ség-szazalékos Osszetétele megadhato:

x%(citromsav) = o100 = 25,00,
x%(tejsav) = % -100 = 75,00.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A savak anyagmennyiségébdl kiszamithatjuk a keverék 6sszetevdinek tomegét, illetve a
keverék tomegét.

m(CsHgO7) = n(CsHgO7)-M(CsHgO7) = 0,1000 mol - 192,14 ﬁ =19,21 g,
m(CsHeO3) = n(C3HeO3)-M(C3HeO3) = 0,3000 mol - 90,09 ﬁ =27,03¢

m(keverék) = 19,21 g+ 27,03 g = 46,24 g.

Ezek segitségével megadhat6 a keverék tomegszazalékos 0sszetétele:

wO%(citromsav) = % 100 = 41,54,

W% (tejsav) = % -100 = 58,46.

305,0 molnyi gazelegy 200,0 mol (= 8802 gramm) szén-dioxidot és 105,0 mol
(= 1892 gramm) vizet tartalmaz, ami osszesen 10694 grammnyi fiistgazt jelent. igy a
2,772 gramm fiistgaz 0,05184 mol CO; és 0,02722 mol H2O képzédését jelenti.
Legyen a mol borkésav és b mol benzoesav!
A lejatszodo égési egyenletek:
2 C4HeO6 + 5 02 — 8 CO2 + 6 H20
2 C7HeO2 + 15 02 — 14 CO2 + 6 H20
2 mol borkdsav égése 8 mol CO2-ot, mig a mol borkdsav 4a mol szén-dioxid-gazt ered-
ményez. 2 mol benzoesav égése soran 14 mol CO> keletkezik, mig b mol benzoesav égé-
sével 7b mol szén-dioxid jon létre. Igy felirhatd egy osszefiiggés:

4a + 7b =0,05184
2 mol borkésav égése 6 mol HO-t, mig a mol borkésav 3a mol vizgézt eredményez.
2 mol benzoesav égése soran 6 mol H2O keletkezik, mig b mol benzoesav égésével 3b
mol vizgéz jon létre. Igy felirhatd egy masik dsszefliggés:

3a+3b=0,02722
A két dsszefiiggés felhasznalasaval megkapjuk, hogy a = 3,891-102 mol borkdsav, és
b = 5,182-10~ mol benzoesav volt a keverékben, amelyek segitségével a keverék anyag-
mennyiség-szazalékos 0sszetétele megadhato:
3,891-10" mol

x%(bork(')'sav) = m -100 = 42,89,
1073 m
x% (benzoesav) = % 100 =57,11.

A savak anyagmennyiségébdl kiszdmithatjuk a keverék Osszetevdinek tomegét, illetve a
keverék tomegét.

m(C4HeOs) = N(C4Hs06)-M(C4Hs0s) = 3,891-10°° mol - 150,1 miol =0,5840 g,
m(C7Hs02) = n(C7Hs02)-M(C7Hs02) = 5,182-107° mol - 122,13 miol =0,6329g

m(keverék) = 0,5840 g + 0,6329 g = 1,217 g.
Ezek segitségével megadhato a keverék tomegszazalékos Osszetétele:

w9%(borkésav) = % -100 = 47,99,
w9%(benzoesav) = %279; -100 = 52,00.

71,00 molnyi gazelegy 36,00 mol (= 1584 gramm) szén-dioxidot és 35,00 mol
(= 630,7 gramm) vizet tartalmaz, ami Gsszesen 2215 grammnyi fiistgézt jelent. gy a
2,215 gramm fiistgaz 0,03600 mol CO; és 0,03500 mol H20 képzddését jelenti.
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Készitette: Barany Zsolt Béla

Legyen a mol olajsav és b mol sztearinsav!
A lejatszodo égési egyenletek:
2 C18H3402 + 51 O — 36 CO2 + 34 H.0
C18H3602 + 26 O — 18 CO2 + 18 H.0
2 mol olajsav égése 36 mol CO-ot, mig a mol olajsav 18a mol szén-dioxid-gazt eredmé-
nyez. 1 mol sztearinsav égése soran 18 mol CO: keletkezik, mig b mol sztearinsav égés-
ével 18b mol szén-dioxid jon létre. Igy felirhato egy Osszefiiggés:

18a + 18b = 0,03600
2 mol olajsav égése 34 mol H20-t, mig a mol olajsav 17a mol vizgdzt eredményez. 1 mol
sztearinsav égése soran 18 mol H2O keletkezik, mig b mol sztearinsav égésével 18b mol
vizg6z jon létre. Igy felirhato egy masik osszefiiggés:

17a + 18b = 0,03500
A két Osszefiiggés felhasznalasaval megkapjuk, hogy a = 0,001000 mol olajsav, és
b = 0,001000 mol sztearinsav volt a keverékben, amelyek segitségével a keverék anyag-
mennyiség-szdzalékos 0sszetétele megadhato:

0,001000 mol
0 i R — =
x% (olajsav) 0.002000 mol 100 = 50,00,
0,001000 mol
0 1 = = . =
x% (sztearinsav) 0.002000 mol 100 = 50,00.

A savak anyagmennyiségébodl kiszamithatjuk a keverék dsszetevdinek tomegét, illetve a
keverék tomegét.

mM(C1sH3402) = n(C1sHz402)-M(C1sH3402) = 1,000-10~3 mol - 282,52 miol =0,2825¢,
m(C1sH3602) = n(C1sH3602)-M(C1sH3602) = 1,000-10~2 mol - 284,54 miol =0,2845¢

m(keverék) = 0,2825 g + 0,2845 g = 0,5670 g.
Ezek segitségével megadhato a keverék tomegszazalékos dsszetétele:

w9%(olajsav) = %ﬁgi 100 = 49,82,
w% (sztearinsav) = g’izjgi 100 =50,18.

Legyen 1,00 mol benzoesav és a mol szalicilsav!

1,00 mol benzoesavban (C7HsO2) 7,00 mol szén- és 2,00 mol oxigénatom van. 1 mol
szalicilsavban (C7HeOz3) 7 mol szén- és 3 mol oxigénatom van, mig a mol szalicilsavban
7a mol szén- és 3a mol oxigénatom talalhato.

A fentiek alapjan felirhato a kovetkez6 Osszefiiggés:

7,00+7a _ 350

2,00+3a¢ 13,0

Az egyenlet megoldasa alapjan a = 1,50 mol szalicilsav van 1,00 mol benzoesav mellett.

Ezek alapjan a keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:
1,00 mol

x% (benzoesav) = T 100 = 40,0,
x%(szalicilsav) = 32100 = 60,0.

A savak anyagmennyiségébdl kiszdmithatjuk a keverék OsszetevOinek tomegét, illetve a
keverék tomegét.

mM(C7He0z) = n(C7Hs02)-M(C7HeO2) = 1,00 mol - 122,13 =122 g,
m(C7Hs03) = n(C7HeO3)-M(C7Hs03) = 1,50 mol - 138,13 % =207 g
m(keverék) = 122 g + 207 g = 329 g.
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Ezek segitségével megadhat6 a keverék tomegszazalékos 0sszetétele:

w% (benzoesav) = % 100 =37,1,

w% (szalicilsav) = j‘z’%i 1100 = 62,9.

Legyen 1,00 mol tejsav és a mol piroszélosav!

1,00 mol tejsavban (C3HsO3) 3,00 mol szén- és 6,00 mol hidrogénatom van. 1 mol pi-
rosz6lésavban (C3H403) 3 mol szén- és 4 mol hidrogénatom van, mig a mol pirosz6ldsav-
ban 3a mol szén- és 4a mol hidrogénatom talalhato.

A fentiek alapjan felirhato a kdvetkezd Osszefliggés:

3,00+3a_ 150

6,00+4a  22,0°

Az egyenlet megoldasa alapjan a = 4,00 mol pirosz6l6sav van 1,00 mol tejsav mellett.

Ezek alapjan a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:

x%(tejsav) = Zo-100 = 20,0,
x% (piroszélosav) = :’gg 23 100 = 80,0.

A savak anyagmennyiségébdl kiszamithatjuk a keverék dsszetevdinek tomegét, illetve a
keverék tomegét.

m(CsHeO3) = n(C3HeO3)-M(C3HeO3) = 1,00 mol - 90,09 ﬁ =90,1 g,
m(C3H403) = n(C3H403)-M(C3H403) = 4,00 mol - 88,07 = 3529

£
mo
m(keverék) =90,1 g + 88,1 g = 442 g.
Ezek segitségével megadhato a keverék tomegszazalékos Osszetétele:
. _90.1g. _
w% (tejsav) = e 100 = 20,4,

wO%(pirosz6lésav) = jj—ii -100 = 79,6.

Legyen 1,00 mol palmitinsav és a mol sztearinsav!

1,00 mol palmitinsavban (C16H3202) 16,0 mol szén- és 32,0 mol hidrogénatom van. 1 mol
sztearinsavban (C1gH3s02) 18 mol szén- és 36 mol hidrogénatom van, mig a mol sztea-
rinsavban 18a mol szén- és 36a mol hidrogénatom talalhato.

A fentiek alapjan felirhato a kovetkez6 Osszefiiggés:

16,0 +18a _ 1,00

32,0+36a 2,00

Az egyenlet véotelen szamu megoldassal rendelkezik.

A pH-bol meghatarozhat6 az oxéniumion-koncentracio:
[Hs0*]e = 10°M = 102% L—; =1,12-10"° %

mol +

— HA + H.0 2 HsO + A

dm
kiindulasi X — —
atalakulasi 1,12-10°3 1,12-10°3 1,12-10°3
egyensulyi | x—1,12-10°3 1,12:10°3 1,12:10°3
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_ H;0 AT
s [HA]!
138-10°% = 1,12-1073-1,12-1073

x—1,12-107
mol

X = Csav = 0,0102 i

, amelybe behelyettesitve:

, amelybol

A pH-bol meghatarozhat6 az oxoniumion-koncentracio:

[Hs0*]e = 10°H = 1022 ;% =5,89-10° ;n_m;

Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

mol + _
G HA + H20 H3O A
m
kiindulési X — —
atalakulasi 5,89:10° 5,89-10° 5,89-10°
egyensulyi | x— 5,89 1073 589102 589102
11 Al
s = %, amelybe behelyettesitve:
001035 0,103
1,79:107* =220 amelybol
X = Csav = 0,200 =
A pH-bol meghatarozhatd az oxoéniumion-koncentracio:
- - mol ¢ mol
[H30]e = 10°" = 10 5’38503:4’17'10 6 Q
mol +
F HA + HzO H3O A
m
kiindulasi X — —
atalakulési 4,17-10°° 4,17-10°° 417-10°
egyensulyi | x—4,17-10"° 4,17-10°° 417-10°°
-
K = %, amelybe behelyettesitve:
- 1n0. 100
1,74-107° =% amelybol
X = Ceav = 5,17-10°° 25,
A pH-bol meghatarozhat6 az oxoniumion-koncentracio:
1 _pH _ _ mol mol
[Hs0"]e = 10PH = 10310 =5 =7,94-10 % =
mol +
F HA + HZO HgO A7
m
kiinduldsi X — —
atalakulasi | 7,94-10* 7,94-10 7,94-10
egyensilyi | x—7,94-10* 7,94-107* 7,94-107
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Készitette: Barany Zsolt Béla

H30" - [A )] i
_ m’ amelybe behelyettesitve:

s [HA]!
4 4
4 7.94-107-7,94-10 ,,
1,79-10" =——————, amelybdl
x—7,94-10
mol

X = Csav, kezdeti = 0,00432 d?

mol

A higitast kovetden Csay, higitorr = 0,000432 gt
m

mol +
— HA + H.O = HsO
dm

kiindulési 0,000432 -

atalakulasi y

< =<

egyensulyi | 0,000432 —y

_ [H;0 A
s [HA]!

an4d__Vy
1,79-10 0,000432 —y

y = [H30*] = 2,03-10* =5, amelybo] a pH = 3,69

, amelybe behelyettesitve:

, amelybol

A pH-bol meghatarozhat6 az oxoniumion-koncentracio:
[H0']e = 107 = 10490 25 = 1,00-104 =5

mol +
— HA + H.O = H30
dm

A

kiindulasi X

atalakulasi 1,00-10 1,00-10*

1,00-10*

1,00-10*

egyensilyi | x—1,00-10*

1,00-10*

_ [H0 AT
s [HA]!
174-10°5 = 1,00-1074-1,00-107*

x—1,00-107
_4 mol

dm’”

, amelybe behelyettesitve:
, amelybdl
X = Csav, kezdeti = 6,75-10

;o . ” | 1
A higitast kovetéen Csav, higitott = 3,38-107% —.

mol
— HA + H.0

dm’

12

H3O*

kiindulasi

3,38:10°° -

atalakulasi

y

egyensulyi

3,38-10°y

< =<

H;0™)![A7]]
= IO LRk o elybe behelyettesitve:

s [HA]!
1,74-107 =TT amelybol
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= [H;0"] = 1,70-10° 2

3, amelybodl a pH =4,77.

Készitette: Barany Zsolt Béla

A pH-bol meghatarozhat6 az oxoniumion-koncentracio:

[HsO*]e = 10°PH = 10450 ;“"1 3,16:10° =5 ol
mol + _
F HA + HZO = H3O A
m
kiindulési X — —
atalakulasi 3,16:10° 3,16:10° 3,16:10°
egyensilyi | x—3,16-10"° 3,16:107° 3,16:107°
+51
K= % amelybe behelyettesitve:
: 0. BT =
138107 =222 2 amelybd
X = Csav, kezdeti = 1,04~ 1074 mOI
A higitast kdvetden Csav, nigitott = 5,20-107° ;n—n(:;.
mol +
F HA + HZO = H3O A
m
kiindulési 5,20:10°° — —
atalakulasi y y y
egyensilyi | 5,20-10°—y y y
o1l
= %, amelybe behelyettesitve:
1,38:107 = : zoyl (’),y(, amelybc’Sl
y = [H30*] =4,02-10 6 3, amelybdl a pH = 5,40.
A pH-bol meghatarozhatd az oxoniumion-koncentracio:
[H0"]e = 107 = 10390 25 = 1,00-10°3 =55
mol +
F HA + H>O = HsO A
m
kiindulasi X — —
atalakulsi 1,00-1073 1,00-1073 1,00-1073
egyensulyi | x—1,00-10" 1,00-10°° 1,00-10°3

+.1 —1
_ [H0 ]e'[A I
s [HA],
_ 1,00 1073-1,00-1073
x—1,00-107

=6,59-10°3 zn—i

, amelybe behelyettesitve:
1,79-107* , amelybdl

X = Csav, kezdeti
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A higitas utani pH = 4,00, amelybdl szintén meghatarozhat6 az oxéniumion-koncentra-

cio:
[H0"]e = 107 = 10490 25 = 1,00-104 =5
mol . B
F HA + HZO = H3O + A
m
kiindulasi y - -
atalakulasi 7,94-10 7,94-10* 7,94-10*
egyensulyi | y—7,94-10* 7,94-107* 7,94-10*

_ [H;0" AT
s [HA]!

4 4
4 1,0010*1,00-10
1,79-10" =—F—F—
¥ —1,00-10

, amelybe behelyettesitve:

, amelybol

mol

Y = Csav, higitott = 1,56° 10 ez
A higitas mértéke:

6,59-1073 2L

Csav. ki i 3 , P .
v, kendetl — —-in. = 42,2-szeresére kell higitani.
Csav, higitott 1,56-10 d_3

m

A pH-bdl meghatarozhaté az oxdéniumion-koncentracio:
[H30*]e = 10°H = 1042 f—nﬁ ~6,31-10°5 ;n_m;

mol + _
F HA + HZO = H3O + A
m
kiindulasi X — —
atalakulési 6,31:10° 6,31:10° 6,31:10°
egyenstlyi | x—6,31:10"° 6,31-10°° 6,31-10°°
11 Al
s = %, amelybe behelyettesitve:
. 105, 105
1,74:107° =220 amelybol
X = Csav, kezdeti = 2,92° 104 zlm_();-
A higitas utani pH = 5,20, amelybdl szintén meghatarozhat6 az oxoniumion-koncentra-
cio:
[H0"]e = 107 = 10520 25 = 6,31-10°0 =
mol +
F HA + HZO = H3O + A
m
kiindulasi y — —
atalakulési | 6,31:10°° 6,31-10° 6,31-10°
egyensilyi | y—6,31-10"° 6,31:107° 6,31:107°

_ [H0'I AT

s AL’ amelybe behelyettesitve:
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

6,31-10°-6,31-107°

1,74:107 = — oo amelybdl
y =631
_g mol
y = Csav, higitott = 8,60 10 6 -3
dm
A higitas mértéke:
— 2,92:104 29
sav. y4 1 r r__r .
— = - = 34,0-szeresére kell higitani.
Coav, higitott  8,60-1070 2% :
Sav, ngito N N —3
dm’

A pH-bél meghatarozhat6 az oxéniumion-koncentracio:
[H30*]e = 10PH = 104 ;% =3,16-10°° ;n_m;

mol + _
— HA + H20 = H3O + A
dm
kiindulasi X — —
atalakuldsi 3,16:10°° 3,16:10°° 3,16-10°°
egyensulyi | x—3,16-107 3,16:10° 3,16:10°

+.1 —1
_ [H30 Jo[A ],
s [HA]!
5 3,16:107°-3,16-107
1,38-10 3 ==
x—3,1610
4 mol

X = Csav, kezdeti = 1,04-10 oz
A higitas utani pH = 5,50, amelybdl szintén meghatdrozhat6 az oxoniumion-koncentra-

, amelybe behelyettesitve:

, amelybdl

ci0:
[H30%]e = 10PH = 105 f—n‘l’i =3,16-10°° ;n_n?;

mol +

— HA + H,0 =2 HsO + A

dm
kiindulasi y - -
atalakulasi 3,16:10°° 3,16:10°° 3,16:10°°
egyensulyi | y—3,16-10° 3,16:10°° 3,16:10°°

+1 —1
_ [0 [A ]
s [HA]!
3,16-10°%-3,16-107°
y —3,16107°
_g mol
0° —.

, amelybe behelyettesitve:

1,38:107 = , amelybdl

Y = Csav, higitott = 3,881
A higitas mértéke:

1041074 29

Csav, kezdeti ’ 3 - ;o .
v, kerdel —du = 26,8-szeresére kell higitani.
Csav, higitott 3,88:10 d_3
m

A sav tomege:
m(karbonsav) =V - p=1,000 cm? - 1,049% =1,049 g.

A karbonsav anyagmennyisége:

20



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

m(karbonsav) 1,049 g
M (karbonsav) 60,06 ==

mol

n(karbonsav) = =0,01747 mol.

A sav bemérési koncentracioja:

_ n(HA) _ 0,01747 mol _ 12 mol
[HA], = Voldat) 1,500 dm® L164-107 7.
mol +
F HA HZO = HBO A_
m
kiindulési 1,164-107 — —
atalakulasi 4,486-107* 4486104 44861074
egyensulyi | 1,119-1072 4486107 4486107
;0" AT 4.486-104.486-10% 5 mol
K= mal 1,119-102 = 179810~ -
A sav tOmege:
m(karbonsav) =V - p =2,000 cm® - 1,220 % =2,440 g.
A karbonsav anyagmennyisége:
_ m(karbonsav) _ 2,440g
n(karbonsav) = Mikarbonsay) 4603 £ 0,05301 mol.
A sav bemérési koncentracioja:
_ n(HA) _ 0,05301 mol .12 mol
[HA], = Voldat) 2,000 dm’ =2,650-107 25
mol +
F HA + H.0 = HsO A
m
kiindulési | 2,650-10°? — —
atalakulasi 2,090-103 2,090-103 2,090-103
egyensulyi | 2.441:107 2,090-10°° 2,090-10°%
_ [H0'IL AT 2,090-1073-2,090-10° {4 mol
Ks - [HA]; - 2,441.10,2 - 1,789 10 m
A sav tomege:
m(karbonsav) =V - p=1,500 cm® - 0,99300% =1,490 g.
A karbonsav anyagmennyisége:
n(karbonsav) = mkarbonsav) _ 14908 _ ) 67010 mol
M (karbonsav) 74,09 miol ? ’
A sav bemérési koncentracidja:
_ n(HA) _ 0,02010 mol 13 mol
[HA], = Voldat) 2,500 dm® 8,042-107 25
mol +
F HA + HZO = HSO A
m
kiindulasi 8,042-10°° — —
atalakulési | 3,168-107* 3,168-107* 3,168-107*
egyensulyi 7,725-10°° 3,168-104 3,168-104
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.

_ [H;0"]L AL

3,168-10%3,168-107* _ mol
= =1,299-10 5

Készitette: Barany Zsolt Béla

ST HAL 7,725:103
mol alkohol + karbonsav = észter + viz
kiindulasi 2,00 3,00 - -
atalakulasi 1,50 1,50 1,50 1,50
egyensulyi 0,500 1,50 1,50 1,50
a(alkohol) = E‘"‘:‘;"E": 100 = 21100 = 75,0%.
_ [karbonsav], ) _ 1,50 mol °
a(karbonsav) = —[karbonsav]k 100 = 300m 100 50,0%.
_ n(észter)! - n(viz)! _ 1,50 mol1,50 mol _ 3.00
n(alkohol)é : n(karbonsav)é 0,500 mol-1,50 mol ~—2—
mol alkohol + karbonsav = észter + viz
kiindulasi 3,00 1,00 - -
atalakulasi 0,750 0,750 0,750 0,750
egyensulyi 2,25 0,250 0,750 0,750
_ [alkohol], ) _ 0 750 mol 0
a(alkohol) = [alkool), 100 = .00 maol 100 = 25,0%.
[karbonsav], _ 0 750 mol 0
a(karbonsav) = —[karbonsav]k -100 = .00 w0l 100 = 75,0%.
_ n(észter)é : n(viz):: 0 750 mol-0,750 mol
K= n(alkohol)! - n(karbonsav)!  2.25 mol-0,250 mol =1,00.
mol alkohol + karbonsav = észter + viz
kiindulasi 1,50 2,50 - -
atalakulasi 1,25 1,25 1,25 1,25
egyensulyi 0,250 1,25 1,25 1,25
__ [alkohol], ) _ 1,25 mol _ 0
a(alkohol) = [alkool), 100 Ts0m 100 83,3%.
[karbonsav], _ 1,25 mol 0
a(karbonsav) = —[karbonsav]k -100 = 2.50mol 100 = 50,0%.
_ n(észter)é n(VlZ) R _ 1,25 mol-1,25 mol =5.00
n(alkohol)! - n(karbonsav)! 0,250 mol-1,25 mol

Az alkohol anyagmennyisége:
m(etanol) 70,0 g

n(etanol) = Micuno) 7608 L = 1,52 mol.

Az észter anyagmennyisége:

n(etil-acetat) = mietil-acetdt) _ 058 _ 573 mol
M (etil-acetat) 88,12% > '
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.

Készitette: Barany Zsolt Béla

mol alkohol + karbonsav = észter + viz
kiindulasi 1,52 X — —
atalakulasi 0,573 0,573 0,573 0,573
egyensulyi 0,947 x—0,573 0,573 0,573

_ [észter]! [viz]!
"~ [alkohol]! -[karbonsav]
0,573:0,573
4,00 = 0.947-(x —0,573)’
X =n(sav) = 0,660 mol.
A karbonsav tomege:
m(karbonsav) = n(karbonsav)-M(karbonsav) = 0,660 mol - 60,06 ﬁ =39,640.

r, amelybe behelyettesitve:

€

amelybdl

Az alkohol anyagmennyisége:
m(metanol) _ 100g

n(metanol) = = = 3,12 mol.
( ) M (metanol) 32,05 miol i
Az észter anyagmennyisége:
m(metil-propanoat) _ 750¢g

=0,851 mol.

n(metil-propanoat) = 88,12 =

M (metil-propanoat) o~

mol alkohol + karbonsav = észter + viz
kiindulasi 3,12 X — —
atalakulasi 0,851 0,851 0,851 0,851
egyensulyi 2,27 x—0,851 0,851 0,851

_ [észter]! [viz]!
B [alkohol]i ‘[karbonsav]
0,851-0,851
4,25 = 2,27-(x —0,851)
X = n(sav) = 0,926 mol.
A karbonsav tomege:
m(karbonsav) = n(karbonsav)-M(karbonsav) = 0,926 mol - 74,09 ﬁ =68,640.

r, amelybe behelyettesitve:

€

amelybdl

Az alkohol anyagmennyisége:

m(izopropil-alkohol)  125g

n(izopropil-alkohol) = M (Gzopropitaliohol) 0.1 L = 2,08 mol.

Az észter anyagmennyisége:
. . .~ _ m(izopropil-acetat) _ 80,0g

n(izopropil-acetat) = M(Gzopropiiaceti) 10215 L 0,783 mol.

mol alkohol + karbonsav = észter + viz

kiindulasi 2,08 X — —
atalakulasi 0,783 0,783 0,783 0,783
egyensulyi 1,30 x—0,783 0,783 0,783

. [észter] é -[viz] é
[alkohol]i ‘[karbonsav]
0,783-0,783
4 — b 9
’30 1,30-(x —0,783)

r, amelybe behelyettesitve:

(4

amelybdl
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

X =n(sav) = 0,893 mol.
A karbonsav tomege:
m(karbonsav) = n(karbonsav)-M(karbonsav) = 0,893 mol - 60,06 ﬁ =53,640.

Az alkohol tomege:
m(alkohol) = V' - p=50,0 cm? - 0,789§ =39,5g.

Az alkohol anyagmennyisége:
m(alkohol) _ 395¢g

n(alkohol) = Mialkohoh) 4608 L =0,856 mol.
mol alkohol + karbonsav = észter viz
kiindulasi 0,856 X — —
atalakulasi 0,599 0,599 0,599 0,599
egyensulyi 0,257 X —0,599 0,599 0,599

_ [észter] é [viz] é

[alkohol] é ‘[karbonsav]

4,00 = 0,599-0,599 ,

0,257-(x —0,599)

X = n(sav) = 0,948 mol.

A karbonsav tomege:

m(karbonsav) = n(karbonsav)-M(karbonsav) = 0,948 mol - 60,06 ﬁ =56,9¢.

A vizmentes karbonsav térfogata:

m(karbonsav 56,9
V(karbonsav) = ( ) = o8 £
’ 3
cm

r, amelybe behelyettesitve:

€

amelybdl

_ 3
p (karbonsav) M )

Az alkohol tomege:
m(alkohol) =V - p =30,0 cm? - o,792§ =238g.

Az alkohol anyagmennyisége:
m(alkohol) _ 238¢g

n(alkohol) = Mialkoho) 3205 L = 0,741 mol.
mol alkohol + karbonsav = észter viz
kiindulasi 0,741 X — —
atalakulasi 0,297 0,297 0,297 0,297
egyensulyi 0,444 x — 0,297 0,297 0,297

_ [észter]é : [viz]é

[alkohol] é ‘[karbonsav]

425 0,297-0,297 ,

0,444-(x —0,297)

X =n(sav) = 0,344 mol.

A karbonsav tomege:

m(karbonsav) = n(karbonsav)-M(karbonsav) = 0,344 mol - 74,09 — =255 g.

A vizmentes karbonsav térfogata:

m(karbonsav 25,5
V(karbonsav) = ( ) = 99 £
7 em3

r, amelybe behelyettesitve:

€

amelybdl

= 3
p (karbonsav) 25,7 cm-.
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Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

Az alkohol tomege:
m(alkohol) =V - p =120 cm® - 0,786§ =943 g.

Az alkohol anyagmennyisége:
m(alkohol) _ 943 ¢g

n(alkohol) = Miakoho) 6011 L = 1,57 mol.
mol alkohol + karbonsav = észter + viz
kiindulasi 1,57 X — —
atalakulasi 0,941 0,941 0,941 0,941
egyensulyi 0,628 x —0,941 0,941 0,941

_ [észter]; : [viz]é
B [alkohol] é ‘[karbonsav]
0,941-0,941
4,30= 0,628-(x —0,941)
X =n(sav) = 1,27 mol.
A karbonsav tomege:
m(karbonsav) = n(karbonsav)-M(karbonsav) = 1,27 mol - 60,06 % = 76,2 g.

A vizmentes karbonsav térfogata:

m(karbonsav) 76,2 g 3
V(karbonsav) = = =172,6 cm”.
( ) p (karbonsav) 1,05 % —_—

cm

r, amelybe behelyettesitve:

€

amelybdl
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