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26. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek — vegyes feladatok

1 D 10. E 19. B 28. D 37. A
2 E 11. C 20. D 29. C 38. A
3 D 2. D 21. D 30. B 39. A
4 B 13. E 22, A 3. D 40. A
5 A 4. B 23. C 32, A 41. D
6 D 5. D 24, D 33. C 42. D
7 B 6. C 25. B 34, B 43. C
8 D 17. D 26. D 35 B 44, D
9 E 18. D 27. B 36. C 45. B
46. C3HsO
H H
] L
/ \C/ \
S
47, \Y
48.  keton
49.  propan-2-ol
H H
\ |/
—/c—ci—c\
50. Woowm 9
51.  propanal
52. aldehid
53, CsHeO +2Ag"+2 OH — C3HsO2 + 2 Ag + H20
54. C3HgO
H H H
H \c J: c/———H
H/ /!)/\ \H
55. H
56.  propan-2-ol
H3C\CH __CHs H3c\C /CH3
\ + Cu0 —— “ + Cu + H,0
57. OH
58. C3H80
\c/ \/ /H
H—
AS
W H H
59. H

60. etil-metil-éter



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

61. CHsCl + NaO-CH2>-CH3 — CH3-O-CH>—CHs + NaCl

62. C3HeO2
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A szénhidratok tobb funkcids csoportot tartalmaznak, igy a 71-74. feladatokra nincs helyes va-
lasz. Csak ha eltekintiink a kitételtdl, miszerint csak egy funkcios csoport lehet a vegyiiletben,
akkor lehetséges a cellak kitoltése (az 1,3-dihidroxiacetonnal).
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81. folyadék, kivaldan elegyedik

82. folyadék, kivaloan elegyedik

83. C4H1po0 +6 O2 —» 4 CO2+5H20

84. C4HgO2+5 02 — 4 CO2 +4 HO

85. -

86. CH3CH2CH2COOH + H20 = CH3CH2CH2COO™ + H30*
87. -
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CH3CH2CH2.COOH + NaOH — CH3CH2CH,COONa + H.O
CH3CH2CH(OH)CH3 + Na — CH3CH2CH(ONa)CH3 + 0,5 H»
CH3CH2CH>COOH + Na — CH3CH,CH>COONa + 0,5 H>
CH3CH2CH(OH)CH3s + CuO — CH3CH2COCH3 + Cu + H20

0 CH,—CHj
HsC CH, Q \\ /
- \ HaC C——CH
\CH o, s / 2
+ (_‘,—(_‘,H2 —_—

OH HO CH,—CH,

H3C—CH3
szek-butil-butanoat
¢sztercsoport
ez egy gyiimolcsészter
A halmazallapotukban: a metanal gdz, a metansav folyadék.
A metansav képes a vizzel hidrogénkdtéseket kialakitani, erdsen polaris karaktert, igy
vizben korlatlanul oldédik. A metanal csak korlatozottan képes oldddni.
Nem kiilonboztetheté meg, ugyanis a metanal eziisttiikorprobdjanak elsd 1épése pont me-
tansavat eredményez, ami tovabb oxidalodik:
HCHO +2 Ag" + 2 OH- — HCOOH + 2 Ag + H.0
HCOOH +2 Ag"+20OH — CO2+2 Ag + 2 H,0O
Mindkét esetben metanol fog keletkezni, igy nem kiilonboztetheté meg a két anyag egy-
mastol.
A metanal nem, viszont a hangyasav reagal natriummal, igy megkiilonbdztethetd egy-
mastol a két anyag.
HCOOH + Na — HCOONa + 0,5 Hz
Az illatukban van kiilonbség: a dietil-éter kellemes, bodito illatu, a butansav kellemetlen
szagu vegylilet.
A butansav rendelkezik korlatlan vizoldhatdsaggal. Ennek magyarazata, hogy még nem
tul nagy a molekula apoldaris lanca, illetve a vizzel képes hidrogénkdtéseket kialakitani.
A dietil-éter apolaris karakterti, igy gyakorlatilag nem oldodik vizben.
A dietil-éter a jodhoz hasonldan apolaris jellegii, igy kivaloan fogja oldani. A keletkez6
oldat barna szinli lesz. Ezzel szemben a butansav poléris vegyiilet, igy a jodot szinte egy-
altalan nem oldja, a keletkez6 anyagi halmaz hosszu id6 utan halvany sargas szinii lesz.
A két anyag igy megkiilonboztethetd egymastol.
Csak a butansav rendelkezik vizes oldattal, igy csak ebben az esetben lesz értelmezhetd
a kémhatas. A butansav vizes oldata savas kémhatésu lesz. Vagyis ilyen formaban is meg-
kiilonboztethetd a két anyag.
CH3CH2CH2COOH + H,0 = CH3CH2CH,COO™ + H30"
Ez a kisérlet is alkalmas a két anyag megkiilonboztetésére, mivel a butdnsav esetében
pezsges figyelhetd meg, mig a dietil-éter esetében nincs bekdvetkezd valtozas.
CH3CH2CH2COOH + NaHCO3z — CH3CH2CH>COONa + CO + H.0
A két anyag szine, szaga, illetve halmazallapota megegyezik.
A két anyag koziil csak a gliikoz redukéld tulajdonsagt, igy megkiilonboztethetd a két
anyag egymastol.
CeH1206 + 2 Ag™ + 2 OH™ — CsH1207 + 2 Ag + H20
A modszer alkalmas a két anyag megkiilonbdztetésére, mivel az oxalsav vizes oldata sa-
vas, a gliik6z¢ viszont semleges kémhatasu.
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(COOH); + 2 H,0 = (CO0)* + 2 H3O*

A modszer alkalmas a két anyag megkiilonboztetésére, ugyanis az oxalsav megolvad és
szintelen folyadékka valik, mig a sz6l6cukor elkezd megbarnulni (karamellizalodik).

Az oxalsav példaul a sdskaban fordul eld, mig a széldcukor édes gyiimdlcsokben talalhato

meg.
A = olaj
B = aceton
C = etansav
D = etanol
A = Cs7H10406
B = C3HsO
C = CoH40,
D = CyHsO
H H
- L
\C/
S I
B \Y%
Va
H\c—c/
AN
C H \@—H
|/
H\C“c——{)\
| N
D H H

Igen nagy molekuldju vegyiiletrdl van sz6, amelynek harom oldallanca konnyen dsszega-
balyodik mas trigliceridmolekulakkal.

Mivel mind a benzinnel, mind a vizzel korlatlanul elegyednek, univerzalis oldoszerekrdl
van szo0.

Az etansav vizzel szemben gyenge savként viselkedik:

CH3COOH + H;0 = CH3COO™ + H30*

formaldehid, hangyasav

CH3CH20OH + CuO — CH3CHO + Cu + H20

A keletkezett hidrogéngaz anyagmennyisége:

3
n(Hy) = L2 = B2 0,06249 mol.
m )5 mlol

crer

HCOOH + Na — HCOONa + 0,5 H»

Ha 0,5 mol hidrogéngaz 1 mol hangyasav reakciojaval jon létre, akkor 0,06249 mol hid-
rogéngaz képzddéséhez 0,1250 mol hangyasav sziikséges, amelynek a tomege:
m(HCOOH) = n(HCOOH)-M(HCOOH) = 0,1250 mol - 46,03 miol = 5,753 ¢g.

A dietil-éter tomege:
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m(C2Hs—O—-C2Hs) = 10,00 g — 5,753 g = 4,247 g.
Igy a tomegszazalékos osszetétel megadhaté:

5753g a0
1000 100 = 57,53,

w% (dietil-éter) = % 1100 = 42,47.

w% (hangyasav) =

A dietil-éter anyagmennyisége:

< L1 2 m(dietil-éter) 4247 ¢
n(dietil-éter) = =
( ) M (dietil-¢ter) 74,14 =

=0,05729 mol.

A keverék anyagmennyisége 0,1823 mol, igy megadhat6 az anyagmennyiség-szazalékos

Osszetétel:
x%(hangyasav) = g’i;g 23 100 = 68,57,
x%(dietil-éter) = T 100 = 31,43,

A keletkezett hidrogéngaz anyagmennyisége:
3
n(Hy) = 252 = B0 _ 6247 mol.

0°C
Vi 22.41 %

crer

CH30H + Na — CH3ONa + 0,5 H2
Ha 0,5 mol hidrogéngaz 1 mol metanol reakcidjaval jon létre, akkor 0,6247 mol hidro-
géngaz képzddéséhez 1,249 mol metanol sziikséges, amelynek a tomege:

m(CH3OH) = n(CH30H)-M(CH30H) = 1,249 mol - 32,05 miol = 40,04 g.
A metil-metanoat tomege:

m(HCOOCHS3) = 55,00 g — 40,04 g = 14,96 g.

fgy a tomegszazalékos osszetétel megadhato:

w9% (metanol) = % -100 = 72,80,

. . 14,96

w% (metil-metanoat) = > ooi 100 = 27,20.

A metil-metanoat anyagmennyisége:
m(metil-metanoat) 14,96 g

n(metil-metanoat) = M (metimetanodd 5006 & 0,2491 mol.
>~ mol

A keverék anyagmennyisége 1,498 mol, igy megadhatd az anyagmennyiség-szazalékos

Osszetétel:
x%(metanol) = 2% 100 = 83,38
1,498 mol _—
0,2491 mol
0 il- ) = 2= . —
x% (metil-metanoat) 498 ol 100 =16,63.

A keletkezett hidrogéngaz anyagmennyisége:

3
n(Hy) = 182 — 2SI _ 675110 mol.
m 245

mol

crer

CH3CH>COOH + Na — CH3CH>.COONa + 0,5 H»

Ha 0,5 mol hidrogéngaz 1 mol propansav reakciojaval jon létre, akkor 6,751-10* mol
hidrogéngéaz képzddéséhez 1,350-10~2 mol propansav sziikséges, amelynek a tomege:
m(C3H02) = n(CsHs02)-M(C3sHg02) = 1,350-10~2 mol - 74,19 ﬁ =0,1002 g.
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Az acetaldehid tomege:
m(CHsCHO) = 0,1200 g — 0,1002 g = 0,01983 g.
fgya tt')rnegszézalékos Osszetétel megadhato:

w% (propansav) = 0 Bgig 100 = 83,50,

0,01983 g
0,1200 g
Az acetaldehid anyagmennyisége:

. m(acetaldehid) 0,01983 ¢
n(acetaldehid) = =
( ) M (acetaldehid) 44,06 %

w% (acetaldehid) = 100 = 16,53.

=4,501-10"* mol.

A keverék anyagmennyisége 1,800-10~ mol, igy megadhat6 az anyagmennyiség-szaza-
1€kos Osszetétel:
1,350-10 mol

x% (propansav) = 200107 o 100 75,00,
x%(acetaldehid) = % 100 = 25,01.

A reakciokban fejlédd hidrogéngdz anyagmennyisége:

3
n(Hy) = o2 = 22580 —0,4000 mol.
Vi 24,5 90

mol

Legyen a hangyasav tomege a gramm, mig az izopropil-alkoholé (43,86 — a) gramm!
A két lejatsz6do reakcio:

2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + H

2 CH3CH(OH)CHs + 2 Na — 2 CH3CH(ONa)CHs + H>

A hangyasav anyagmennyisége:

m(CH,0,) ag -
H,0,) = = B
n(CH,0,) M(CH0,)  46,03=% 46,03

mol.

Az alkohol anyagmennyisége:
_ m(C3Hs0) _ (4386-a)g _ (43.86-a)
n(C3Hg0) = M(C3Hg0) 60,11 £ 60,11

mol.

Az egyenletek alapj an az lathato, hogy 2 mol hangyasav reakcidja soran 1 mol hidrogén-

gaz képzddik, igy — mol metansav reak01o_]a mOI H2-gazt eredményez. Ugyanigy

46,03

megfigyelhetd az is, hogy 2 mOI alkohol reakcwja soran 1 mol hidrogéngaz képzodik, igy

(43,86 — a)
60,11 120,22

A fejlédd hidrogén anyagmennyisége:

@ @69 _ 4 4000 mol,
92,06 120,22

amibdl a = 13,82.
A hangyasav tomege 13,82 gramm, mig az alkoholé (43,86 — a) = 30,04 gramm. Ebbdl a

tomegszazalékos 6sszetétel megadhato:
382¢g

mol alkohol reakcwja 2 mol Ha- -gazt eredményez.

w% (hangyasav) = 43 e -100 = 31,51,

w%(propin-2-ol) = Z;‘g 100 = 68,49.

A hangyasav anyagmennyisége m mol =0,3002 mol, az alkoholé¢ pedig
(436’(8)’61; 9 mol = 0,4998 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,8000 mol, amely-

nek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:
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x%(hangyasav) = % 100 = 37,53,
x%(propan-2-ol) = %m 100 = 62,48.

A reakcidkban fejlodo hidrogéngaz anyagmennyisége:

3
n(H,) = L) — 0B _ 5 540 mol.

0°C
Vi 22419

Legyen a glikol tomege a gramm, mig a propansavé (198,2 — a) gramm!
A két lejatsz6do reakceio:

HOCH2CH20H + 2 Na — NaOCH2CH20ONa + H>

2 CH3CH2COOH + 2 Na — 2 CH3CH>COONa + H>

A glikol anyagmennyisége:

n(C2H602) _ m(C2H602) _ ag _ a

= = mol.
M(C,HgO,) 62,08% 62,08

A propansav anyagmennyisége:
n(C3;H0,) = m(C3He0y) _ (1982-a)g _ (1982—a)

mol.
M(C3HgO,) 74,09 miol 74,09

Az egyenletek alapjan az lathatd, hogy 1 mol glikol reakcidja soran 1 mol hidrogéngaz
képzodik, igy ﬁ mol glikol reakcidja ﬁ mol Ho-gazt eredményez. Ugyanigy megfi-
gyelhetd az is, hogy 2 mol propédnsav reakcidja soran 1 mol hidrogéngéz képzddik, igy

(98:2-9) |\ o] propansav reakcidja oo
74,00 prop )3 s s

A fejl6do hidrogén anyagmennyisége:

1982 —
¢ 4 D829 _» 500 mol,
62,08 148,18

amibdl a = 124,2.
A glikol tomege 124,2 gramm, mig a propansavé (198,2 — a) = 74,00 gramm. Ebbdl a
tomegszazalékos Osszetétel megadhato:
. 1242 ¢

w% (glikol) = 9528 100 = 62,66,
74,00 g
1982 g
A glikol  anyagmennyisége %,08 mol =2,001 mol, a propansavé pedig
(198,2 - a)

74,09
nek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szdzalékos sszetétele megadhato:

x%(glikol) = =225 100 = 66,71,

0.9988 mol
S0l 100 =33,30.

2 mol H2-gazt eredményez.

w% (propansav) = 100 = 37,34.

mol = 0,9988 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 2,999 mol, amely-

x% (propansav) =

A reakciokban fejlédd hidrogéngédz anyagmennyisége:

3
n(H,) = L) _ 22340 _ 4 5600 mol,
Vi ’5%

Legyen az ecetsav tdmege a gramm, mig az etanolé (56,56 — a) gramm!
A két lejatsz6do reakcio:

2 CH3COOH + 2 Na — 2 CH3COONa + H>

2 CH3CH20OH + 2 Na — 2 CH3CH2ONa + H>

Az ecetsav anyagmennyisége:
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m(C2H402) _ ag _ a
M(CyH40,) 60,06% 60,06

n(C;H40,) = mol.
Az etanol anyagmennyisége:
n(C,HgO) = m(CHeO0) _ (56,56 -a)g _ (56,56 —a)

mol.
M(C,H0) 46,08 % 46,08

Az egyenletek alapjén az lathatd, hogy 2 mOI ecetsav reakcidja soran 1 mol hidrogéngéz

képzodik, 1gy moI ecetsav reakcioja —— mol Hz-gazt eredményez. Ugyanigy meg-

120,12

figyelhetd az 1s, hogy 2 mol etanol reakcmja soran 1 mol hidrogéngaz képzddik, igy

(56,56 — a)
46,08 92,16

A fej16d6 hidrogén anyagmennyisége:
a (56,56 —a)

120,12 + 92,16 0,5000 mol,

amibdl a = 45,02.

Az ecetsav tomege 45,02 gramm, mig az etanolé (56,56 — a) = 11,54 gramm. Ebbdl a

tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

wO%(ecetsav) = ;‘Z;’Ei -100 = 79,60,

mol etanol reakci(’)ja( 2 mol H,- -gazt eredményez.

w9%(etanol) = % 1100 = 20,40.

Az ecetsav  anyagmennyisége —— mol=0,7496 mol, az etanolé pedig

60,06
(564’260; 9 ol = 0,2504 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 1,000 mol, amely-
nek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:
x% (ecetsav) = %ﬁml 100 = 74,96,
x%(etanol) = "2 100 = 25,04,

A reakci(’)kban fejl6do6 szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:

105000 Pa - 0,1440 m3
n(CO,) ==— = ; = 6,002 mol
RT 8,314 —— 303K

Legyen az olajsav tomege a gramm, mig az etil-metil-éteré (104,6 — a) gramm!
A két vegyiilet égés tokéletes égésének egyenlete:

2 C1gH3402 + 51 O2 — 36 CO2 + 34 H.O

2C3HgO +9 02 —» 6 CO2 + 8 H0

Az olajsav anyagmennyisége:

m(CigH340,) ag a
n(C,sH3,0,) = = =
(C15H340,) M(CisHy0;) 282525 28252

mol.

Az etil-metil-éter anyagmennyisége:
n(C3H;0) = m(C3Hg0) _ (1046-a)g _ (1046-a)

mol.
M (C3HgO) 60,11 ﬁ 60,11

Az egyenletek alapjén az lathatd, hogy 2 mol olajsav ¢gése soran 36 mol szén-dioxid-gaz

képzodik, 1gy —_— mol olajsav reakcidja m mol COz-gazt eredményez. Ugyanigy

megﬁgyelheto az 1s, hogy 2 mol etil-metil-éter égése soran 6 mol szén-dioxid-gaz képzo-

dik. i y(1046 a) 3-(104,6 - a)
60,11 60,11

A fejlodo szén-dioxid anyagmennyisége:

18:a . 3-(104,6—a)
+ = 2 mol,
282,52 60,11 6,002 mo

mol etil-metil-éter reakcidja mol CO»-gazt eredményez.
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amibdl a = 56,62.
Az olajsav tomege 56,62 gramm, mig az etil-metil-éteré (104,6 — a) = 47,98 gramm. Eb-
bol a tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

w% (olajsav) = Tg%i-loo = 54,13,

w9%(etil-metil-éter) = ‘l‘gfii 1100 = 45,87.

Az olajsav anyagmennyisége @ mol = 0,2004 mol, az etil-metil-éteré pedig
% mol = 0,7982 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,9986 mol, amely-
nek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:
x%(olajsav) = 35‘9’2‘; 224100 = 20,07,

x% (etil-metil-éter) = ‘0);222 22100 = 79.93.

A feladat szovege helyesen: Egy etil-acetatbol és propan-2-olbol allo elegy 10,80 gramm-
janak égésekor ...
A reakciokban fejlodé szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:
p'V 163000 Pa - 0,008618 m>
n(CO,) = S 8,314]“0% ok 0,5120 mol
Legyen az etil-acetat tomege a gramm, mig a propan-2-olé (10,80 — a) gramm!
A két vegyiilet égés tokéletes égésének egyenlete:
C4HgO2+5 02 — 4 CO2 + 4 H20
2 C3HsO +9 O2 — 6 CO2 + 8 H20
Az etil-acetat anyagmennyisége:

m(C4HgO;) a8 -
HgO,) = - B
n(Cy 802) M(C4HgO;) 88,12 miol 88,12

mol.

A propan-2-ol anyagmennyisége:
n(C;HgO) = m(C3Hg0) _ (1080-a)g _ (10,80 —a)

mol.
M(C3HgO) 60,11 ﬁ 60,11

Az egyenletek alapjan az lathatd, hogy 1 mol etil-acetat égése soran 4 mol szén-dioxid-

gaz képzodik, igy 8;% mol etil-acetat reakcidja sz mol CO2-gazt eredményez. Ugyanigy

megfigyelhet az is, hogy 2 mol propan-2-0l égése soran 6 mol szén-dioxid-gaz képzodik,

gy L2809 o) propéan-2-ol reakcioja RO
60,11 60,11

A fejl6d6 szén-dioxid anyagmennyisége:

4q 3:(10,80 —a)
D + S0l =0,5120 mol,

amibél a = 5,982.
Az etil-acetat tomege 5,982 gramm, mig a propan-2-olé (10,80 — a) = 4,818 gramm. Ebbdl
a tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

w9 (etil-acetat) = f(fiii -100 = 55,39,

4,818 g
10,80 g
Az etil-acetat anyagmennyisége ﬁ mol = 0,06788 mol, a propan-2-ol¢ pedig
(10,80 — a) ’

60,11

mol CO2-gazt eredményez.

w% (propan-2-ol) = 100 = 44,61.

mol = 0,08015 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,1480 mol,
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amelynek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megad-
hat6:

x%(etil-acetit) = T =100 = 45,86,
x%(propan-2-ol) = % 100 = 54,16.

A feladat szovege helyesen: Egy metil-acetatbol és etanolbol allo elegy 1,531 grammja-
nak égésekor ...
A reakciokban fejlodo szén-dioxid-gaz anyagmennyisége:
n(CO,) = PV _ 320000 Pa -J5,195-10*‘ m 0,06348 mol
RT 8,314 —— 315K
Legyen a metil-acetat tomege a gramm, mig az etanolé (1,531 — a) gramm!
A két vegyiilet égés tokéletes égésének egyenlete:
2 C3HeO2 +7 02 — 6 CO2 + 6 H20
C2HeO +3 02 — 2 CO2+ 3 H20
A metil-acetat anyagmennyisége:

m(C3H602) ag a
n(C;HcO,) = = =
(C3HeO,) M(C3HeOy) 74095 74,09

mol.

Az etanol anyagmennyisége:
_ m(GHO) _ (1,531-a)g _ (1,531-0)
n(C,HeO) M(C,HgO) 46,08 £ 46,08

mol.

Az egyenletek alapjan az lathato, hogy 2 mol metil-acetat égése soran 6 mol szén-dioxid-

gaz képzodik, igy 74% mol metil-acetat reakcioja % mol COz-gazt eredményez. Ugyan-

igy megfigyelhet6 az is, hogy 1 mol etanol égése soran 2 mol szén-dioxid-gaz képzodik,

. (1,531 -a) 2(1,531 —a)
46,08 46,08

A fejlodé szén-dioxid anyagmennyisége:

o 2P 9 _ ,06348 mol,
74,09 46,08

amibdl a = 1,020.
A metil-acetat tomege 1,020 gramm, mig az etanolé (1,531 — a) = 0,5110 gramm. Ebbdl
a tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

mol etanol reakcidja mol CO2-gazt eredményez.

w0% (metil-acetat) = 12?‘;2 -100 = 66,62,

w9% etanol) = % -100 = 33,38.

A metil-acetat anyagmennyisége ﬁ mol =0,01377 mol, az etanolé¢ pedig
(1’2210; 9 mol = 0,01109 mol. Ebbél a folyadékelegy anyagmennyisége 0,02486 mol,
amelynek segitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megad-
hato:

x% (metil-acetat) = % 100 = 55,39,

x%(etanol) = -2 100 = 44,61.

A 62,0 mol szén-dioxid 2728,62 gramm szén-dioxidnak, mig a 65,0 mol vizgdz
1171,3 gramm vizgbéznek felel meg, amely egyiitt 3899,92 gramm gazelegyet jelent. A

10



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

mérések szerint 6sszesen 195 gramm gazelegy keletkezett, ami 136,43 gramm szén-di-
oxidbol és 58,57 gramm vizgdzbdl all.
Ezekbdl kiszamithat6 a keletkezett szén-dioxid és viz anyagmennyisége:

_ m(COy) _ 13643g _
n(CO,) = Moy  daol L 3,10 mol.
m(H,0) _ 5857g

- =
M(H0) 1802 £

n(H,0) = = 3,25 mol.

Legyen a dipropil-éter tomege a gramm, mig a metil-propanoaté b gramm!
A két vegyiilet égési egyenlete:
CeH140+9 02 — 6 CO2 + 7 H20
C4HsO2 +502, — 4 CO2 + 4 H,O
A dipropil-éter anyagmennyisége:
m(CgH;40) ag a

n(CcH = = = mol.
(CeH140) M(CeH140) 10225 1022 0

A metil-propanoat anyagmennyisége:

m(C4H802) bg b
HgO,) = N B
n(C4Hg0,) M(C4HgO) 88,12 ﬁ 88,12

mol.

Az egyenletek alapjan az lathato, hogy 1 mol dipropil-éter reakcidja soran 6 mol szén-

dioxid-gaz és 7 mol viz képz6dik, igy - L mol dipropil-éter reakcioja - ﬂ mol CO,-gazt

és # mol vizet eredményez. Ugyanigy megﬁgyelheto az is, hogy 1 mol met11 -propanoat

reakcidja soran 4 mol szén-dioxid-gaz és 4 mol viz képzddik, 1gy moI metil-propa-

4b
noat reakcmja mOI COo-gazt és — D mol vizet eredményez.

A fej16d6 szén- d10X1d anyagmennyisége:

6-a 4b
—_— = 3,10 mol.
1022 88,12

A fejlédd vizgdz anyagmennyisége:

7-a 4- b
—_— = 3,25 mol.
1022 88,12

Ezekbdl a = 15,3, mig b = 48,5.
A dipropil-éter tomege 15,3 gramm, mig a metil-propanoaté b = 48,5 gramm, az elegy
tomege 63,8 gramm. Ebb(’il a tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

w% (dipropil-éter) = —==-100 = 24, 24,0,

w% (metil- propanoat) = 63—2‘% 100 =76,0.

A dipropil-éter anyagmennyisége m mol = 0,150 mol, a metil-propanoaté pedig

=D mol = 0,550 mol. Ebbdl a folyadékelegy anyagmennyisége 0,700 mol, amelynek se-

gitségével a folyadékelegy anyagmennyiség-szazalékos sszetétele megadhato:

0,150 mol
0700 m 100 214,

0, 550 mol
0,700 m

x% (dipropil-éter) =
11100 =78,6.

x% (metil-propanoat) =

A 11,00 mol szén-dioxid 484,11 gramm szén-dioxidnak, mig a 5,000 mol vizgdz
90,10 gramm vizgdznek felel meg, amely egyiitt 574,21 gramm gézelegyet jelent. A mé-
rések szerint Osszesen 344,5 gramm gazelegy keletkezett, ami 290,4 gramm szén-dioxid-
bol és 54,06 gramm vizgdzbdl all.

11
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Ezekbdl kiszamithato a keletkezett szén-dioxid és viz anyagmennyisége:

_ m(COy) _ 2904g
n(CO,) = 1oy = o £ = 6:599 mol.

m(H,0) _ 54,06 ¢
M(H0) 18,022
Legyen a fenol tomege a gramm, mig a benzoesavé b gramm!
A két vegyiilet égési egyenlete:

CsHeO +7 O2 — 6 CO2 + 3 H20

2 C7HeO2 + 1502 — 14 CO2 + 6 H20

A fenol anyagmennyisége:
m(C¢H¢O) _ ag _ a

n(H,0) = = 3,000 mol.

n(C<H = = = mol.
(CeHeO) M(CeHg0) 94125~ 9412 0
A benzoesav anyagmennyisége:
m(C7H602) bg b
H = = = mol.
n(C7Hq0,) M(C7HeOy) 122,135 122,13 0

Az egyenletek alapjan az léthat(') hogy 1 mol fenol reakci(')ja soran 6 mol szén dioxid-gaz
és 3 mol viz kepzddik, igy -— mOI fenol reakc103a —_— mOI COo-gazt és —— 5% mOI vizet
eredményez. Ugyanigy megﬁgyelheto az is, hogy 2 moI benzoesav reakCIOJa soran
14 mol szén-dioxid-gaz és 6 mol viz képzddik, igy —_ mol benzoesav reakcidja

122,13

7b 3b
TEXE mol CO,-gazt és TOXE mol vizet eredményez.
A fe_]lodo szen -dioxid anyagmennyisége:

6-a
94,12 = 12213 = 6,599 mol.
A fejl6d6 vizgdz anyagmennyisége:

3 3h

= + —— =3,000 mol.

94,12 122,13

Ezekbdl a = 37,74, mig b = 73,16.
A fenol tomege 37,74 gramm, mig a benzoesavé b = 73,16 gramm, a keverék tomege
110,9 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos dsszetétel megadhato:

w9%(fenol) = fj’o” £.100 = 34,03,

w9%(benzoesav) = Ho‘g £.100 = 65.,97.

A fenol anyagmennyisége m mol =0,4010 mol, a benzoesavé pedig
ﬁ mol = 0,5990 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 1,000 mol, amelynek segit-
ségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:

x%(fenol) = 0:000100 m9L.100 = 40,10,

x%(benzoesav) = °1f()9()90° 1100 = 59,90.

A 17,00 mol szén-dioxid 748,17 gramm szén-dioxidnak, mig a 20,00 mol vizgéz
360,4 gramm vizgéznek felel meg, amely egyiitt 1108,57 gramm gazelegyet jelent. A
mérések szerint Osszesen 22,17 gramm gazelegy keletkezett, ami 14,96 gramm szén-di-
oxidbol és 7,208 gramm vizgdzbdl all.

Ezekbdl kiszamithat6 a keletkezett szén-dioxid és viz anyagmennyisége:

(COy) 14,96
n(CO,) = ’;(CO; = o =0,3399 mol.
>7 7 mol

12
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m(H,0) _ 7208 ¢
M(H,0) 18,02mi01
Legyen a glicerin tomege a gramm, mig a citromsavé b gramm!
A két vegyiilet égési egyenlete:

2 C3HgO3 +7 02 — 6 CO2 + 8 H20

2 CeHgO7 + 9 02 —» 12 CO2 + 8 H20

A glicerin anyagmennyisége:

m(C3HgO3) ag a
n(C;HgO;) = = =
(C3Hz05) M(C3Hs03) 92115 9211

n(H,0) = =0,4000 mol.

mol.

A citromsav anyagmennyisége:

n(C6H807) = m(CeHyO;) = be = b mol.

g
M(CgHgO7) 192,142 192,14

Az egyenletek alapjan az lathato, hogy 2 mol glicerin reakcidja soran 6 mol szén-dioxid-
. I ¥ L, &

gaz és 8 mol viz képzodik, igy ﬁ mol glicerin reakcioja Tfl mol COz-gazt és chl mol

vizet eredményez. Ugyanigy megfigyelhet6 az is, hogy 2 mol citromsav reakcidja soran

12 mol szén-dioxid-gaz és 8 mol viz képzbdik, igy o mol citromsav reakcioja

6b (. &b
—— mol COz-gazt és
192,14 192,14
A fej16d6 szén-dioxid anyagmennyisége:

3a 6b
+ —— =0,3399 mol.
92,11 192,14

A fejl6do vizgdz anyagmennyisége:

4 4-b
~ + =2 =0,4000 mol.
92,11 192,14

Ezekbél a = 7,988, mig b = 2,555.
A glicerin tomege 7,988 gramm, mig a citromsavé b = 2,555 gramm, a keverék tomege

10,54 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos Osszetétel megadhato:
w9%(glicerin) = % -100 = 75,79,

wO%(citromsav) = fos%i 100 = 24,24.

mol vizet eredményez.

A glicerin  anyagmennyisége ﬁ mol =0,08672 mol, a citromsavé pedig
ﬁ mol = 0,01330 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 0,1000 mol, amelynek se-
gitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:

0,08672 mol . _
0,1000 mol 100 M

0,01330 mol
0,1000 mol

x%(glicerin) =

x%(citromsav) = 100 = 13,30.

Legyen 1,00 mol oxalsav és a mol gliikoz!

1,00 mol oxalsavban (C2H204) 2,00 mol szén- és 2,00 mol hidrogénatom van, mig a mol
gliikozban (CeH1206) 6@ mol szén- és 12a mol hidrogénatom van. Ezek ismeretében fel-
irhat6 a kovetkezd Osszefiiggés:

n(C) _ (2+6a)mol 13,0

n(H) Q+12a)mol 25,0

amibdl a = 4,00,

vagyis minden 1,00 mol oxalsav mellett 4,00 mol gliik6z talalhato.

Ez igy egyiitt 5,00 mol keveréket jelent, amelynek az anyagmennyiség-szézalékos 0ssze-
tétele:

13
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x%(oxalsav) = ;ggm"l 100 = 20,0,
x% (gliikéz) = ‘S‘ggm"l 100 = 80,0.

Az oxalsav tomege:

m(C2H204) = n(C2H204) - M(C2H204) = 1,00 mol - 90, 04 =90,04 ¢

A gliikoz tomege:

mM(CsH1206) = N(CsH1206) - M(CsH1206) = 4,00 mol - 180, 18 =720,72 ¢

A keverék tomege 810,76 gramm, amely segitségével a tomegszazalekos Osszetétel meg-

adhato:
w9% (oxalsav) = 89100046g 100 = 11,1,
wO%(gliik6z) = ;fg Zﬁg 100 = 88,9.

A feladat szovege helyesen: ,,Egy fenol—fruktoz keverékben a szénatomok és az oxigén-
atomok anyagmennyiség-aranya...”

Legyen 1,00 mol fenol és a mol fruktoz!

1,00 mol fenolban (CeHsO) 6,00 mol szén- és 6,00 mol hidrogénatom van, mig a mol
fruktozban (CsH1206) 6a mol szén- és 12a mol hidrogénatom van. Ezek ismeretében fel-

irhat6 a kovetkezd Osszefiiggés:

n(C) _ (6+6a)mol _ 4,00

n(H) (6 +12a) mol 7, 7,00’

amibdl a = 3,00,

vagyis minden 1,00 mol fenol mellett 3,00 mol fruktoz talalhato.

Ez igy egylitt 4,00 mol keveréket jelent, amelynek az anyagmennyiség-szazalékos 0ssze-

tétele:
x%(fenol) = lggm"l 100 = 25,0,
x%(fruktéz) = jggml 100 = 75,0.

A fenol tomege:

m(CsHeO) = n(CeHsO) - M(CeHsO) = 1,00 mol - 94, 12 =94,12¢

A fruktdz tomege:

m(CeH1206) = n(CeH1206) - M(CsH1206) = 3,00 mol - 180, 18 = 540,54 ¢

A keverék tomege 634,66 gramm, amely segitségével a tomegszazalekos Osszetétel meg-

adhato:
w9%(fenol) = 694“26g 100 = 14,8,
w% (fruktéz) = Z;‘Z Zzg 100 = 85,2.

A feladat szovege helyesen: Egy palmitinsav—pentan-1-ol keverékben a szénatomok és a
hidrogénatomok anyagmennyiség-aranya 19,0 : 41,8.

Legyen 1,00 mol palmitinsav és a mol pentan-1-ol!

1,00 mol palmitinsavban (C16H3202) 16,0 mol szén- és 32,0 mol hidrogénatom van, mig
a mol pentan-1-olban (CsH120) 5a mol szén- és 12a mol hidrogénatom van. Ezek isme-
retében felirhato a kovetkezo Osszefliggés:
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n(© _ (16+5a)mol _ 19,0

n(H) (32+12a) mol 41,8’

amibdl a = 3,20,

vagyis minden 1,00 mol palmitinsav mellett 3,20 mol pentan-1-ol talalhato.

Ez igy egyiitt 4,20 mol keveréket jelent, amelynek az anyagmennyiség-szazalékos Ossze-

tétele:

0 oqe _ 1,00 mol _
x% (palmitinsav) = FETTh 100 = 23,8,
x% (pentan-1-ol) = j;g 23 100 = 76,2.

A palmitinsav tomege:

M(C16H3202) = n(C1sH3202) - M(C16H3202) = 1,00 mol - 256,48 miol = 256,48 g
A pentan-1-ol tomege:

m(CsH120) = n(CsH120) - M(CsH120) = 3,20 mol - 88,17 miol = 282,144 g

A keverék tomege 538,624 gramm, amely segitségével a tomegszazalékos Osszetétel

megadhato:
w% (palmitinsav) = %;;gg 100 = 47,6,
w9%(pentin-1-ol) = ﬁzé‘z‘ji 100 = 52,4.

A natrium-hidroxid anyagmennyisége:

n(NaOH) = ¢(NaOH) - V(NaOH) = 0,980 ;n_ncl); -0,02041 dm?® = 0,0200 mol

Az egyetlen lejatsz6do reakeio:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H,0

1 mol ecetsav 1 mol natrium-hidroxiddal reagal, igy 0,0200 mol natrium-hidroxiddal
0,0200 mol ecetsav 1ép reakcioba, igy az ecetsav tomege:

m(C2H402) = n(C2H402) - M(C2H402) = 0,0200 mol - 60,06 miol =1201¢g

fgy a dietil-éter tomege (1,942 —1,201) g = 0,741 gramm, amelynek az anyagmennyisége:

(C4H00) _ 0,741 3
n(C4H10) = et = s =9,99-107 mol.
>" " mol

A keverék tomegszazalékos 0sszetétele:
1,

w% (ecetsav) = 1 92; i 100 = 61,8,
w%(dietil-éter) = ?Zgi -100 = 38,2.

A keverék anyagmennyisége 0,02999 mol, amely alapjan az anyagmennyiség-szazalékos
Osszetétel meghatarozhato:

x%(ecetsav) = =2 100 = 66,7,
a3
x%(dietil-éter) = 22"%.100 = 33,3,

A natrium-hidroxid anyagmennyisége:
n(NaOH) = ¢(NaOH) - V(NaOH) = 0,960 ;n% -0,03125 dm?® = 0,0300 mol

Az egyetlen lejatszodo reakcid:
HCOOH + NaOH — HCOONa + H.0
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1 mol hangyasav 1 mol natrium-hidroxiddal reagal, igy 0,0300 mol natrium-hidroxiddal
0,0300 mol hangyasav 1ép reakcidba, igy a hangyasav tomege:

m(CH-0z) = n(CH20.) - M(CH202) = 0,0300 mol - 46,03 ﬁ =1,381g

igy az etil-metil-éter tomege (4,386 — 1,381) g = 3,005 gramm, amelynek az anyagmeny-
nyisége:

n(C3Hg0) = m(C3HgO) _ 3,005g

- =
M(C3HgO) 60,11 =

=(0,0500 mol.

A keverék tomegszazalékos Osszetétele:

w% (hangyasav) = 432? 100 = 31,5,

w% etil-metil-éter) = % -100 = 68,5.

A keverék anyagmennyisége 0,0800 mol, amely alapjan az anyagmennyiség-szazalékos

Osszetétel meghatarozhato:
0,0300 mol
0 = . =
x% (hangyasav) 0.0800 ol 100 = 37,5,
0,0500 mol

0,0800 mol

x% (etil-metil-éter) = -100 = 62,5.

A natrium-hidroxid anyagmennyisége:

n(NaOH) = ¢(NaOH) - V(NaOH) = 1,020 m—OI 0,01471 dm® = 0,01500 mol
Az egyetlen lejatsz6do reakeio:

(COOH)2 + 2 NaOH — (COO)2Naz + 2 H.O

1 mol oxalsav 2 mol natrium-hidroxiddal reagal, igy 0,01500 mol natrium-hidroxiddal
7,500-10~2 mol oxalsav 1ép reakcioba, igy az oxéalsav tomege:

m(C2H204) = n(C2H204) - M(C2H204) = 7,500-1073 mol - 90, 04 =0,6753 g

fgy az etil-metil-éter tomege (2,853 — 0,6753) g = 2,178 gramm, amelynek az anyag-
mennyisége:

n(C;HgO) =

m(Gls0) _ 21788 _ () 03623 mol.
M(C3HgO) 60,11 mol

A keverék tomegszazalékos dsszetétele:

w9% (oxalsav) = 026875533‘5 100 = 23,67,

w9% etil-metil-éter) = %ﬁi -100 = 76,33.

A keverék anyagmennyisége 0,04373 mol, amely alapjan az anyagmennyiség-szazalékos
Osszetétel meghatarozhato:

0 (oxAlsay) = 250010 mol 4o
x% (oxalsav) 004373 ol 100 =17,15,
0 o oz _ 0,03623 mol . _
x% (etil-metil-éter) 008373 mol 100 = 82,85.

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

m(Ag) _ 1618¢g
(AL = G ~ Torwr 1500 mol

Az egyetlen lejatszodo reakcid egyenlete:

CoHi0 +2 Ag*™ + 2 OH — C2H402 + 2 Ag + H20

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol acetaldehid reakcioja soran 2 mol eziist valik ki,
igy 1,500 mol eziist 0,7500 mol acetaldehid segitségével valik le. Ennek tomege:
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M(C2Ha0) = n(C2H10) - M(C2Hs0) = 0,7500 mol - 44,06 == 33,05 g.

Az acetaldehid tomege 33,05 gramm, az ecetsavé pedig 292,0 gramm. Ebbdl a tomegsza-

zalékos Osszetétel megadhato:
33,0

w9%(acetaldehid) = ﬁ -100 = 10,17,

2920¢g _
508 100 = 89,83.

Az ecetsav anyagmennyisége:

m(C,H40,) 2920¢g
n(C,H,0,) = =
(CH,0,) M(CoH40y) 60,06 =

w% (ecetsav) =

=4,861 mol.

A keverék anyagmennyisége 5,611 mol, amely alapjan az anyagmennyiség-szazalékos

Osszetétel meghatarozhato:
0,7500 mol

x% (acetaldehid) = ol 100 =13,37,
x%(ecetsav) = T2 100 = 86,63.

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

n(Ag) = ’;Eﬁg = 1372;)70 gi] = 0,3894 mol.

Az egyetlen lejatszodo reakceio egyenlete:

CsHsO +2 Ag™ +2 OH — C3HsO2 + 2 Ag + H20

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol propanal reakcidja soran 2 mol eziist valik ki, igy
0,3894 mol eziist 0,1947 mol propanal segitségével valik le. Ennek tomege:

m(C3Hs0) = n(C3HeO) - M(C3HeO) = 0,1947 mol - 58,09 miol =11,31g.

A propanal tomege 11,31 gramm, az etil-acetaté pedig 13,69 gramm. Ebbdl a tomegsza-
zalékos Osszetétel megadhato:

w% (propanal) = ;Loéi 100 = 45,24,

13.69g _
75008 100 = 54,76.

Az etil-acetat anyagmennyisége:

m(C4Hz0y) _ 13.69¢
n(C4H - B
(C4H30,) M(C4HgOy) 88,12 %

w% (etil-acetat) =

=0,1554 mol.

A keverék anyagmennyisége 0,3501 mol, amely alapjan az anyagmennyiség-szazalékos

Osszetétel meghatarozhato:
0,1947 mol

x% (propanal) = 03501 mol -100 = 55,61,
x%(etil-acetit) = =" 100 = 44,39,

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

n(Ag) = ’A’;Eig = % — 2,000 mol.

A lejatszodo reakciok egyenletei:

C3HeO +2 Ag™ + 2 OH™ — C3HsO2 + 2 Ag + H20

C3HeO3 +2 Ag* +2 OH™ — C3HsO4 + 2 Ag + H20

Legyen a propanal tomege a gramm, mig a glicerinaldehidé (83,68 — a) gramm!
A propanal anyagmennyisége:
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m(C3HgO) .  ag _  a m
M(C3HgO) 58,09% 58,09

n(C3He0) = ol.
A glicerinaldehid anyagmennyisége:
n(C3Hg05) = m(C3HgO03) _ (8368 -a)g _ (83,68 —a)

mol.
M(C3HgO3) 90,09 % 90,09

Az elsé egyenlet alapjan lathatd, hogy 1 mol propanal reakcidja soran 2 mol eziist valik

ki, igy —— mol propanal eziisttiikorprobaja soran 2% mol eziist keletkezik. A glicerin-

58,09 58,09
aldehid 1 moélnyi mennyisége szintén 2 mol eziist levalasat eredményezi, igy a
(83,68 — a) 3,68 —a)

mol glicerinaldehid segitségével 26 mol eziist keletkezik.

90,09 90,09

Ezek alapjan a levalt eziist anyagmennyiségére felirhatd a kovetkezd 6sszefiiggés:

2a_ | 2(8368-a) _ 2,000 mol,
58,09 90,09
amib6l a = 11,64.
A propanal tomege 11,64 gramm, a glicerinaldehidé pedig 72,04 gramm. Ebbdl a tdmeg-
szdzalékos Osszetétel megadhato:
28100 = 13,91,
83,68 g —

72,04

w% (glicerinaldehid) = 83782 100 = 86,09.

A propanal anyagmennyisége $m0120,2004 mol, a glicerinaldehidé pedig
(83,68 —a) ’

90,09
mennyis€g-szazalék meghatarozhato:

0,2004 mol _
1,000 mol 100 = 20,04,

0,7996 mol
1,000 mol

w% (propanal) =

mol = 0,7996 mol. A keverék anyagmennyisége 1,000 mol. Ebbdl az anyag-

x%(propanal) =
x% (glicerinaldehid) =

100 =79,96.

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

_ m(Ag) _ 3883g
n(Ag) = MAw | 10787 L =0,3600 mol.

A lejatszodo reakciok egyenletei:

CHO0+4 Ag*+40H — CO2+4 Ag + 3 H0

CsH1206 + 2 Ag* + 2 OH™ — CsH1206 + 2 Ag + H20

Legyen a metanal tomege a gramm, mig a gliikoz¢ (6,005 — a) gramm!
A metanal anyagmennyisége:

m(CH,0) ag a
n(CH,0) = = =
(CH,0) M(CH0) 30,035 " 30,03

mol.

A gliik6z anyagmennyisége:
m(CeH1206) _ (6005-a)g _ (6,005-a)

H - = mol.
n(CsH;,0¢) M(CgH,206) 180’18miol 180,18 °

Az els6 egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol metanal reakcidja soran 4 mol eziist valik

., ety .4 ; .
ki, igy ﬁ mol metanal eziisttiikkdrprobaja soran ﬁ mol eziist keletkezik. A gliikoz

1 ., , s . ., 6,005 — 1 s .
1 molnyi mennyisége 2 mol eziist levalasat eredményezi, igy a OO -9 1ol gliikoz segit-

180,18
2:(6,005 — a)
180,18
Ezek alapjan a levalt eziist anyagmennyiségére felirhato a kovetkezd osszefiiggés:

ségével mol eziist keletkezik.
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da_ 2(6005-a)
30,03 180,18
amibdl a = 2,402.
A metanal tomege 2,402 gramm, a gliikoz¢ pedig 3,603 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos

Osszetétel megadhato:

w% (metanal) = % -100 = 40,00,

w% (gliikéz) = % -100 = 60,00.

=0,3600 mol,

A metanal anyagmennyisége ﬁmol=0,08000 mol, a glikézé pedig

% mol = 0,02000 mol. A keverék anyagmennyisége 0,1000 mol. Ebbdl az anyag-
mennyiség-szazalék meghatarozhato:

x%(metanal) = “SELES 100 = 80,00,

x%(gliikoz) = S22 100 = 20,00,

A levélasztott eziist anyagmennyisége:

n(Ag) = ’;Eig - 1087683;’ % — 0,08000 mol.

A lejatszodo reakciok egyenletei:

CsH100s + 2 Ag* + 2 OH™ — CsH1006 + 2 Ag + H20

C4HgO +2 Ag* + 2 OH™ — C4HgO2 + 2 Ag + H20

Legyen a riboz tomege a gramm, mig a butanalé (3,664 — a) gramm!
A rib6z anyagmennyisége:

_ mCsHiOs) _ ag _ _a
n(CsH,0s) = M(CsHig0s) 150,155 15015 mol.
A butanal anyagmennyisége:
n(C,H{0) = m(CaHs0) _ B664-a)g _ (664-a)

M(C4HgO) 72,12 ﬁ 72,12
Az elsO egyenlet alapjan lathat6, hogy 1 mol rib6z reakcidja soran 2 mol eziist valik ki,

igy 15(;115 mol ribéz eziisttikorprobaja soran 15025 mol eziist keletkezik. A butanal 1 mol-
(3,664 — a)

72,12

nyl mennyisége szintén 2 mol eziist levalasat eredményezi, igy a mol butanal

664 —a

o 2-(3, . .
segitségével % mol eziist keletkezik.

Ezek alapjan a levalt eziist anyagmennyiségére felirhato a kovetkezd 0sszefliggés:

2-a 2:(3,664 —a)
150,15 + 2.2 =0,08000 mol,

amibdl a = 1,499.
A riboz tomege 1,499 gramm, a butanalé pedig 2,165 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos
Osszetétel megadhato:

w9%(rib6z) = "éji -100 = 40,91,

3’
w% (butanal) = i;%i -100 = 59,09.

a

— mol =9,983-10° mol, a butanal pedig

A r1ibéz  anyagmennyisége
(3,664 — a)
72,12
mennyiség-szazalék meghatarozhato:

mol = 0,03002 mol. A keverék anyagmennyisége 0,04000 mol. Ebbdl az anyag-
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1073 m
x%(ribéz) = % -100 = 24,96,
x%(butanal) = S22 100 = 75,05,

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

_ m(Ag) _ 5120g _
(AL = 4Gp T - 04746 mol
Az egyetlen lejatszodo reakcid egyenlete:
CH4sO +2 Ag™ + 2 OH — CoH:0; + 2 Ag + H20
Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol acetaldehid reakcidja soran 2 mol eziist valik ki,
igy 0,4746 mol eziist 0,2373 mol acetaldehid segitségével valik le. Ennek tomege:
m(C2H40) = n(C2H40) - M(C2H40) = 0,2373 mol - 44,06 ﬁ =10,46 g.
Az acetaldehid tomege 10,46 gramm, a tejsavé pedig 24,54 gramm. Ebbdl a tomegszaza-
1€kos Osszetétel megadhato:

wY% (acetaldehid) = ;‘S’ggi -100 = 29,89,
w%(tejsav) = % -100 = 70,11.

A tejsav anyagmennyisége:

m(C3HgO3) 24,54 g
H = -
n(C3 603) M(C3HgO03) 90,09 ﬁ

=0,2724 mol.

A keverék anyagmennyisége 0,5097 mol, amely alapjan az anyagmennyiség-szazalékos
Osszetétel meghatarozhato:

x%(acetaldehid) = S22 100 = 46,56,
x%(tejsav) = % -100 = 53,44.

Az etanol anyagmennyisége:
m(CHgO) _ 50,0¢g

n(C2H6O) = M(CoHe0) 2608 £ = 1,09 mol.
>~ mol
mol CoHsOH + CH3COOH = CH3COOCyHs + H>O
kiindulasi 1,09 0,300 — —
atalakulasi X X X X
egyensulyi 1,09 —x 0,300 —x X X

CH;COOC,Hs)! - n(H,0)!
= 2 = e 1l )el, amelybe behelyettesitve:
n(C2HsOH), - n(CH;COOH),
i XX
4,00= (1,09 — x) - (0,300 — x)°
X = n(CH3COOC;:Hs) = 0,277 mol, amelynek a tomege:

m(CsHsO2) = n(C4HgO2) - M(C4HsO2) = 0,277 mol - 88,12 ﬁ =244q.

amelybdl az egyetlen helyes megoldas alapjan

Az ecetsav anyagmennyisége:

m(C2H402) 30,0 g
n H = =
(C,H,0,) M(CoH40) 60,06 =

= 0,500 mol.
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mol CoHsOH + CH3COOH = CHs3COOCyHs + H.0
kiindulési 1,00 0,500 — —
atalakulési X X X X
egyensulyi 1,00 —x 0,500 — x X X

1. n 1
= ng:;i??fjg%é%?;, amelybe behelyettesitve:
4,00 = oo _x; _'(); Py amelybdl az egyetlen helyes megoldas alapjan
X = n(CH3COOC:Hs) = 0,423 mol, amelynek a tomege:
m(C4HsOz2) = n(C4HgO2) - M(C4HgO2) = 0,423 mol - 88,12 ﬁ =37,20.
Az etanol anyagmennyisége:
_ m(CHgO) _ 250g _
n(CHeO) = Tcho = w0 L~ 0-543 mol.
Az ecetsav anyagmennyisége:
_ m(CH407) _ 250g
n(C2H402) = M(C2H400) = 60,06% = 0,416 mol.

mol CoHsOH + CH3COOH = CH3COOCyHs + H.O
kiindulési 0,543 0,416 — —
atalakulési X X X X
egyensulyi 0,543 — x 0,416 — X X X

1. n 1
= :((CC;SCOOHC))IC-ZS(SC);C((I){;SI);’ amelybe behelyettesitve:
4,00 = XTE 7;; )(CO P amelybdl az egyetlen helyes megoldas alapjan
X = n(CH3COOC:Hs) = 0,311 mol, amelynek a tomege:
m(C4HsOz2) = n(CsHgO2) - M(C4HgO2) = 0,311 mol - 88,12 ﬁ =2744q.
mol CoHsOH + CH3COOH = CHs3COOCzHs + H20
kiindulasi 0,500 X — —
atalakulasi 0,400 0,400 0,400 0,400
egyensulyi 0,100 x —0,400 0,400 0,400
1. n 1
= :fg;j;?lcfséihcgégﬁ, amelybe behelyettesitve:
0,400 - 0,400 .
4,00 = 0100 - - 0.400) amelybdl
x = n(CH3COOH) = 0,800 mol, amelynek a tomege:
m(C2H402) = n(C2H40z2) - M(C2H402) = 0,800 mol - 60,06 ﬁ =48.04q.
mol CoHsOH + CH3COOH = CH3COOC;Hs + H.O
kiindulasi 1,20 X — —
atalakulasi 1,104 1,104 1,104 1,104
egyensulyi 0,0960 x—1,104 1,104 1,104
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n(CH3COOC,Hs)! - n(H,0)!
n(CaHsOH)! - n(CH;COOH),”

1,104 - 1,104
4,00 =————,
0,0960 - (x — 1,104)

X = n(CH3COOH) = 4,28 mol, amelynek a tomege:
m(C2H40z2) = n(C2H402) - M(C2H402) = 4,28 mol - 60,06 ﬁ =256,9g~2574.

amelybe behelyettesitve:

amelybol

mol CoHsOH + CH3COOH = CH3COOCyHs + H.0
kiindulési 1,50 X — —
atalakulasi 1,275 1,275 1,275 1,275
egyensulyi 0,225 X—1,275 1,275 1,275

n(CH3COOC,Hs)! - n(H,0)!

n(CHsOH)! - n(CH;COOH)]
12751275

4,00= 0,225 - (x — 1,275’

X = n(CH3COOH) = 3,08 mol, amelynek a tomege:

m(C2H40z2) = n(C2H402) - M(C2H402) = 4,28 mol - 60,06 miol =185 g.

amelybe behelyettesitve:

amelybdl
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