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nem relevans
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molekularacs

molekularacs

ionracs

hidrogénkotés

hidrogénkotés

ionkdGtés

szintelen, folyadék

szintelen, gaz

fehér, szilard

korlatlanul oldodik

jol oldodik

jol oldodik

savas

CH3-COOH + H,0 = CH3-COO™ + H30"

lugos

CH3—CH2-NH: + H20 = CH3—CH>-NH3 + OH-
savas

"HaN-CH>-COO™ + H20 = HoN-CH>-COO™ + H30"
CH3—COOH + NaOH — CH3-COONa + H20
*H3N-CH>-COO™ + NaOH — H2N-CH>-COONa + H,0
CH3—CH>—NH; + HCl — CH3—CH>-NHj3 + CI-
*H3N-CH>-COO + HCI — *H3sN-CH>-COOH + CI-
CH3-COOH + CH3—CH>-NH; — CH3-CONH-CH>—CH3s + H20
F

C4HsN + 4 Br, — C4HNBrs + 4 HBr

szubsztitucio

2,3,4,5-tetrabrompirrol

D
H 0\

|/
H—C—C
\

H H
réz(I)-oxid
CH3-CHO + 2 Cu?* + 4 OH- — CH3—-COOH + Cu,0 + 2 H,0
A
5db
C
hidroxilcsoport
2 CeHs—OH + 2 Na — 2 CeHs5—ONa + H>
natrium-fenolat
E
CH3-COOH + NaHCO3; — CH3-COONa + CO; + H20
lugos
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CH3-COO™ + H20 = CH3—COOH + OH"~

A

HC=CH + HCI — H.C=CH-CI

A keletkez6 termék a kloretén (vinil-klorid), ami a PVC-gyartas alapanyaga (mono-
merje).

B

lugos

CH3-CH>-O + H20 = CH3-CH>-OH + OH~
E

etil-alkohol

F

2 C4HsNH + 2 K — 2 C4HsNK + Hz

lugos

C4HsN~ + H20 = C4H4sNH + OH-

hangyasav HCOOH

glicerin HO-CH,—CH(OH)-CH>—OH
aceton CH3-CO—CHs
glicin H2N-CH,—COOH

metil-formiat H-COO-CHjs
3-metilhexan CH3—CH>—CH(CH3)-CH>—CH>—CHjs

ecetsav CH3s-COOH
etin HC=CH
etén H>C=CH:

dietil-éter CH3—-CH>-O-CH>—CH3s

A reakciokban felhasznalt hidrogén-klorid-gaz anyagmennyisége:
3
n(HCI) = Z8ED — L2 _ 64971 mol.

st 3
Vm 24,590

mol
Legyen az etén tomege a gramm, mig az etil-aminé (2,000 — a) gramm!
A két lejatsz6do reakcio:
H>C=CH; + HC| — H3C-CH,-ClI
CH3-CH2>-NH2 + HCI — CH3-CH2>-NHsCl
Az etén anyagmennyisége:

m(C2H4) ag a
H = = =
n(CyHy) M(CoHy) 28,065 2806

mol.

Az etil-amin anyagmennyisége:
n(C,H;N) = mGCHN) _ (2000-a)g _ (2,000 —a)

mol.
g
M(C,H,N) 45,1 = 45,1

Az egyenletek alapjan az lathato, hogy 1 mol etén reakcidja soran 1 mol hidrogén-klorid-
gaz fogy, igy 28% mol etén reakcidja ﬁ mol HCl-gazt igényel. Ugyanigy megfigyelhetd

az is, hogy 1 mol etil-amin reakcidja soran 1 mol hidrogén-klorid-gaz fogy, igy
% mol etil-amin reakcioja %();a) mol HCI-gazt igényel.
A sziikséges hidrogén-klorid-gaz anyagmennyisége:
a (2,000-a) _
00 + i 0,04971 mol,

amibdl a = 0,3984.
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Az etén tomege 0,3984 gramm, mig az etil-aminé (2,000 — a) = 1,602 gramm. Ebbdl a
tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

wO% (etén) = %f;: 1100 = 19,92,

w9%(etil-amin) = % -100 = 80,08.

Az etén anyagmennyisége —— mol=0,01420mol, az etil-aminé pedig

28,06
% mol = 0,03551 mol. Ebbdl a gazelegy anyagmennyisége 0,04971 mol, amelynek

segitségével a gazelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:

x%(etén) = % 100 = 28,57,

0,03551 mol

x%(etil-amin) = —
%( ) 0,04971 mol

100 = 71,43.

A reakciokban felhasznalt oxigéngaz anyagmennyisége:
3
n(0,) = 122 = DI 5 466 mol,

st
Vm 2459

mol

Legyen a but-1-én tdmege a gramm, mig a dimetil-éteré (25,00 — a) gramm!
A két lejatsz6do reakeio:

CiHs+6 02, — 4 CO2+4H0

C2HeO +3 02 — 2 CO2+ 3 H20

A but-1-én anyagmennyisége:

n(C4H8) _ m(C4Hg) _ ag _ a

= = mol.
M(C4Hg) 56,12 miol 56,12

A dimetil-éter anyagmennyisége:
n(C2H6O) = m(C2H6O) — (25,00-a) g _ (25,00 — a)

mol.
M(C,H(0) 46,08 miol 46,08

Az egyenletek alapjan az lathat6, hogy 1 mol but-1-én reakcidja soran 6 mol oxigéngaz
fogy, igy ﬁ mol but-1-én reakcioja 52% mol Oz-gazt igényel. Ugyanigy megfigyelhetd
0—a)

. T , L, , (250

az is, hogy 1 mol dimetil-éter reakcidja soran 3 mol oxigéngaz fogy, igy (A‘W

3:(25,00 — ) ’
46,08

A sziikséges oxigéngaz anyagmennyisé€ge:

6:a 32500 -a)
=2.466 mol
56,12 46,08 466 mol,

amibdl a = 20,05.
A but-1-én tomege 20,05 gramm, mig a dimetil-éteré (25,00 — a) = 4,950 gramm. Ebbol
a tomegszazalékos 0sszetétel megadhato:

w9% (but-1-én) = z;’ggi -100 = 80,20,

mol

dimetil-éter reakcioja mol O2-gazt igényel.

w9%(dimetil-éter) = % -100 = 19,80.

A but-1-én anyagmennyisége 5;%mol=0,3573 mol, a dimetil-éter¢ pedig

e 0,1074 mol. Ebbdl a gazelegy anyagmennyisége 0,4647 mol, amelynek

46,08
segitségével a gazelegy anyagmennyiség-szazalékos 0sszetétele megadhato:

x%(but-1-én) = S22 100 = 76,89,
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x%(dimetil-éter) = Z2 100 = 23,11.

A reakcidkban keletkezd hidrogéngéaz anyagmennyisége:

(i) = V0D _ 2500 0o,

Legyen a propan-1-ol tomege a gramm, mig a pirrolé (13,5 — @) gramm!
A két lejatsz6do reakcio:

2 CH3-CH>-CH2>—OH + 2 K — 2 CH3-CH>-CH>-OK + H>

2 C4HsNH + 2 K — 2 C4HsNK + H2

A propan-1-ol anyagmennyisége:

m(C3HgO) ag a
n H = = =
(C3Hz0) M(C3Hs0) 60115 60,11

mol.

A pirrol anyagmennyisége:
_ m(GHsN) _ (135-a)g _ (135-0)
n(C4HsN) = M(C4HsN) 67,1 £ 67,1

mol.

Az egyenletek alapjan az lathatd, hogy 2 mol propan-1- 01 reakcidja soran 1 mol hidro-

géngaz keletkezik, igy —— mol propan-1-ol reakcidja —— mol Ho-gazt fejleszt. Ugyan-

60,11 120,22
igy megﬁgyelheto az is, hogy 2 mOI plrrol reakcioja soran 1 mol hidrogéngaz keletkezik,

. (135
1gy( o 2 mol pirrol reakcwja

1342 “ mol H-gézt képez.

A fejlodott hidrogéngaz anyagmennyisége:

a (13,5-a)
+ =
120,22 134,2 0’104 mol,

amibdl a = 4,49.
A propan-1-ol tomege 4,49 gramm, mig a pirrolé (13,5 — a) = 9,57 gramm. Ebbdl a t6-
megszazalékos 0sszetétel megadhato:

w9% (propan-1- ol) — 4"g 1100 = 33,3,

w% (pirrol) = 100 66,7.

A propan-1- 0| anyagmennylsége ﬁ mol =0,0748 mol, a pirrolé pedig
(13,5—a) ’

67,1
ségével a keverék anyagmennyiség-szdzalékos Osszetétele megadhato:

mol = 0,134 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 0,209 mol, amelynek segit-

x%(propan-1-ol) = % 100 = 35,8,
x%(pirrol) = S22 100 = 64,2.

0,209 m

1,00 mol pentan (CsH12) tomege 72,17 gramm, 2,00 mol izopropil-alkohol (CsHgO) to-
mege 120,22 gramm, mig 2,00 mol aceton (C3HeO) tomege 116,18 gramm, vagyis a ke-
verék tomege 308,57 gramm. A feladatban szereplé 100 gramm tomegli keverék igy
0,324 mol pentant, 0,649 mol izopropil-alkoholt és 0,649 mol acetont tartalmaz.

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

CsHi2 + 8 02 — 5 CO2 + 6 H20

2 C3HsO + 9 O2 — 6 CO2 + 8 H20

C3HeO +4 02 — 3 CO2 + 3 H20
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Az elsé reakcid egyenlete alapjan az lathat6, hogy 1 mol pentan reakcidja soran 8 mol
oxigéngaz fogy ¢és 5 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,324 mol pentan reakcioja
kdzben 2,59 mol Oz-gézt igényel és 1,62 mol CO2-gazt fejleszt.

A masodik reakcié egyenlete alapjan az lathat6, hogy 2 mol izopropil-alkohol reakcioja
soran 9 mol oxigéngaz fogy €s 6 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,649 mol izopro-
pil-alkohol reakcidja kozben 2,92 mol O,-gazt igényel és 1,95 mol CO»-gazt fejleszt.

A harmadik reakci6 egyenlete alapjan az lathatd, hogy 1 mol aceton reakcioja soran 4 mol
oxigéngaz fogy és 3 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,649 mol aceton reakcioja
kdzben 2,60 mol Oz-gézt igényel és 1,95 mol CO2-gazt fejleszt.

A reakciok soran 6sszesen 8,11 mol O2-gaz fogy és 5,52 mol CO2-géz keletkezik.

A keverékhez kevert levegd anyagmennyisége:

V(levegd 3000 dm’
(o) - 20— 122 mol.
Vm

245—

n(levegd) =

Ebben az oxigéngdz anyagmennyisége 24,5 mol, mig a nitrogéngazé 98,0 mol.

A felesleges oxigéngdz anyagmennyisége:

n(O, felesleg) = n(6sszes O2) — n(fogyott O2) = (24,5 — 8,11) mol = 16,4 mol

A fentiek alapjan a vizmentes fiistgaz 5,52 mol CO2-gazt, 16,4 mol Oz-gazt és 98,0 mol
N2-gézt tartalmaz, a fiistgaz anyagmennyisége 120 mol. Ezek alapjan a fiistgdz anyag-
mennyiség- és térfogatszazalékos dsszetétele megadhato:

x%(CO,) = 2222100 = 4,60 = %(CO,),

x%(07) = 22100 = 13,7 = 9%(0,),

x0%(N;) = 2100 = 81,7 = @%(Ny).

Az alkalmazott levegdfelesleg:

x% (levegéfelesleg) = x%(0,, felesleg) = %-moz ;i‘l‘m‘ 100 = 202.

2,00 mol butan (CsH10) tomege 116,28 gramm, 1,00 mol dimetil-éter (C2HsO) tomege
46,08 gramm, mig 3,00 mol formaldehid (CH20) tomege 90,09 gramm, vagyis a keverék
tomege 252,45 gramm. A feladatban szerepl6 50,0 gramm tomegii keverék igy 0,396 mol
butant, 0,198 mol dimetil-étert és 0,594 mol formaldehidet tartalmaz.

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

2 C4H1po + 13 02 — 8 CO2 + 10 H20

C2HeO +3 02 —» 2CO2+ 3 H0

CH20 + 02 — CO2 + H20

Az elso6 reakcid egyenlete alapjan az lathatd, hogy 2 mol butan reakcidja soran 13 mol
oxigéngaz fogy és 8 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,396 mol butan reakcidja
kozben 2,57 mol Oz-gazt igényel és 1,58 mol CO2-gazt fejleszt.

A masodik reakci6 egyenlete alapjan az lathato, hogy 1 mol dimetil-éter reakcidja soran
3 mol oxigéngaz fogy és 2 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,198 mol dimetil-éter
reakcioja kozben 0,594 mol Oz-gazt igényel és 0,396 mol CO2-gazt fejleszt.

A harmadik reakcio6 egyenlete alapjan az lathato, hogy 1 mol formaldehid reakcioja soran
1 mol oxigéngaz fogy és 1 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,594 mol formaldehid
reakcioja kozben 0,594 mol Oz-gazt igényel és 0,594 mol CO2-gazt fejleszt.

A reakciok soran 6sszesen 3,76 mol O2-gaz fogy és 2,57 mol CO2-gaz keletkezik.

A keverékhez kevert levegd anyagmennyisége:



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

n(levegd) = V(fov ffé) = 20 dm =112 mol.

2241—

Ebben az oxigéngaz anyagmennyisége 22,3 mol, mig a nitrogéngaz¢ 89,2 mol.

A felesleges oxigéngaz anyagmennyisége:

n(Og, felesleg) = n(dsszes O2) — n(fogyott Oz) = (22,3 — 3,76) mol = 18,5 mol

A fentiek alapjan a vizmentes fiistgaz 2,57 mol CO,-gazt, 18,5 mol Oz-gazt és 89,2 mol
N2-gazt tartalmaz, a fliistgaz anyagmennyisége 110 mol. Ezek alapjan a flistgaz anyag-
mennyiség- €s térfogatszazalékos dsszetétele megadhato:

x%(COy) = 2222100 = 2,33 = 9%(COy),

X%(0,) = llgl(fml 100 = 16,8 = 9%(0,),

X0 (N;) = T -100 = 81,1 = %(Ny).

Az alkalmazott levegofelesleg.

x% (levegofelesleg) = x%(0,, felesleg) = % 100 = ;872 23 -100 = 492.

8,00 mol oktan (CgHig) tomege 914,08 gramm, 1,00 mol heptan (C7His) tomege
100,23 gramm, mig 1,00 mol etanol (C2HsO) tomege 46,08 gramm, vagyis a keverék to-
mege 1060,39 gramm. A feladatban szerepl6 230 gramm tomegii keverék igy 1,74 mol
oktant, 0,217 mol heptant ¢s 0,217 mol etanolt tartalmaz.

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

2 CgH1g +25 02 — 16 CO2 + 18 H20

C/Hi+11 02 — 7CO2+ 8 H.0

C2HeO +3 02 — 2 CO2+ 3 H20

Az elsé reakcio egyenlete alapjan az lathatd, hogy 2 mol oktan reakcidja soran 25 mol
oxigéngaz fogy és 16 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy az 1,74 mol oktan reakcidja
kozben 21,8 mol O»-gazt igényel és 13,9 mol CO2-gazt fejleszt.

A masodik reakci6 egyenlete alapjan az lathato, hogy 1 mol heptan reakcioja soran 11 mol
oxigéngaz fogy és 7 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,217 mol heptan reakcidja
kozben 2,39 mol Oo-gazt igényel és 1,52 mol CO»-gazt fejleszt.

A harmadik reakcio egyenlete alapjan az lathatd, hogy 1 mol etanol reakcioja soran 3 mol
oxigéngaz fogy és 2 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,217 mol etanol reakcidja
kozben 0,651 mol Oz-gazt igényel és 0,434 mol CO»-gazt fejleszt.

A reakciok soran 9sszesen 24,8 mol O2-gaz fogy és 15,9 mol CO2-gaz keletkezik.

A keverékhez kevert levegd anyagmennyisége:

V(levegd) _ 12000 dm’ _ 490 mol.

st 3
Vm 24590
mol

n(levegd) =

Ebben az oxigéngaz anyagmennyisége 98,0 mol, mig a nitrogéngazé 392 mol.

A felesleges oxigéngaz anyagmennyisége:

n(O, felesleg) = n(6sszes O2) — n(fogyott O2) = (98,0 — 24,8) mol = 73,2 mol

A fentiek alapjan a vizmentes fiistgaz 15,9 mol CO2-gazt, 73,2 mol Oz-gazt és 392 mol
N2-géazt tartalmaz, a fiistgaz anyagmennyisége 481 mol. Ezek alapjan a fiistgdz anyag-
mennyiség- €s térfogatszazalékos Gsszetétele megadhato:

X%(CO,) = :58]9 9100 = 3,31 = @%(COy),
X%(0,) = 22 2ol 1100 = 15,2 = %(0,),
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x0%(N;) = T2 -100 = 81,5 = @%(N).

Az alkalmazott levegdfelesleg:

n(0,, felesleg) 100 = 73,2 mol

n(0,, hasznos) 248 m 100 295

x% (levegofelesleg) = x%(0,, felesleg) =

Legyen 1,00 mol keverék, amelyben a mol etan €s (1,00 — a) mol propan-1-ol talalhato!
A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

2CoHe+7 02— 4 CO2+ 6 H0

2 C3HgO +9 0, — 6 CO2 + 8 H20

Az égések soran 6,20 mol szén-dioxid—viz keverék keletkezik, amelyben a 13,0:18,0
arany miatt 2,60 mol szén-dioxid-gaz és 3,60 mol viz talalhato.

Az els6 reakcid alapjan lathatd, hogy 2 mol etan égése soran 4 mol szén-dioxid-gaz és
6 mol viz keletkezik, igy az a mol etan égése soran 2a mol CO2-gaz és 3a mol H20 jon
létre.

A masodik reakcio alapjan lathato, hogy 2 mol propan-1-ol égése soran 6 mol szén-di-
oxid-gaz és 8 mol viz keletkezik, igy az (1,00 — @) mol propan-1-ol égése soran
3+(1,00 — @) mol CO2-gaz és 4-(1,00 —a) mol H20 jon létre.

A fentiek ismeretében a fejlédott szén-dioxid-gaz anyagmennyiségére a kovetkezd 6sz-
szefliggés irhato fel:

2a+3-(1,00 —a) = 2,60,

amibdl a = 0,400 mol.

Az etan anyagmennyisége a = 0,400 mol, a propan-1-olé (1,00 —a) = 0,600 mol. Ebbdl a
keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:

x%(etdn) = 0140000““’1 100 = 40,0,
x%(propan-1-ol) = 0160000 291100 = 60,0.

Az elreagalt etdn tomege:

m(Cz2Hs) = n(C2Hs) - M(C2Hs) = 0,400 mol - 30, 08 =12,0g.

Az elreagalt propan-1-ol tomege:

m(C3HgO) = n(C3HgO) - M(C3HsO) = 0,600 mol - 60, 11 —== =36,19.

Ebbdl a keverék tomege 48,1 gramm, amely segltsegevel a tomegszazalékos Osszetétel
megadhato:

w9 (etan) = ‘“’g 1100 = 24,9,
w%(propan-l-ol) = % 100 =75,1.

Legyen 1,00 mol keverék, amelyben a mol acetilén és (1,00 — a) mol aceton talalhato!

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

2CH+502 —>4CO2+2H0

C3HsO +4 O, - 3 CO2 + 3 H20

Az égések soran 5,40 mol szén-dioxid—viz keverék keletkezik, amelyben a 14,0:13,0
arany miatt 2,80 mol szén-dioxid-gaz és 2,60 mol viz talalhato.

Az elso reakcid alapjan lathato, hogy 2 mol acetilén égése soran 4 mol szén-dioxid-gaz
¢és 2 mol viz keletkezik, igy az a mol acetilén égése soran 2a mol CO,-gaz és a mol H.0
jOn 1étre.
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A masodik reakcio alapjan lathat6, hogy 1 mol aceton égése soran 3 mol szén-dioxid-gaz
¢s 3 mol viz keletkezik, igy az (1,00 — a) mol aceton égése soran 3-(1,00 —a) mol CO»-
gaz és 3-(1,00 — a) mol H20 jon 1étre.

A fentiek ismeretében a fejlodott szén-dioxid-gaz anyagmennyiségére a kovetkezd 6sz-
szefliggés irhato fel:

2a+3-(1,00 —a) = 2,80,

amib6l a = 0,200 mol.

Az acetilén anyagmennyisége a = 0,200 mol, az acetoné (1,00 — a) = 0,800 mol. Ebbdl a

keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhat6:
0,200 mol

x% (acetilén) = o0 100 = 20,0,
x%(aceton) = 2224100 = 80,0.

Az elreagalt acetilén tomege:

m(C2H) = n(CzH2) - M(C2H2) = 0,200 mol - 26,04 ﬁ =521g.

Az elreagdlt aceton tomege:

m(CsHeO) = n(C3HsO) - M(C3HsO) = 0,800 mol - 58,09 ﬁ =46,5¢.

Ebbdl a keverék tomege 51,7 gramm, amely segitségével a tomegszazalékos Osszetétel

megadhato:
wY%(acetilén) = % 1100 = 10,1,
wY%(aceton) = ;‘f—ji -100 = 89,9.

Legyen 1,00 mol keverék, amelyben a mol dimetil-éter és (1,00 — a) mol butan talalhato!
A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

C2HeO +3 02 — 2 CO2+ 3 H20

2 C4H10 + 13 02 — 8 CO2 + 10 H20

Az égések soran 6,00 mol szén-dioxid—viz keverék keletkezik, amelyben a 5,00:7,00
arany miatt 2,50 mol szén-dioxid-gaz és 3,50 mol viz talalhato.

Az elsé reakci6 alapjan lathato, hogy 1 mol dimetil-éter égése soran 2 mol szén-dioxid-
gaz és 3 mol viz keletkezik, igy az a mol dimetil-éter égése soran 2a mol CO2-gaz és
3a mol H20 jon 1étre.

A masodik reakcio alapjan lathato, hogy 2 mol butan égése soran 8 mol szén-dioxid-gaz
¢s 10 mol viz keletkezik, igy az (1,00 — a) mol butan égése soran 4-(1,00 —a) mol CO»-
gaz és 5-(1,00 — a) mol H20 jon 1étre.

A fentiek ismeretében a fejlodott szén-dioxid-gaz anyagmennyiségére a kovetkezd 6sz-
szefliggés irhato fel:

2a+4-(1,00 —a) = 2,50,

amib6l a = 0,750 mol.

A dimetil-éter anyagmennyisége a = 0,750 mol, a butané (1,00 — a) = 0,250 mol. Ebbdl a
keverék anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele megadhato:

x%(dimetil-éter) =~ 100 = 75,0,
x%(butin) = 2155100 = 25,0.

Az elreagalt dimetil-éter tomege:
m(CzHs0) = n(C2Hs0) - M(C2Hs0) = 0,750 mol - 46,08 — = 34,6 g.

£
mo
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Az elreagalt butan tomege:
m(CsH10) = n(CzH10) - M(C4H10) = 0,250 mol - 58,14 ﬁ =145q.

Ebbdl a keverék tomege 49,1 gramm, amely segitségével a tomegszazalékos dsszetétel

megadhato:
w9%(dimetil-éter) = f;‘—fi -100 = 70,5,
w% (butén) = j;%;’ 1100 = 29,5.

Legyen 1,00 mol gazelegy, amelyben a mol metan (CHas), 2a mol formaldehid (CH20) és
(1,00 — 3a) mol dimetil-éter (C2HeO) talalhato! Ezek tomege rendre: 16,05a gramm me-
tan, 60,06a gramm formaldehid és 46,08-(1,00 — 3a) gramm dimetil-éter. Ezek és az at-
lagos molaris tomeg segitségével felirhatd a kdvetkez6 Osszefiiggés:

16,05a + 60,06a + 46,08-(1,00 — 3a) = 28,3,

amibdl a = 0,286.

1,00 mol anyagmennyiségii, vagyis 28,3 gramm tomegli gézelegyben a metan anyag-
mennyisége a = 0,286 mol, a formaldehid anyagmennyisége 2a = 0,572 mol, mig a di-
metil-éter anyagmennyisége (1,00 — 3a) = 0,142 mol. A ténylegesen elégetett gazelegy
tomege 45,0 gramm, igy a metan anyagmennyisége 0,455 mol, a formaldehidé 0,910 mol,
mig a dimetil-éteré 0,226 mol.

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

CHs+202 —» CO2+2H20

CH20 + Oz — CO2 + H20

C2HeO +3 02 — 2 CO2+ 3 H20

Az els6 reakcio egyenlete alapjan az lathatd, hogy 1 mol metan reakcioja soran 2 mol
oxigéngaz fogy és 1 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,455 mol metan reakcioja
kozben 0,910 mol Oz-gazt igényel és 0,455 mol CO»-gazt fejleszt.

A masodik reakcio egyenlete alapjan az lathat6, hogy 1 mol formaldehid reakcidja soran
1 mol oxigéngaz fogy és 1 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,910 mol formaldehid
reakcidja kozben 0,910 mol O,-gazt igényel és 0,910 mol CO,-gazt fejleszt.

A harmadik reakcio egyenlete alapjan az lathato, hogy 1 mol dimetil-éter reakcidja soran
3 mol oxigéngaz fogy és 2 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,226 mol dimetil-éter
reakcidja kozben 0,678 mol Oz-gazt igényel és 0,452 mol CO,-gazt fejleszt.

A reakciok soran 9sszesen 2,50 mol O2-gaz fogy és 1,82 mol CO2-gaz keletkezik.

A keverékhez kevert levegd anyagmennyisége:

V(levegd) _ 1000 dm> _ 40.8 mol.

st 3
Vm 24,59
mol

n(levegd) =

Ebben az oxigéngaz anyagmennyisége 8,16 mol, mig a nitrogéngazé 32,7 mol.

A felesleges oxigéngaz anyagmennyisége:

n(O, felesleg) = n(6sszes O2) — n(fogyott O2) = (8,16 — 2,50) mol = 5,66 mol

A fentiek alapjan a vizmentes fiistgaz 1,82 mol CO,-gazt, 5,66 mol Oz-gazt és 32,7 mol
N2-gazt tartalmaz, a fiistgaz anyagmennyisége 40,2 mol. Ezek alapjan a fiistgaz anyag-

mennyiség- €s térfogatszazalékos dsszetétele megadhato:

X%(CO,) = 22219 100 = 4,53 = % (CO,),

40,2 mol
5,66 mol
X% (0,) =

40,2 mol

100 = 14,1 = %(0,),

11
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x0%6(N2) = 222100 = 81,3 = 9%(Ny).
Az alkalmazott levegdfelesleg:
x%(levegéfelesleg) = x%(O,, felesleg) = %100 jgg‘ml 100 = 226.

Legyen 1,000 mol gazelegy, amelyben 2,5a mol acetaldehid (C2H40), a mol etin (C2H>)
¢s (1,000 —3,5a) mol 2-metilpropan (CsHi1o) talalhatdé! Ezek tomege rendre:
110,15a gramm acetaldehid, 26,04a gramm etin és 58,14-(1,000 — 3,5a) gramm 2-metil-
propan. Ezek és az atlagos molaris tomeg segitségével felirhatéd a kovetkezo Osszefliggés:
110,15a + 26,04a + 58,14-(1,000 — 3,5a) = 42,24,

amibdl a = 0,2363.

1,00 mol anyagmennyiségli, vagyis 42,24 gramm tomegli gazelegyben az acetaldehid
anyagmennyisége 2,5a = 0,5908 mol, az etin anyagmennyisége a = 0,2363 mol, mig a 2-
metilpropan anyagmennyisége (1,000 — 3,5a) = 0,1730 mol. A ténylegesen elégetett gaz-
elegy tomege 200,0 gramm, igy az acetaldehid anyagmennyisége 2,797 mol, az etiné
1,119 mol, mig a 2-metilpropané 0,8191 mol.

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

2 CH O +502 — 4 CO2+4H0

2CH2+502,—>4C0O2+2H0

2 C4H10+ 13 02 — 8 CO2 + 10 H20

Az els6 reakcio egyenlete alapjan az lathato, hogy 2 mol acetaldehid reakcidja soran
5 mol oxigéngaz fogy és 4 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 2,797 mol acetaldehid
reakcioja kozben 6,993 mol Oz-gazt igényel és 5,594 mol CO2-gazt fejleszt.

A masodik reakcio egyenlete alapjan az lathatd, hogy 2 mol etin reakcidja soran 5 mol
oxigéngaz fogy és 4 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy az 1,119 mol etin reakcioja koz-
ben 2,798 mol O2-gazt igényel és 2,238 mol CO»-gazt fejleszt.

A harmadik reakcié egyenlete alapjan az lathato, hogy 2 mol 2-metilpropan reakcioja
soran 13 mol oxigéngaz fogy és 8 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,8191 mol 2-
metilpropan reakcioja kdzben 5,324 mol Oz-gazt igényel és 3,277 mol CO»-gazt fejleszt.
A reakciok soran 6sszesen 15,12 mol Oz-gaz fogy és 11,11 mol CO»-gaz keletkezik.

A keverékhez kevert levegd anyagmennyisége:

V(levegs) _ 4000 dm’

- — =163,3 mol.
Vm 24,59

mol
Ebben az oxigéngaz anyagmennyisége 32,65 mol, mig a nitrogéngazé 130,6 mol.
A felesleges oxigéngaz anyagmennyisége:
n(Oz, felesleg) = n(6sszes O2) — n(fogyott O2) = (32,65 — 15,12) mol = 17,53 mol
A fentiek alapjan a vizmentes flistgaz 11,11 mol CO,-gazt, 17,53 mol Oz-gazt és
130,6 mol N2-gazt tartalmaz, a fiistgaz anyagmennyisége 159,2 mol. Ezek alapjan a flist-
gaz anyagmennyiség- ¢s térfogatszazalékos dsszetétele megadhatod:

n(levegd) =

X%(CO,) = :;;m‘ﬂ 100 = 6,977 = 9%(CO,),
X%(0,) = 12952 22100 = 11,01 = 9%(0y),
X%(N,) = 209100 = 82,01 = p%(N,).

159,2 mol

Az alkalmazott levegdfelesleg:

1O D) 1o — 123310 = 15,9,

x% (levegofelesleg) = x%(0O,, felesleg) = (O b ) 512 mol
», hasznos

12
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Legyen 1,00 mol gazelegy, amelyben a mol dimetil-éter (C2HeO), a mol propén (CzHs)
¢s (1,00 — 2a) mol etan (C2He) talalhato! Ezek tomege rendre: 46,08a gramm dimetil-éter,
42,09a gramm propén és 30,08-(1,00 — 2a) gramm etan. Ezek és az atlagos molaris tomeg
segitségével felirhatd a kovetkezd 0sszefliggés:

46,08a + 42,09a + 30,08-(1,00 — 2a) = 35,6,

amibdl a = 0,197.

1,00 mol anyagmennyiségii, vagyis 35,6 gramm tomegli gazelegyben a dimetil-éter
anyagmennyisége a = 0,197 mol, a propén anyagmennyisége a = 0,197 mol, mig az etan
anyagmennyisége (1,00 — 2a) = 0,606 mol. A ténylegesen elégetett gazelegy tomege
40,0 gramm, igy a dimetil-éter anyagmennyisége 0,221 mol, a propéné 0,221 mol, mig
az etané 0,681 mol.

A lejatszodo reakcidk rendezett egyenlete:

CoHeO +3 02, - 2C0O2+ 3 H0O

2C3He+9 02— 6CO2+6 HO

2CoHe+7 02— 4C0O2+6 H0O

Az els6 reakcio egyenlete alapjan az lathato, hogy 1 mol dimetil-éter reakcidja soran
3 mol oxigéngaz fogy és 2 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,221 mol dimetil-éter
reakcioja kozben 0,663 mol Oz-gazt igényel és 0,442 mol CO2-gazt fejleszt.

A masodik reakcid egyenlete alapjan az lathatd, hogy 2 mol propén reakcidja soran 9 mol
oxigéngaz fogy és 6 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,221 mol propén reakcioja
kozben 0,995 mol O2-gazt igényel és 0,663 mol CO2-gazt fejleszt.

A harmadik reakcio egyenlete alapjan az lathato, hogy 2 mol etan reakcidja soran 7 mol
oxigéngaz fogy és 4 mol szén-dioxid-gaz keletkezik, igy a 0,681 mol etan reakciodja koz-
ben 2,38 mol Oz-gazt igényel és 1,36 mol CO»-gazt fejleszt.

A reakciok soran 9sszesen 4,04 mol O.-gaz fogy és 2,47 mol CO2-gaz keletkezik.

A keverékhez kevert levegd anyagmennyisége:

V(levegs) _ 900 dm’

=36 / mOl
st 3 9 .
Vin 245 dm

mol

n(levegd) =

Ebben az oxigéngaz anyagmennyisége 7,35 mol, mig a nitrogéngazé 29,4 mol.

A felesleges oxigéngdz anyagmennyisége:

n(Og, felesleg) = n(dsszes O2) — n(fogyott O2) = (7,35 — 4,04) mol = 3,31 mol

A fentiek alapjan a vizmentes fiistgaz 2,47 mol COz-gazt, 3,31 mol O2-gazt és 29,4 mol
N2-gazt tartalmaz, a fiistgaz anyagmennyisége 35,2 mol. Ezek alapjan a flistgdz anyag-
mennyiség- €s térfogatszazalékos dsszetétele megadhato:

X%(CO,) = is“z 221100 = 7,02 = 9%(COy),
X%(0,) = ;3; 224100 = 9,40 = 9%(0,),
X%(N,) = % 1100 = 83,5 = p%(N,).

Az alkalmazott levegofelesleg:
n(Oy, felesleg)
1n(0O,, hasznos) 100 4,04 mol

3,31 mol

x% (levegofelesleg) = x%(0O,, felesleg) = -100 = 81,9.

Ahhoz, hogy 10,00 w%-0s oldatot kapjunk a 15,00 gramm etin segitségével, az oldat to-
mege 150,0 gramm tomegi kell legyen, amelyben a dimetil-keton tomege 135,0 gramm.
Az oldat valddi tomege azonban:

13
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m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 0,8100 C% -200,0 cm® = 162,0 g.

Ha 150,0 gramm tomegi oldatban 15,00 gramm etin és 135,0 gramm dimetil-keton talal-
hato, akkor 162,0 gramm tomegii oldatban 16,20 gramm etin és 145,8 gramm dimetil-

keton van.
Az etin anyagmennyisége:
n(C,H,) = &) _ 16208 _ 4 6751 mol.

M(CHy) 26,04 £
A dimetil-keton anyagmennyisége:

_ m(C3HgO) _ 1458g
n(C3H60) = M(C3HgO) = 58,09%01 —2,510 mol.

A két égési egyenletbdl (mindkét esetben tokéletes égéssel szamolva) a képzodéshok is-
meretében kiszdmithato a két reakciohd:
CoH2(g) +  2502(9) — 2CO2Ag) + H20(f)
1-228,2 2,50 2:(—394,0) 1-(—286,0)
228,2 -1074

AH1 = (-1074 - 228,2) = = -1302 —

C3HsO(f) + 4 02(9) —  3CO02(0g) + 3 H2O(f)
1-(-248,1) 4-0 3-(-394,0) 3-(-286,0)
-248,1 2040
AH; = [-2040 - (-248,1)] —- = -1792 -—

A fentiek ismeretében a reakcidk soran fejlddé hé mennyisége:
0,6221 mol - 1302 = + 2,510 mol - 1792 — = 5307,76 kJ = 5308 kJ.

A feladatban a benzol képzddéshéje helyesen: AxH(benzol) = 82,60 %

Ahhoz, hogy 22,50 w%-0s oldatot kapjunk a 92,00 gramm formaldehid segitségével, az
oldat tomege 408,9 gramm tomegl kell legyen, amelyben a benzol tdémege 316,9 gramm.
Az oldat valodi tomege azonban:

m(oldat) = p(oldat) - V(oldat) = 0,8900 ﬁ - 5,000 cm® = 4,450 g.

Ha 408,9 gramm témegi oldatban 92,00 gramm formaldehid és 316,9 gramm benzol ta-
lalhato, akkor 4,450 gramm tomegii oldatban 1,001 gramm formaldehid és 3,449 gramm
benzol van.

A formaldehid anyagmennyisége:
m(CH0) 1,001 g

n(CH,0) = MCT,0) 3003 L =0,03333 mol.
A benzol anyagmennyisége:
n(CgHg) = 2ol _ 34998 _ 5 14415 mol.

M(CeHe) 78,122
A két égési egyenletbdl (mindkét esetben tokéletes égéssel szamolva) a képzddéshok is-
meretében kiszamithato a két reakcioho:

CHO(g) + O2(9) —  COg) +  H0O(f)

1-(-108,6) 1-0 1-(—394,0) 1-(—286,0)
-108,6 —680

A1 = [-680 — (-108,6)] <L = 5714 1
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CeHe()  + 750xg) — 6COxAg) +  3H0()
1-82,60 7,50 6-(~394,0) 3-(-286,0)
82,6 3222

AH; = (-3222 - 82,6) — = -3305 —

A fentiek ismeretében a reakciok soran fejlodé hé mennyisége:
0,03333 mol - 571,4 ;‘—; + 0,04415 mol - 3305 r:l(—; = 1649 kJ.

Ahhoz, hogy 20,00 w%-o0s oldatot kapjunk a 120,0 gramm dimetil-éter segitségével, az
oldat tomege 600,0 gramm tomegli kell legyen, amelyben a ciklohexdn tomege
480,0 gramm.

Az oldat valddi tomege azonban:

m(oldat) = o(oldat) - V(oldat) = 0,6700 C% -0,8000 cm? = 0,5360 g.

Ha 600,0 gramm tomegii oldatban 120,0 gramm dimetil-éter és 480,0 gramm ciklohexan
talalhato, akkor 0,5360 gramm tomegli oldatban 0,1072 gramm dimetil-éter és
0,4288 gramm ciklohexan van.

A dimetil-éter anyagmennyisége:

n(C,H0) = m(CHe0) _ 01072 ¢

_ 103
M(CoHeO) 46,08 % =2,326-10"" mol.

A ciklohexan anyagmennyisége:

m(CeHj2) 0,4288 _
n(CsHin) = Ly = s £ = 5:094:10° mol.
> mol

A két égési egyenletbdl (mindkét esetben tokéletes égéssel szamolva) a képzddéshok is-
meretében kiszamithato a két reakciohd:
C2HeO(g) + 30290 — 2CO(9) +  3H0(f)
1-(-184,1) 3-0 2:(=394,0) 3-(—286,0)
-184,1 1646
AHz = [-1646 — (-184,1)] = = 1462 -—

CeH12(f) + 9029 — 6CO0Ag +  6H0(f)
1-(-123,4) 9-0 6-(~394,0) 6-(-286,0)
"123.4 4080
AH; = [-4080 — (-123,4)] —- = 3957 -—

A fentiek ismeretében a reakciok soran fejlédé hé mennyisége:
2.326-10° mol - 1462 - + 5,094-10° mol - 3957 — = 23,56 kJ.

3,000 mol hexan (CsH14) tomege 258,6 gramm, 1,000 mol propan-1-ol (CsHgO) tomege
60,11 gramm, mig 2,000 mol aceton (CsHeO) tomege 116,18 gramm, vagyis a keverék
tomege 434,89 gramm. A feladatban szerepld 200,0 gramm tomegili keverék igy
1,380 mol hexant, 0,4599 mol propan-1-olt és 0,9198 mol acetont tartalmaz.

A harom égési egyenletbdl (mindharom esetben tokéletes égéssel szamolva) a képzddés-
hdk ismeretében kiszamithatd a harom reakcidho:
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CeHaa(f) + 95020 — 6CO2(0) + 7 H2O(f)
1-(~167,1) 9,5-0 6-(~394,0) 7-(-286,0)
1671 4366
AdH1 = [-4366 — (-167,1)] == -4199 —

C3HgO(f) + 45029 — 3CO2(0) + 4 H,O(f)
1-(-302,6) 4,5-0 3-(—394,0) 4-(-286,0)
-302,6 -2326

AH; = [-2326 — (-302,6)] — = 2023 -—

CsHeO(f) + 4020 — 3COg) + 3HO(
1-(-248,1) 4-0 3-(-394,0) 3-(-286,0)
2481 2040
AdHs = [-2040 — (-248,1)] = = 1792 —

A fentiek ismeretében a reakciok soran fejloédé hé mennyisége:
1,380 mol - 4199 — + 0,4599 mol - 2023 — + 0,9198 mol - 1792 — = 8373,23 kJ =
~ 8373 kJ.

2,500 mol propan (CzHsg) tomege 110,275 gramm, 1,000 mol dimetil-éter (C2HgO) to-
mege 46,08 gramm, mig 3,500 mol acetaldehid (C2H40) tomege 154,21 gramm, vagyis
a keverék tomege 310,565 gramm. A feladatban szereplé 850,0 gramm tomegii keverék
igy 6,842 mol propant, 2,737 mol dimetil-étert és 9,579 mol acetaldehidet tartalmaz.

A harom égési egyenletbdl (mindhdrom esetben tokéletes €géssel szamolva) a képzddés-
hok ismeretében kiszamithato a harom reakciohd:

CsHs(g) + 5029 — 3COAg) +  4H0(f)
L(104.7) 50 3-(-394,0) 4-(-286,0)
~104,7 —2326
AH1 = [-2326 — (-104,7)] % = 2201 %

CoHsO(g) +  3029) — 2COAg) +  3HO(f)
L(184.1) 3:0 2-(-394,0) 3-(-286,0)
—184,1 1646
ArH2 = [-1646 — (-184,1)] % = 1462 %

CHO@) + 2502 — 2CO2(g) + 2 H20(f)
1-(-191,8) 2,50 2:(=394,0) 2:(—286,0)
-191,8 -1360

AH3 = [-1360 — (-191,8)] — = 1168 —

A fentiek ismeretében a reakcidk soran fejlddé hé mennyisége:
6,842 mol - 2221 % + 2,737 mol - 1462 % + 9579 mol - 1168 % = 3038954 kJ ~
~3,039-10° kJ.
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A feladatban a toluol képzédéshdje helyesen: AkH(toluol) = 50,40 =

4,000 mol dekan (C1oH22) tomege 569,28 gramm, 2,000 mol dietil-éter (CaH100) tomege
148,28 gramm, mig 3,000 mol toluol (C7Hg) tomege 276,45 gramm, vagyis a keverék
tomege 994,01 gramm. A feladatban szereplé 0,7500 gramm tomegl keverék igy
3,018-1073 mol dekant, 1,509-103 mol dietil-étert és 2,264-10~* mol toluolt tartalmaz.

A harom ¢égési egyenletbdl (mindhdrom esetben tokéletes égéssel szamolva) a képzddés-
hok ismeretében kiszamithatd a harom reakcioho:

CioH22(F) + 15502(g) — 10CO2(g) + 11H20(f)
1-(—249,5) 15,5-0 10-(—394,0) 11-(-286,0)
—249,5 —7086

AHz = [-7086 - (-249,5)] —- = 6837 -—

CaHO(f) +  60xg) — 4COAg) + 5HO(
1-(-279,3) 60 4-(~394,0) 5-(~286,0)
2793 3006
AH; = [-3006 - (-279,3)] —- = 2727 -—

C7Hs(f) + 9 02(g) —  T7CO2g) +  4H0(f)
1-50,40 9-0 7-(~394,0) 4-(—286,0)
50,40 -3902

ArH3 = (-3902 — 50,40) % = _3952 %

A fentiek ismeretében a reakciok soran fejlddé hé mennyisége:
3,018-10°° mol - 6837 — + 1,509-10% mol - 2727 —— + 2,264-103 mol - 3952 — =
= 33,70 kJ.

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

n(Ag) = ’;Eig = % ~0,1816 mol.

Az egyetlen lejatszodo reakcid egyenlete:

CoHi0 +2 Ag™ +2 OH — CoH402 + 2 Ag + H20

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol etanal reakcidja soran 2 mol eziist valik ki, igy
0,1816 mol eziist 0,09080 mol etanal segitségével valik le. Ennek tomege:

m(C2H40) = n(C2H40) - M(C2H40) = 0,09080 mol - 44,06 ﬁ =4,001 g.

Ha 10,00 gramm keverékben 4,001 gramm etanal van, akkor 50,00 gramm tomegi keve-
rék 20,01 gramm etanalt tartalmaz. Mellette a keverékben a gramm etan és
(50,00 — 20,01 — a) = (29,99 — a) gramm etansav talalhato.
A reakciokban felhasznalt oxigéngaz anyagmennyisége:

3
n(0y) = K9 = 28I 5 964 mol.

Vr151t 5 dm3
>~ mol

A lejatszodo égési folyamatok rendezett egyenletei (minden esetben tokéletes égéssel sza-
molva):
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2CHs+7 02— 4CO2+6H0
2CHO+502 —4CO2+4H0
CoH402+202 - 2CO2 + 2 H20
Az etan anyagmennyisége:

g mOl.
M(CHg) 30,085 30,08

Az etanal anyagmennyisége:

m(C,H40) 20,01 g
n(C,H,0) = =
(C.H,0) M(CH;0) 44,06 =

= 0,4542 mol.

Az etansav anyagmennyisége:
m(C,H 0))  (2999-a)g (29,99 — a)
n(C,H;0,) = = =
(C,H,0,) M(C,H405) 60,06 = 60,06

mol.

Az els6 égési egyenlet alapjan az lathatd, hogy 2 mol etan égése soran 7 mol oxigéngaz
fogy, igy ﬁ mol etan reakcidja ﬁ mol O2-gazt igényel. A masodik égési egyenlet

alapjan az lathatd, hogy 2 mol etanal égése soran 5 mol oxigéngaz fogy, igy 0,4542 mol

etanal reakcidja 1,136 mol O2-gazt igényel. A harmadik égési egyenlet alapjan az lathato,

(29,99 — a)
60,06

hogy 1 mol etansav égése soran 2 mol oxigéngaz fogy, igy mol etansav reakcidja

2+(29,99 — a)
60,06

A felhaszndlt oxigéngaz anyagmennyisége:

224 11136+ 2229 — 3 964 mol,
30,08

amibél a = 9,985.
Az etan tomege 9,985 gramm, az etanalé 20,01 gramm, mig az etansavé (29,99 —a) =
= 20,01 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos dsszetétel megadhato:

w0 (etan) = % 1100 = 19,97,

mol O,-gazt igényel.

20,01

50,00
w0 (etansav) = % -100 = 40,02.

Az etan anyagmennyisége ﬁ mol = 0,3319 mol, az etanalé 0,4542 mol, az etansavé pe-
dig 229 ’

60,06
segitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele megadhato:

x%(etdn) = °;f13119920‘;‘ -100 = 29,66,

0,4542 mol . _
1,119 mol 100 M’

0,3332 mol . _
19wl 100 =29,78.

w% (etanal) =

§-100 = 40,02,

mol = 0,3332 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 1,119 mol, amelynek

x% (etanal) =

x% (etansav) =

A levalasztott ezilist anyagmennyisége:
_mAg) _  845g _
n(Ag) = g 10787 L =0,0783 mol.
Az egyetlen lejatszodo reakcid egyenlete:
CsH1005 + 2 Ag* + 2 OH™ — CsH1006 + 2 Ag + H20

Az egyenlet alapjan lathatd, hogy 1 mol ribdz reakcidja sordn 2 mol eziist valik ki, igy
0,0783 mol eziist 0,0392 mol ribdz segitségével valik le. Ennek tomege:
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m(CsH100s) = n(CsH100s) - M(CsH1005) = 0,0392 mol - 150,15 miol =5,88 g.

Ha 20,0 gramm keverékben 5,88 gramm rib6z van, akkor 85,0 gramm tomegu keverék
25,0 gramm ribdzt tartalmaz. Mellette a keverékben a gramm oxalsav és (85,0 — 25,0 — a)
= (60,0 — a) gramm naftalin talalhato.
A reakciokban felhasznalt oxigéngaz anyagmennyisége:

V(0 _ 825dm>

A lejatszodo égési folyamatok rendezett egyenletei (minden esetben tokéletes égéssel sza-
molva):

CsH1005 +5 02 — 5 CO2 + 5 H20

2 CoH204+ 02 —» 4 CO2 + 2 H2O

CioHg +12 O2 — 10 CO2 + 4 H,0O

A rib6z anyagmennyisége:

m(CsH;oOs) 250 ¢
n(CsH,(0O5) = =
(CsH,00s) M(CsH1g0s) 150,15 =

=0,167 mol.

Az oxalsav anyagmennyisége:

m(C2H204) ag a
n(C,H,0,) = = =
(C,H,04) M(CoH04) 90,045 90,04

mol.

A naftalin anyagmennyisége:
n(Clng) _ m(CioHg) _ (600-a)g _ (60,0—a)

mol.
M(C;oHg) 128,18mi01 128,18

Az elsO égési egyenlet alapjan az lathato, hogy 1 mol rib6z égése soran 5 mol oxigéngaz
fogy, igy 0,167 mol rib6z reakcidja 0,833 mol O2-gazt igényel. A masodik égési egyenlet

alapjan az lathato, hogy 2 mol oxalsav égése soran 1 mol oxigéngaz fogy, igy ﬁ mol

mol O2-gazt igényel. A harmadik égési egyenlet alapjan az lathato,

a
180,08

oxalsav reakcidja

hogy 1 mol naftalin égése soran 12 mol oxigéngaz fogy, igy ©02-9 mol naftalin reakcidja

128,18

12:(60,0 — a)
128,18
A felhasznalt oxigéngaz anyagmennyisége:

0,833 + —— + 2009 _ 3 37 1101
’ 180,08 128,18 > !

amibél a = 35,0.
A riboz témege 25,0 gramm, az oxalsavé 35,0 gramm, mig a naftaliné (60,0 —a) =
= 25,0 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos Osszetétel megadhato:

wY%(ribéz) = % 1100 = 29,4,

mol Oz-gézt igényel.

5,0
wY% (naftalin) = %;’ 1100 = 29,4.

w9%(oxalsav) = ‘;’5—02 100 = 41,2,

A riboz anyagmennyisége 0,167 mol, az oxalsavé ﬁ mol = 0,389 mol, a naftaliné pedig
(60,0 — a) ’
128,18
ségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos 0sszetétele megadhato:

x%(ribéz) = 102 100 = 22,2,

0,389 mol
0,751 mol

mol = 0,195 mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége 0,751 mol, amelynek segit-

x% (oxalsav) = 100 = 51,8,
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0,195 mol
0,751 mol

x% (naftalin) = 100 = 26,0.

A levalasztott eziist anyagmennyisége:

n(Ag) = 508 = 28 - ~3.964 10~ mol.

Az egyetlen lejatszodo reakcid egyenlete:

CeH1206 + 2 Ag™ + 2 OH™ — CsH1207 + 2 Ag + H20

Az egyenlet alapjan lathato, hogy 1 mol fruktdz reakcidja soran 2 mol eziist valik ki, igy
3,964-1072 mol eziist 1,982-1073 mol fruktéz segitségével valik le. Ennek tomege:
m(CsH1206) = N(CsH1206) - M(CsH1206) = 1,982-1073 mol - 180,18 ﬁ =0,3571g.

Ha 1,250 gramm keverékben 0,3571 gramm fruktoz van, akkor 0,7000 gramm tomegii
keverék 0,2000 gramm fruktozt tartalmaz. Mellette a keverékben a gramm borkdsav €s
(0,7000 — 0,2000 — a) = (0,5000 — a) gramm eikozan talalhato.

A reakciokban felhasznalt oxigéngaz anyagmennyisége:

3
n(0;) = X852 — XA _6,02411 mol.
m 24,5 =

mol

A lejatsz6do égési folyamatok rendezett egyenletei (minden esetben tokéletes égéssel sza-
molva):

2 C4HeOs + 5 02 — 8 CO2 + 6 H20

2 CoHs2 + 61 O — 40 CO2 + 42 H20

CeH1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H20

A borkdsav anyagmennyisége:

n(C4H6O6) = m(C4H506) = 8 = mol.

=
M(C4HgOg) 150,15 150,1

Az eikozén anyagmennyisége:
m(CyHg) _ (0,5000-a)g _ (0,5000 —a)

n(CyoHar) = M (CaoHap) 282,62 £ 282,62 ol.
A frukt6z anyagmennyisége:
n(CeH,,0g) = 2eltin0) _ 020008 _ 4 410.107% mol.

M(CeH,06) 180,18 £
Az els6 égési egyenlet alapjan az lathatd, hogy 2 mol borkésav égése soran 5 mol oxi-
géngaz fogy, igy —— mol borkésav reakci6ja = mol O-gizt igényel. A masodik égési
egyenlet alapjan az lathato, hogy 2 mol eikozan égése soran 61 mol oxigéngaz fogy, igy
(0,5000 — a) 30,5:(0,5000 — a)
282,62 282,62

egyenlet alapjan az lathatd, hogy 1 mol fruktdz égése soran 6 mol oxigéngaz fogy, igy
1,110-10~ mol fruktoz reakcidja 6,660-10~2 mol O2-gazt igényel.

A felhasznalt oxigéngaz anyagmennyisége:

2,5a 30,5-(0,5000 — @) 103 —
1501 o *6:660:107 =0,02411 mol,

amibdl a = 0,4000.
A fruktéz tomege 0,2000 gramm, a borkdsavé 0,4000 gramm, mig az eikozané
(0,5000 — a) = 0,1000 gramm. Ebbdl a tomegszazalékos dsszetétel megadhato:

mol eikozan reakcidja mol Oz-gazt igényel. A harmadik égési

w9% (fruktéz) = % 100 = 28,57,
w9%(borkésav) = % 100 = 57,14,
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w% (eikozan) = g;gggi 100 = 14,29.

A fruktéz anyagmennyisége 1,110-10~2 mol, a borkdsavé ﬁ mol =2,665-10" mol, az
(0,5000 — a) 7
282,62
4,129-107 mol, amelynek segitségével a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszeté-

tele megadhat6:

eikozané pedig mol =3,538-10* mol. Ebbdl a keverék anyagmennyisége

1,110-10~ mol

x%(frukt()z) = m 100 = 26,88,
103 m
x%(borkdsay) = 220100 = 64,54,
1074 m
x% (eikozan) = 2212100 = 8,569,

4,129-10> mol
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