Késziilt a Gyiijtemény a Kemia emelt szintii oktatasahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A mikromiianyag-szennyezettségért elsésorban a polietilén és a polipro-

pilén a felelosek. 1 pont
A polietilént eténbdl, a polipropilént propénbdl allitjak elo. Egyiitt: 1 pont
n H.C=CH2 — [-H2C—CH2>—]n 1 pont

n Ho.C=CH — [-H2C—CH-]

CHs CHs 1 pont
1500 liter, vagyis 1,5 m?® csepeli vizminta 10 részecskét tartalmazott, igy
kobméterenként 4tlagosan 6,67 db részecske fordult eld benne. 1 pont
Lehetdség szerint minimalizalni kell a mlianyagok felhasznalasat, kiilo-
nos tekintetten az egyszer hasznalatos miianyagokéra. 1 pont
Kis stirtiségiiek, olcsok, tobbnyire ellenallnak a kiilonb6z6 vegyszerek-
nek, tobbnyire ellenallnak a kiilonb6zé mechanikai hatasoknak. 2 pont

(2-3 jo valasz 1 pont, 4 jo valasz 2 pont. Barmilyen mas helyes vilasz
elfogadhato.)

Nagyon hosszu ideig maradnak a kdrnyezetben lebomlas nélkiil. A mii-
anyagszennyezések bekeriilhetnek az él61ények szervezetébe. Egyiirt: 1 pont
(Barmilyen mds helyes valasz elfogadhato.)

D A A B
B A

Minden helyes valasz 1 pont.

D E C A B

Minden helyes valasz 1 pont.

Pezsgés figyelheté meg, mikdzben a szodabikarbona feloldodik. 1 pont
CH3—COOH + NaHCO3; — CH3—-COONa + CO> + H20 1 pont
Lagos kémhatésu lesz a vizes oldat. 1 pont
CH3-COO™ + H20 = CH3—COOH + OH" 1 pont

mol

A sav koncentracidja: c(sav) = 0,0150 gt
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mol .\
— HA + HO =2 HsO + A
dm
kiindulasi 0,0150 - —
atalakulasi X X X
egyensulyi 0,0150 — x X X 1 pont

a1 Al
K- B0k
1,74:107° =
0,0150 - x
- — 104 ol
x = [H30"] =5,02-10 o 1 pont
amelybdl a pH = —Ig [H30"] = 3,30. 1 pont
Az ) pH =4,30 lesz.
A pH-bol meghatarozhatd az oxoéniumion-koncentracio:
— “pH — 30 mol 10 mol

, amelybe behelyettesitve:

XX

1 pont

, amelybdl

mol + _

— HA + H)XO = HsO + A

dm
kiindulasi y - -
atalakulasi 5,01-10° 5,01-10° 5,01-10°
egyensulyi | y—5,01-107° 5,01-107° 5,01-10°° 1 pont

A savélland6 ugyanaz marad, igy
_ [H0][A ],
s [HA]!
5,01:10°:5,01-107°
501100

, amelybe behelyettesitve:

1,74:107 , amelybdl

y = c(sav, higitott) = 1,94-10% gl—mi 1 pont
A higitas mérteke:
mol

c(sav, kezdeti) O’OISOQ

= 77,3-szeresére kell higitani.

c(sav, higitott) 1,94-10% ol
dm3

(Ha a pH = 2,50-b6! indult ki, akkor 2,48-szorosdara kell higitani.)

A lejatszodo reakceid rendezett egyenlete:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H0 1 pont
Az elreagal6 ecetsav anyagmennyisége:

N(CH3COOH) = ¢(CH3COOH) - V(CH3COOH) =

n(CHsCOOH) = 0,0150 % -0,100 dm® = 1,50-102 mol
A reakci6 egyenlet alapjan a n((NaOH) = 1,50-10~ mol, ebbdl

n(NaOH)  1,50-107 mol 3
= — m .
c(NaOH)  2,50-107 2% 9,600 dm
dm

1 pont

V(oldat) =
1 pont

metanal 1 pont
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"\
S
H 1 pont
HCHO +4 Ag*+4OH — CO2 +2 Ag + 3 H.0 1 pont
(A hangyasavat eredményezé egyenlet nem ér pontot.)
pirrol 1 pont
H H
\/c—c \/
c Q c
NN,
l 1 pont
2 C4HsNH + 2 K — 2 C4HsNK + H> 1 pont
klormetan 1 pont
H
H—C—Cl|
H 1 pont
CH3Cl + NaOH — CH30H + NaCl 1 pont
2-metilpropan-2-ol 1 pont
H
H\(]: _H
H A
e
H 6 H
|
H 1 pont
CH3-C(OH)(CH3)-CH3 — CH>=C(CH3)-CHz + H20 1 pont
fenol 1 pont
¢
l
H\T/C\C/H
l
H™ C\C/C\H
A 1 pont
2 C¢HsOH + 2 Na — 2 CgHsONa + H: 1 pont
H
H 6/ H
© H
|
D RRE
H H L H 2 pont
(I pont, ha a legkisebb szénatomszamu telitett alkoholt jeloli, és tovabbi
1 pont, ha a koté és nemkoto elektronparok mellett a kiradlis szénatomot
is jeloli.)
butan-2-ol 1 pont
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CHs O==CH CH3
% \
HC\ + HO-HC — O-HC - H,0
OH CH CH
/T /T
HaC HsC 1 pont
szek-butil-formiat 1 pont

Mivel harom heteroatomot tartalmaz, igy az csak 1 darab N- és 2 darab
O-atomot jelenthet. A kiralis aminosavak legalabb 3 darab C-atomot tar-
talmaznak. 1 pont
89,11 grammnyi aminosav 46,01 gramm nitrogént és oxigént tartalmaz,

igy a tobbi (43,1 gramm) a szén és a hidrogén. Ha a molekula haromnal

tobb szénatomot tartalmazna, az dnmagaban legalabb 48,04 grammot
jelentene. Igy az aminosav biztosan 3 darab szénatomot tartalmaz. 1 pont
A fentiek figyelembevételével 89,11 grammnyi aminosavban

(89,11 — 46,01 — 36,03) = 7,07 gramm hidrogén talalhatd, amely mole-
kulanként 7 darab H-atom esetén jon ki.

Az aminosav molekulaképlete: CsH7NO.. 1 pont
OH
|
HZN\Elc:H/C\O
CHs 1 pont
5 darab 1 pont

Tekintsiik gy, hogy 1 mol sz6l6cukrot oldottunk fel X mol vizben!

Ezek alapjan a n(C) = 6 mol, a n(H) = (12 + 2x) mol, mig

an(O) = (6 + x) mol. 1 pont
A fentiek alapjan felirhatjuk az anyagmennyiség-aranyokat:
n(C):n(H):n(O)=6:(12+2x): (6 +x)=1,20: 10,0 : 5,00, amibsl

X =19 mol viz. 1 pont
1 mol sz8l6cukor tomege 180,18 g,

19 mol viz tomege 342,38 g,

vagyis Osszesen 522,56 g tomegli oldatot készitettiink. 1 pont
Ebbdl az oldat tomegszazalékos Osszetétele megadhato:

wh(szdleukor) =TI 100 = 2B 100 =345, 1 pont
A lejatszodo reakcio:

CeH1206 + 2 Ag™ + 2 OH™ — CsH1207 + 2 Ag + H20 1 pont
Ha 522,56 gramm oldatban 1 mol sz6lécukor van, akkor 200 gramm

oldat 0,383 mol gliikozt tartalmaz. 1 pont

Ha 1 mol szdl6cukor 2 mol eziistot valaszt le, akkor 0,383 mol gliikkoz
eziisttiikorprobaja soran 0,765 mol eziist keletkezne, amelynek a to-
mege: m(Ag) = 82,6 . 1 pont
(Ha a w% = 10,0-val szamol, akkor a levalt eziist 23,9 gramm tomegii.)
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o> & H lo—H
N
cC—C—C—C
—d b bW
Ty 1 pont

HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH + 2 NaHCO3 —
— NaOOC-CH(OH)-CH(OH)-COONa + 2 CO2 + 2 H,O 1 pont
A tablettdban sztochiometrikus mennyiségben vannak jelen az dsszete-
vok, vagyis 1 mol borkdsav mellett 2 mol szédabikarbdna van. Ez azt is
jelenti, hogy 150,1 gramm borkdsavat 168,02 gramm natrium-hidrogén-

karbonattal kevernek Ossze. 1 pont
Ebbdl a tabletta 6sszetétele:
0 B _ 150,1g _
w% (borkdsav) TR 100 =47,2,
w% (szédabikarbéna) = —=2£.100 = 52,8
318,12 ¢ = 1 pont
H
IO\ H \\ H =

H\\O// i l \H \D/‘H
o o 1 pont
HsA + 3 NaHCO3 — NazA + 3 CO2 + 3 H.0 1 pont

318,12 gramm tablettaban 2 mol (168,02 g) szodabikarbona van, a

4,30 gramm tomegli tablettaban pedig 0,0270 mol. A reakcidegyenlet

szerint 3 mol szodabikarbona 1 mol citromsavval 1ép reakcioba, a

0,0270 mol szdodabikarbona 9,01-10° mol citromsavhoz elegendo,
amelynek témege: m(citromsav) = 1,73 g. 1 pont
(Ha a w% = 25,0-kal szamol, akkor a citromsav 0,820 g.)

A 0,0270 mol szédabikarbona 2,27 gramm tomegt, igy az 1,73 gramm
citromsavval §sszekeverve a tabletta 4,00 gramm tomegii lenne.
Ennek tomegszazalékos dsszetétele:

w%(citromsav) = ;’Z—Zi 100 = 43,3,

w% (szoédabikarbéna) = jf)—éi 1100 = 56,8. 1 pont
(Ha a 0,820 gramm tomegii citromsavbol szamol tovabb, akkor a cit-

romsav 43,3 w%, a szodabikarbona 56,7 w%-ban van jelen a tabletta-

ban.)

Ha a 4,00 gramm keverékben 0,0270 mol szédabikarbona van, akkor a

20,0 grammban 0,135 mol natrium-hidrogén-karbonat van. 1 pont
Az egyenlet alapjan 3 mol NaHCO3z 1 mol trinatrium-citrat eléallitasa-

hoz vezet, igy 0,135 mol sz6daval 0,0450 mol s6 keletkezik, amelynek

tomege: m(trinatrium-citrat) = 11,6 g. 1 pont
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3 mol szodabikarbdona reakcio kozben 3 mol szén-dioxid-gaz fejlodése

Is megfigyelhetd, igy a reakcid kozben tavozo CO»-gaz anyagmennyi-

sége szintén 0,135 mol, amelynek tomege: m(CO.) = 5,94 g. 1 pont
A reakci6 soran keletkezd oldat tomege:

m(oldat) = (150 + 20,0 — 5,94) g = 164,06 g, igy az oldat tomegszazalé-

kos sotartalma:

wY%(trindtrium-citrat) = %gfg 1100 = 7,07.

(Ha a 30 w%-kal szamol, ugy a kapott oldat 3,68 w%-0S.)
K-:2H0+2e - Hx+20H"

A(+):H0 —2¢ +050,+2H* 1 pont
Ahhoz, hogy az oldatban talalhat6 s6 tomegszazaléka a duplajara ndve-

kedjen, az oldat tomegét a felére kell csokkenteni, vagyis Osszesen

82,03 gramm vizet kell elbontani 1 pont

Az elbontand6 viz anyagmennyisége:

_ m(H;0) _ 82,03g
n(H0) = o) = T L 452 mol

1 mol viz bontasdhoz 2 mol e~ sziikséges, igy az elektronok anyagmeny-

1 pont

nyisége 9,104 mol. 1 pont
Az elektrodokon athaladt toltés mennyisége:
Q=n(e") - F=9,104 mol - 96500 m%l = 878567,70 C. 1 pont

Ebbdl az elektrolizishez szlikséges 1do:
Q _ 878567,70 C

t= i 3,572251019,34 s=69,7 h.

(Amennyiben a 3,68 W%-os oldattal szamol tovabb, az elektrolizishez
70,9 h-ra lenne sziikség.)

1 pont

A leiras szerint a kerozinban két alkan fordul eld, amelyek altalanos kép-

lete: ChHan+2 és CmHams2. 1 pont
Az alkanok moléaris tomege:

M(CnHzn+2) = (14,03n + 2,02) miol, illetve

M(CrHams2) = (14,03m + 2,02) ==, 1 pont

Mivel a nagyobb moldaris tomegli alkdn molaris tomege 1,09-szer na-

gyobb, mint a kisebbé, felirhato a kovetkezo osszefiiggés:

14,03n+2,02=1,09 - (14,03m + 2,02), amely a kovetkez6 formara egy-
szeriisithetd:

n=1,09m + 0,0130, 1 pont
amelybdl folyékony halmazallapottal szdmolva csak azn=12¢ésm=11

jon ki eredménynek, vagyis a két alkan képlete:

Ca1H24 és Ci2H2s. 1 pont
CiiHos +17 02 — 11 CO2 + 12 H,0 1 pont
CoHos + 18,502 — 12 CO2 + 13 H20 1 pont
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(Természetesen a 2 Ci12Hze + 37 O2 — 24 CO2 + 26 H20 formaban
rendezett egyenlet is megfelelo.)

(Ha a Ci3Has és C1aHgo dsszetételii alkanokra irta fel az egyenletet:
CisHos + 20 O, — 13 CO2 + 14 H0O

Cu4Hzo + 21,5 O, — 14 CO2 + 15 H,0)

Az elégetett kerozin tomege:

m(kerozin) = o(kerozin) - V(kerozin) = 0,7900 ﬁ - 1500 cm?® =
m(kerozin) = 1185 g.

1 pont
100,0 mol kerozinban van 25,00 mol (= 3908,75 g) C11H24 és 75,00 mol
(= 12778,5 g) C12H26, vagyis 100 mol kerozin tomege 16687,25 g.
Ennek megfelel6en 1185 gramm tomegii kerozinban 1,775 mol C11Ho4
¢és 5,326 mol C12H26 Van. 1 pont
CuHau(f) + 1702(g) — 11CO2(g) + 12HX0(f)
1-(=327,2) 17-0 11-(=394,0) 12-(—286,0)
—-327,2 —7766
AH1 = [-7766 — (-327,2)] — = -7438,8 — 2 pont
(1 pont a Hess-tétel alkalmazasaért, 1 pont az eredményért.)
C12H26(f) + 18502(g) — 12CO02(g) + 13 H0(
1-(=350,9) 18,5-0 12-(=394,0) 13-(-286,0)
-350,9 —8446
— kI _ kJ
ArH2 = [-8446 — (-350,9)] — =-80951— 1 pont

Az anyagmennyiségeket is figyelembe véve kiszamithatjuk a felszaba-

dult energiamennyiség:

Q=1,775 mol - 7438,8 % +5,326 mol - 8095,1 % —56318,37 kJ ~
Q=5.632-10% kJ. 1 pont
(Amennyiben a C13Has és a C1aHz0 alkanokkal szamol, a felszabadulé hd
mennyisége: O = 5,616-10*kJ.)

Az els6 égési egyenletbdl latjuk, hogy 1 mol C11H24 égéséhez 17 mol O2
sziikséges, igy 1,775 mol C11H24 égése soran 30,175 mol Oz fogy. A ma-

sodik €gési egyenletbdl latjuk, hogy 1 mol Ci12H2e égéséhez 18,5 mol O2
sziikséges, igy 5,326 mol C12H26 égése soran 98,531 mol O2 fogy. 1 pont
A sziikséges oxigén mennyisége (30,175 + 98,531) = 128,706 mol, de

az oxigént 20,00% feleslegben alkalmazzuk, igy n(O2) = 154,4 mol,
amelynek térfogata standard koriilmények kozott:

3
V(02) =n(Oy) - V3 = 1544 mol - 24,5 == = 378396 dm?~ 3784 m°. 1 pong

(Amennyiben a Ci3Has és a C1aHzo alkanokkal szamol, a sziikséges oxi-
gén térfogata: V= 3,776 m®))

Minden mas helyes levezetés maximalis pontszammal értékelendo.
Adatpontossagok:

4. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
6. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények

7
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7.feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények



