Késziilt a Gyiijtemény a Kemia emelt szintii oktatasahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

etanol és propan-1,2,3-triol

Az etanol fog eldbb elparologni, mert az etanol molekulai k6zott kevesebb hidro-
génkotés tud kialakulni, mint a glicerin molekulai kozott.

pl. szintelenek, a vizzel korlatlanul elegyednek, a jodot barna szinnel oldjak

CH30H + CuO — HCHO + Cu + H20 metanal
CH3-CH(OH)-CH3 + CuO — CH3-CO-CHs + Cu + H,O aceton
HO-CH>-CH>-OH + 2 CuO — OCH-CHO + 2 Cu + 2 H20O etandial

A metanol és az etan-1,2-diol esetében kapunk aldehidet, vagyis olyan anyagot,
amely adja a Fehling-probat.

HCHO + 2 Cu?* + 4 OH- — HCOOH + Cu20 + 2 H,0

(csak a hangyasavig felirt egyenlet helyes!)

OCH-CHO + 4 Cu* + 8 OH- — HOOC-COOH + 2 Cu,0 + 4 H.0
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CH—OH +3HNO;—=  CH—0—NO_ + 3 H,0
HZC\ H,C
oH o—No, nitroglicerin
szervetlensav-észter
katalizator
nitraloelegy (vagy nitraldsav)
A reakci6 kozben nagy ho fejlodik, illetve a keletkezd termék robbanasveszélyes.
glicerin: hidratalo hatasa
salétromsav: maro hatast, a bort megsargitja
kénsav: maro hatast, a bort sziirke szinlivé valtoztatja
CH3CH2CH20OH + HOCH2CH>CH3 — CH3CH2CH>—O-CH2CH2CH3 + H20
dipropil-éter
CH3CH20H + HOCH,CH3 — CH3CH>—O-CH>CH3s + H20
dietil-éter
CH3CH2CH20H + HOCH2CH3 — CH3CH2CH>—O-CH2CH3 + H20
etil-propil-éter
eliminécio
katalizator, vizelvondszer
Natrium-propionat és etil-klorid (vagy propil-klorid és natrium-etanolat) reakcioja-
val keletkezne kizardlag etil-propil-éter.
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2 CH3CH>CH2CH>0OH + 2 Na — 2 CH3CH2CH>CH2>0ONa + Ha
natrium-butanolat
szintelen
Rézsaszinii lesz, mert a natrium-butanolat egy lugosan hidrolizald so.
H-COOH + HO—CH>—CH3 = H-COO-CH>—CH3s + H20 etil-formiat
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etanol: semleges

aluminium-nitrat: savas

natrium-acetat: lagos

butanal: semleges

égetett mész: lugos

fenol: savas

aluminium-nitrat: [Al(H20)s]** + H20 = [AI(OH)(H20)s]** + H30*
natrium-acetat: CH3—-COO™ + H,O & CH3;—COOH + OH~

égetett mész:  Ca(OH), = Ca?* + 2 OH-

fenol: CsHs5—OH + H20 = CeHs—O + H30*
pl. a klor: Cl; + H2O = HOCI + HCI

a natrium: 2 Na+ 2 HO — 2 NaOH + H»

a kalium: 2K+ 2H20O—2KOH +Hz>

a kalcium: Ca+ 2 H20 — Ca(OH)2 + H2

sosav: HCI + H,0 = CI” + H30"

pl. a karbonation: CO3~ + H,0 = HCO3 + OH~
H-COO-CH3 + NaOH — H-COONa + HO-CHgs
natrium-formiat, metanol



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

lugos kémhatast
H-COO™ + H.0 = H-COOH + OH"

pl. kalium-permanganat és s6sav

2 KMnQO4 + 16 HCl — 2 KCl + 2 MnCl; + 5 Cl2 + 8 H.0

Redoxireakcio jatszodik le.

A ruhadarab elveszti a szinét, mert a klor oxidalja a szerves szinanyagokat (szinte-
lenitd hatasu).

A vatta a keeltkez6 jod hatasara be fog barnulni.

Cl2+2KI— 2KCl+I2

A vatta ebben az esetben sotét kékes-lilds szintivé valna. A joédmolekula beépiil a
keményitd amiloz szerkezetébe, megvaltoztatva ezaltal az anyagi rendszer szinel-
nyelését.

Intenziv sargés szinii fénytiinemény, esetleg lang képzddése kozben fehér szini fiist
keletkezik.

2 Na + Cl2 — 2 NaCl

2 NaOH + Cl2 — NaCl + NaOCl + H20

A natrium-kloridban —1, a natrium-hipokloritban +1.

A NaOClI a hip6 néven ismert fertétlenitészer oldott anyaga.

CH3-CHzs + Cl; — CH3—CH>—Cl + HCI

kloretan

szubsztitucid

etén és hidrogén-klorid reakcidjaval

CH2=CH; + HC1 — CH3-CH>-ClI

CH3—CH>—Cl — CH2=CH. + HCI

etén

eliminécio

Ebben az esetben elimindcié ment volna végbe, amely eredményeként etanol kép-
z8dott volna:

CH3-CH2—Cl1 + NaOH — CH3—CH>-OH + NaCl

pl. kloroform (CHCIs) és szén-tetraklorid (CCla)

Ezek az oldoszerek mérgezdk. Emellett a természetbe kikeriilve a bomlasuk kézben
halogénatomok képzddnek, amely atomok bontjak a magaslégkdri 6zont, hozz4;a-
rulva ezzel az 6zonkoncentracié csokkenéséhez.

A gyakran alkalmazott apolaris oldoszerekhez képest igen nagy a stirliségiik, illetve

nem gyulékonyak.
AN
H\ /CI/
c—cC

n Ho.C=CH-Cl — [-H2C-CHCI-]a
pl. csovek készitése, nyilaszarok készitése
hidrogén-klorid-gaz és klorgaz
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pl. melegitjiik a rendszert, katalizatort alkalmazunk, ndveljiik valamelyik kiindulasi
anyag mennyiségeét

pl. a fa korhadasa, illetve a fémek korrézidja

Egy pillanatszeri reakcio jatszodik le.

A szintelen oldatok 6sszedntésekor fehér szinli csapadék képzodik.

Ag*(aq) + Cl(aq) — AgCl(sz)

A szintelen oldatok 6sszedntésekor sargas szinli csapadék képzddott volna.
A kémcsdben kozepes sebességli reakcidé megy végbe.

A brom vordsbarna szine fokozatosan eltlinik.

HCOOH + Br, — 2 HBr + COz2

NazS203 +2 HCl — 2 NaCl + H20 + SO2 + S

A kémcsOben egy kdzepes sebességii reakcio megy végbe.

A szintelen oldatok dsszedntése utan egy kis iddvel az oldat elkezd fehéressé valni,
majd teljesen besargul, mig végiil sarga szinii csapadék iil le a kémeso aljara.
Egy pillanatszerii reakcio jatszodik le.

Fehér szinli csapadék valik le.

SO (aq) + Ba**(aq) — BaSOa(sz)

v=k-[SO3 ] [Ba*]

A kémcsOben kozepes sebességii reakcid megy végbe.

A kémcs0 falan lassan fényes eziistbevonat fog képzddni.

CH3-CH>-CHO +2 Ag*" + 2 OH" — CH3-CH>-COOH + 2 Ag + H20O

H H O

7
H—C—C—cC

[N

H H \Q—H
200 perc

még tovabbi 100 percet

2 NO2 + Ho O — HNO2 + HNO3

N:+4 — +3

N:+4 — +5

4 NO2 + 2 H,O + O2 — 4 HNO3

N:+4 — +5

0:0—>-2

A barna szinti oldat fokozatosan elszintelenedik.

SOz + I2 + 2 HoO — 2 HI + H2SO4

S: +4 — +6

L0—-1

redukaloszerként viselkedett

A szintelen oldat kis id6vel az oldat elobb fehéressé valna, majd teljesen besargulna,
mig végiil sarga szinli csapadék iilne le a kémcsd aljara.
SO2+2HS—3S+2H0

S:+4 -0

S:-2—-0
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A kén-dioxid oxidaloszerként viselkedne.
A szintelen folyadék fokozatosan kék szinlivé véalna, mikézben pezsgést is megfi-
gyelhetnénk. Az edény felett szurds szagot éreznénk.
Cu + 2 H2SO4 — CuSO4 + SO2 + 2 H20
Cu: 0 — +2
S:+6 — +4
savas
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H—C=—C—H + H,0 —>= H—C
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C.-1—-+1

acetaldehid

addicio

A fekete szinli rézdrét visszanyeri az eredeti vords szinét. A folyadék egyre kelle-
metlenebb illatava valna.

HsC CH,—CHs HsC CH,—CHg

\0 / +2 \+2 / 0

CH=CH, + Cu0 —  Cc—CH, +Cu + H,0

/ //
HO (0]
C.0—+2
Cu:+2 -0
pentan-2-on

CH CH, +1_-0 +1 CH CH,_ +3_~-0O

e 2 — 2 =~ + _ = 0

H3C CHa TCHT +2Ag"+20H — ¢~ Z\CHZ/ 2\C< +2 Ag +H,0
OH

C:+l1—-13
Ag:+1 —0
pentansav
CH3-CH>-OH + HO-CH2>—CH3 — CH3-CH>-O-CH>—CH3 + H20
dietil-éter

eliminacids reakcio
Intermolekuléris vizeliminaci6é helyett intramolekularis vizelvonds ment volna
végbe.
-3 -1
H,C—CH, 2 -2
— H,C=—CH, + H,0
OH
C.3—>5-2
C.-1—>-2

etén

A kihevitett réz(Il)-szulfat vizes oldata vilagoskék szinli lesz. A keményitd nem
oldodik hideg vizben, a folyadék nagyon kicsit opalos lesz.

borkdsav: savas kémbhatas,
konyhaso: semleges kémbhatas;
sz6locukor: semleges kémhatas;
hamuzsir: lugos kémhatas.



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

borkésav: HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH + 2 H,0 =
“0O0C-CH(OH)-CH(OH)-COO™ + 2 H30*
hamuzsir: CO3 + H20 = HCO5 + OH~

A konyhaso esetében nem tapasztalunk valtozast. Ezzel szemben a sz6l6cukor fo-
kozatosan meg fog barnulni. A gliik6z vizvesztés kozben karamellizalodik.
A keményit6t tartalmazd rendszerhez kevés Lugol-oldatot adunk, mikdzben az
megkekiil.
CeH1206 + 2 Ag™ + 2 OH™ — CsH1207 + 2 Ag + H20
A sz6l6cukor nyilt ldncu szerkezete formilcsoportot tartalmaz.
Cl(aq) + Ag'(aq) — AgCl(s7)
Intenziv pezsgést figyelhetliink meg. A viz segitségével 1étrejovo oldatban a borkd-
sav a kalium-karbonatbdl felszabaditja a joval gyengébb szénsavat, ami szén-di-
oxidra és vizre bomlik.
HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH + K>CO3 —

— KOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOK + CO2 + H20

szintelen, szagtalan, vizben nem oldodik
CaC; + 2 H,O — Ca(OH), + C2H2
vas(ll)-szulfid:  barna (fekete) szinii;

szoda: fehér szini;
natrium-szulfit: fehér szinii;
hipermangan:  sziirkés lila szini.

FeS + 2 HC1 — FeCl2 + H2S

szintelen, zaptojasra emlékeztetd szagu, vizben jol oldodik

Na,COz + 2 HCI — 2 NaCl + CO2 + H.0O

szintelen, szagtalan, vizben kdzepesen oldddik

Meszes vizbe vezetve fehér csapadék kivalasat tapasztalnank.

Na>S0Os3 + 2 HCI — 2 NaCl + SO + H,0

szintelen, szurds szagu, vizben jol oldodik

2 KMnO4 + 16 HCl — 2 KCl1 + 2 MnCl; + 5 Cl2> + 8 H.0O

sargaszold szindi, szarods szagu, vizben kdzepesen oldodik

A fejlodo gaz kozelébe kalium-jodid-oldattal atitatott vattat tartva az meg fog bar-

nulni.
CH3-OH + HO-CH3z — CH3-O-CHs + H20
dimetil-éter

eliminacids reakcid

szintelen, szurds szagl, vizben kivaldan oldodik

NH4Cl + NaOH — NHs + NaCl + H20

Sésavba martott ivegbotot a gaz kozelébe tartva fehér fiistot figyelhetnénk meg.

Zn+ 2 HCIl — ZnCly + H»
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A durrandgazprobat azért végezziik el, hogy megbizonyosodjunk arrél, hogy a fej-
lesztett hidrogén tiszta, vagyis nem tartalmaz oxigént.

A vizsgalando hidrogéngazt viz alatt, egy eredetileg vizzel t61tott kémcsoben fel-
fogjuk, majd a kémcsovet a viz aldl kivéve a kémces6 szajan kidramlo gazt meg-
gyujtjuk.

klérdurran6gaznak nevezziik

H, + Cl, —» 2 HCI

a fekete szinli szilard anyag vords szintivé valik

Hz + CuO — Cu + H20

redukaldszerként viselkedik

2CHs — CoH2 + 3 H2

acetilén

pl. a metan és a vizgdz reakcidja: CH4+ H,O - CO+3 Hp
pl. a viz elektrolizisével: 2H,0 —-2Hz+0
addicio

margarin

CH2=CH-CH=CH; + H, — CH3s—CH>—CH=CH> but-1-én
CH,=CH-CH=CH2 + H, — CH3-CH=CH-CH3 but-2-én
addicio

hidrogén < neon < etin < metil-amin < hidrogén-klorid

harom

metil-amin

CH3-NH; + H20 = CH3-NH3 + OH~

hidrogén-klorid

HCI + H20 = CI- + H30*

hidrogén

2H2+ 02— 2 HO

neon

A 2. gaz esetében a halk pukkanas mellett koromképzddés is megfigyelheto.

Az etin telitetlen szénhidrogén, amelynek égéséhez nem elegendd a levegdben ta-
lalhat6 oxigén, ezért a széntartalmanak egy része korom forméjaban szabadul fel.

He__H
T
g
H H H H

szek-butil-amin

lugos kémhatéasa

CH3—CH2-CH(CH3)-NH2 + H20 = CH3-CH2-CH(CHz)-NH; + OH"
CH3-CH>-CH(CH3)-NH2 + HCI & CH3-CH2>-CH(CHs)- NH; + CI-

7
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H\N /H
H /10—
| "
c—C&—¢
H— / \ \\
H H Q/

H2N-CH(CH3)-COOH + HoN-CH>-COOH —
— HoN-CH(CH3)-CO-NH-CH>-COOH + H>0
peptidkotés
acetamid CH3—CO-NH:2
semleges kémhatasu
ammonia
/N\H
H/ \H
107,3°
NH3z + HNO3z — NH4NOs3
Az ammonium-nitrat a pétisé nevii miitragya f6 komponense.

A kéliumdarab gémb alakava valik és a viz tetején elkezd futkarozni.

Az eredetileg szintelen, fenolftaleinnel megfestett viz fokozatosan rozsaszintivé va-
lik.

A kéliumdarabka felett fako ibolya szinii lang fog megjelenni.

A kalium kisebb slirliségii, mint a viz, ezért nem fog a vizben elsiillyedni, fennma-
rad a tetején. Az igen intenziv hofejlodéssel jard reakcio kovetkeztében a kalium
megolvad, ezért a fémdarabka gomb alakot vesz fel. A reakcioban képzddd gaz
hataséra a fémdarabka futkarozni fog a viz tetején.

Az atalakuldsban képz6dd lug hatasara a fenolftalein rozsasziniivé valtoztatja az
oldat szinét.

A fejlédo ho hatasara a hidrogéngaz ongyulladast szenved, a jelenlévo kaliumionok
miatt a lang faké ibolya szinii lesz.

2K+ 2H0O—2KOH +H>

Az univerzal indikatorral megfestett viz zold szine el6bb narancssargas, majd foko-
zatosan piros szinivé valik. A gaz egy része kibuborékol.

A klorgéaz nem tul jol oldodik vizben, igy a vizbe vezetett gaz egy része kibuboreé-
kol. A vizzel reakcioba 1ép0 klorgaz hipoklorossavat és sosavat képez, amelyek az
oldat kémhatasat savassa alakitjak.

Clz2 + H.0 = HOCI + HCI
H H
\ /
c=cC
H/ \ _H

c
H O\
H

CH>=CH-CH3 + H,O — CH3-CH(OH)-CHs
propan-2-ol
Markovnyikov-szabaly



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

CaO + H,0O — Ca(OH)2

mészoltas

A folyamat soran erds héfejlédés megy végbe, ami égési sériilt is okozhat. Ekozben
az oltott mész kifroccsenhet, ami marasi sériilést eredményezhet.

A fenolftaleinnel megfestett, eredetileg szintelen viz fokozatosan rdzsasziniivé va-
lik.

A reakcidban képzddo oltott mész erds bazisként viselkedik, igy az oldat lugos
kémhatasu lesz.

H>O + CO2 =& H2CO3

Szénsav

szodaviz

A szén-dioxid-gazt tulnyomassal vezetik be a vizbe.

A = HCI (hidrogén-Klorid)

B = CH3—CH>—ClI (kloretan)

C = Hz (hidrogén)

D = CH3—CHgs (etan)

E = Cl, (klor)

F = H20 (viz)

G = CH3—CH2-OH (etanol)

HCI + NH3 — NH4CI

A folyamat kdzben fehér szinti fiist képzddik.

A hidrogén diffuzios készsége a legnagyobb, ugyanis a legkisebb méretli moleku-
laval rendelkezik. A diffuzios készség forditottan aranyos a molekulamérettel.

A 6. kisérletben kb. 130 °C, mig a 7. kisérletben 160 °C feletti hdmérsékletet alkal-
mazunk.

Ez egy szubsztitucios reakcio, amelyet enyhe melegités és UV-fénnyel torténd meg-
vilagitas indit be.

a 7. kisérlet esetében

natrium-etanolat

lugos kémhatéasu

2 Al + 3Br, — 2 AlBr3

A folyamat olyan nagy hét termel, hogy a brom egy része elparolog. Ez fog voros-
barna szinli géz forméajaban megjelenni.

A halvany vOrdsbarnas (esteleg sargas) szinti bromos viz szine fokozatosan el fog
tlinni. Kis mennyiségii buborék megjelenése is megfigyelhetd.

HCOOH + Br, — 2 HBr + CO2

redoxireakcid

A halvany vorosbarnas (esteleg sargas) szinli bromos viz szine fokozatosan el fog
tlinni.

H,C=CH-CH3s + Br, —» BrH,C-CHBr-CH3

1,2-dibrémpropan



Késziilt a Gyiijtemény a Kémia emelt szintii oktatdsahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

addicio
kiilonb6z6 izoprénszarmazékok (pl. likopin)

semleges kémhatasu

az oldat fokozatosan toményebbé valik

A(#):HO—-050+2¢ +2H"

K-):2H0+2e - Hx+20OH"

A szintelen oldatok &sszedntésekor fehér szinii csapadék levalasat figyelhetnénk
meg.

SO7 (aq) + Ba**(aq) — BaS04(sz)

tultelitett oldatot kapunk

kristalykivalas kovetkezik be, mikdzben intenziv héfelszabadulds menne végbe

A szintelen oldat tejszertivé valik.

A szénsav er6sebb sav a fenolndl, igy felszabaditja a s§jabol.

CsHs—ONa + H,CO3 — CgHs—OH + NaHCO3

(vagy 2 CeHs—ONa + H.CO3 — 2 CeHs—OH + Na>CO:s)

Semmi nem tortént volna, ugyanis az etanol gyengébb sav, mint a fenol, igy nem
képes a fenolt felszabaditani a s4jabol.

A szintelen oldatbol barnas-feketés csapadék valik le.

S*(aq) + Pb?*(aq) — PbS(sz)

Az andd kortiil a szintelen oldat elkezd megbarnulni.

AMH):2I ->DL+2e

A keletkezd jod az oldatban 1év6 jodidionok hatasara trijodidiont képez, amely viz-
ben jol oldodik, mikdzben a jodra jellemzd, oxigéntartalmt olddszerekben mutatott
barna szin megjelenik.

L+I'=1;

K (Hg,-): Na*+e — Na

CeHs—COONa

tartositoszerként alkalmazzak

siitOpor helyettesitésére hasznaljak (illetve régebben a gyomorsav mennyiségének
csokkentésére 1s hasznaltak)

2 NaHCO3 — Na,CO3 + CO2 + H20

mososzerként, illetve vizlagyitoszerként alkalmazzak

lugos kémhatéasa

CO3 + H,0 = HCO3 + OH~
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