Késziilt a Gyiijtemény a Kemia emelt szintii oktatasahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

Olcsobb, kedvezd asvanyianyag-tartalmt, csomagolasmentes, nincs
szallitasi koltség. 2 pont
(2-3 érv 1 pont, 4 érv 2 pont. Barmilyen mds helyes érv elfogadhato.)

Nem hasznal feleslegesen palackokat, nem végez szallitasi feladatokat,

nincs sziikség raktarozasra stb. 1 pont
(Legalabb 1 szempont megjeldlése.)

A szerkezet valgjaban a magnéziumionok mennyiségét noveli, 1 pont
amely egyiitt jar a vizkeménység novekedésével. 1 pont

n HO-CH>—CH>—OH + n HOOC-C¢Hs+~COOH —

[-CH2—CH2>-0O0C-CgHs—COO-]n + n H20 2 pont
(1 pont a két vegyiilet atomcsoportos képletéért, és tovabbi 1 pont a re-
akcioegyenlet helyes felirdsaért.)

A PET-ben észtercsoportok fordulnak elé. 1 pont
B C B C
A D D

Minden helyes valasz 1 pont.
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C E A
Minden helyes valasz 1 pont.
CO 1 pont
C2HsO 1 pont
CH20 1 pont
Ic=—=ol 1 pont
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apolaris

poléris

diszperzios kolcsonhatas

diszperzios kolcsonhatas

dipolus-dipolus kdlcsonhatés

Bdrmely két darab *-gal megjelolt valasz helyes megaddsa 1 pont, dsz-
szesen 3 pont.

roSssz Kk
roSssz Kk
j 6 *%k

Ket darab **-gal megjelolt vilasz helyes megadadsa 1 pont, mindhdarom
**-gal megjelolt valasz helyes megadasa 2 pont.

2CO0+02—2CO0O2 1 pont
C2HeO + 302 — 2 CO2 + 3 H0 1 pont
CH20 + O, — CO2 + H20 1 pont
Fe203 +3 CO — 2 Fe +3 CO2 1 pont
HCHO +2 Ag" + 2 OH- — HCOOH + 2 Ag + H.0 1 pont

(A szén-dioxidig felirt egyenlet nem ér pontot, mivel csak az elsé lepést
kellett felirnil)

lugos kémhatésu oldat 1 pont
CO% + H20 = HCO; + OH- 1 pont
pezsgés figyelhetd meg 1 pont
Na>,CO3 + H2SO4 — NaxSO4 + CO2 + H20 1 pont
semleges kémhatasu oldat 1 pont
Na>COsz + 2 HC1 — 2 NaCl + CO2 + H20 1 pont
NaOH + HCl — NaCl + H.0 1 pont

mol

n(NaOH) = c(oldat) - V(oldat) = 1,230 2 - 0,01016 dm* = 0,01250 mol

Mivel a reakcidban 1:1 aranyban reagal a liig a savval, igy a 25,00 cm?

savtorzsoldatban 0,01250 mol HCI van. 1 pont
Ennek megfeleléen az 1000 cm?® torzsoldatban 0,4999 mol HCI talal-
hato. 1 pont

A szddaoldathoz Ontott sdsav tomege:
m(so6sav) = V(oldat) - p(oldat) = 137,1 cm® - 1,190 ﬁ =163,1 g, amely-
ben a HCI tomege:

m(HCI) = 163,1 g - 0,3800 = 62,00 g. Ennek anyagmennyisége:
m(HC) _ 62,00 ¢

n(HCI1) = MOICD 366 L =1,700 mol. 1 pont
A szodara fogyott HCI anyagmennyisége:

n(HCI, sz6dara) = n(HCI, 6sszes) — n(HCI, felesleg)

n(HCI, sz6dara) = 1,700 mol — 0,4999 mol = 1,200 mol.

Ez 0,6003 mol szodéaval reagal. 1 pont
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A kristalyvizes sz6da moléris tdmege ezek szerint:

. _ m(Na,CO3-x H,0) _ 1285 ¢ _ g
M(Na,CO;-x H,0) n(Na;CO3-x H,0)  0,6003 mol 214,1 mol’

A kristalyvizes sz6da molaris tomege kiszamithat6 gy is, hogy:
- g
M(Na2CO3z-x H20) = (105,99 + 18,02x) — 1 pont
A két molaris tdmeg ugyanarra az anyagra vonatkozik, igy egyenld, ami-
bol x = 5,998 = 6, vagyis a kristalyos s6 képlete:

Na>COs:6 H20 1 pont
H,C=CH: + Br, — BrH.C—-CH2Br 1 pont
1,2-dibrometan 1 pont
addicio 1 pont
C:2—--1

Br: 0 —»-1 1 pont

Az etilénnel elreagalt bromos viz tomege:
m(brémos viz) = V(oldat) - p(oldat) = 140 cm?® - 1,12 c% = 156,8 g,

amelyben a Br, tomege:

m(Br2) =156,8 g - 0,105 = 16,5 g. Ennek anyagmennyisége:

n(Br,) = Eggrg = gi] ~ 0,103 mol. 1 pont
A reakcidegyenlet alapjan a brom 1:1 ardnyban reagél az etilénnel, igy

az etén anyagmennyisége is 0,103 mol.

Az etén homérséklete 308 K, nyomasa 103000 Pa, az egyetemes gazal-

landé 8,314 —— 1 pont

mol 'K’

Ebbdl az etilén térfogata:

_ nRT _ 0,103-8,314308 _ 103 3
V= > = 103000 = 2256 10 m-. 1 pont
HCOOH + Br. — 2 HBr + COz 1 pont

1 mol brémmal 1 mol hangyasav 1ép reakcidba, igy a 0,103 mol brém-
mal 0,103 mol hangyasav fog elreagélni.

Ennek tomege:

m(HCOOH) = n(HCOOH) - M(HCOOH) = 0,103 mol - 46,03 miol

m(HCOOH) = 4,74 g. 1 pont
A hangyasav térfogata:
m(hangyasav) _ 4,74 g

= = — 3
V(hangyasav) pangyase) 12255 3,89 cm”. 1 pont

Az etilén telitetlen szénhidrogén, égése kormoz6 lang képzddése kdzben
megy végbe. Mivel az égéshez sziikséges oxigén nem all maradéktalanul
rendelkezésre, a széntartalom egy része korom formajaban keriil a leve-
gbbe. A ho hatdsara a szénszemcesek izzani fognak, ezért lesz a lang na-

rancssargas-voroses szintl. 1 pont
Tiszta oxigénben kellene elégetni az etilént. 1 pont
n H,C=CH; — [-H2C-CH2>—] 1 pont
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A polimerek égése soran a szamitdsokat a monomerrel is végezhet;jiik:
CoHs+3 02— 2CO2+ 2 H0 1 pont

Az elégetett polimer monomerének anyagmennyisége:
m(etén) _ 250 g =891 mol.

M(etén) 2806
A reakcidegyenlet alapjan latjuk, hogy ez 3-8,91 = 26,7 mol oxigént igé-

nyel, mik6zben 2-8,91 = 17,8 mol szén-dioxid képzbdik. 1 pont
Mivel a lugos mosas kdzben a vizmentes fiistgdz térfogata negyedére
csokkent, a 17,8 mol szén-dioxid haromszor akkora mennyiségli volt,

mint a felesleges oxigén. Vagyis a felesleges oxigén anyagmennyisége:
n(oxigénfelesleg) = 5,94 mol. 1 pont
A polimerhez vezetett oxigén teljes mennyisége:

n(oxigén) = n(égéshez hasznalt oxigén) + n(oxigénfelesleg) = 32,6 mol.

n(etén) =

Ennek térfogata standard koriilmények kozott:

3
V(O2) =n(0z) - Vi =32,6 mol - 24,5 "= = 799,68 dm® =~ 800 dm? 1 pont

2502+ 02228503 1 pont

A kén-dioxid bemérési anyagmennyisége:
m(SO,) _ 2800¢g

n(S0O,) = SOy 6o L = 43,8 mol.
Ennek koncentrécioja:
_ n(SOy) _ 43,8mol mol
[SO,] = == = -~ =0.0438 —. 1 pont
Az oxigén bemérési anyagmennyisége:
m(0,) _ 700g _
n(Oz) = Foz) = —32()% 21,9 mol.
Ennek koncentracioja:
(0y) 21,9 mol mol
[0,] = =% = === =0,0219 —. 1 pont
mol
— 2 SO2 + 02 = 2S0s
dm
kiindulési 0,0438 0,0219 -
atalakuldsi 2X X 2X
egyensulyi | 0,0438 — 2x | 0,0219 —x 2X 1 pont

A feladat szerint az egyensulyi elegy komponenseinek dsszkoncentraci-

0ja 6,66%-kal kisebb, mint a kiindulasi keverék dsszetevoinek dsszkon-
centracidja. Ebbdl felirhatd a kovetkezd 0sszefiiggés:

[(0,0438 — 2x) + (0,0219 — x) + 2x] = 0,9334 - (0,0438 + 0,0219),

amibdl x = 4,38-1072, 1 pont
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Ezek alapjan az egyensulyi koncentraciok a kdvetkezok:

1
[SO2]e = 0,0350 ;%;
1
[02]e = 0,0175 =;
mol
— 2 SO 02 2 SO3
dm
kiindulasi 0,0438 0,0219 —
atalakulédsi 8,75°10° | 4,3810° | 875103
egyenstlyi 0,0350 0,0175 8,75-10°3 1 pont
Az egyensulyi allando6 szamitasahoz felirjuk a tdmeghatas torvényét:
_ 805 .
= ool o amelybe behelyettesitve:
-1
K =357 (%) . 1 pont
Az egyensulyi 4llandé nem véltozna, igy a szdmitdsainkhoz azt tovabbra
is hasznalhatjuk. 1 pont
mol
— 2 SO, + 02 = 2S03
dm
kiindulési 0,0438 X —
atalakulasi 0,0219 0,0110 0,0219
egyensulyi 0,0219 x—0,0110 0,0219 1 pont
Az egyensulyi alland6 szamitdsidhoz felirjuk a tdmeghatas torvényét:
___[S0s1; B
= o o amelybe behelyettesitve:
_ 0,0219° ,, , .
3,57 = 0021 - r— 00110y amelybdl az egyetlen helyes megoldas alapjan
x =[02] = 0,291 ;n—n(l);, amelynek anyagmennyisége:
n(02) = [O2] - V = 291 mol. 1 pont
Ennek tomege:
m(Oz) = n(02) - M(O2) = 291 mol - 32,0 miol = 9315,58 g = 9,32 kg. 1 pont
Az egyértekil alkansav 2 darab oxigénatomot tartalmaz.
Vagyis az izovajsav altalanos képlete CxHyO». 1 pont
A relativ slirliség segitségével a sav molaris tomege meghatarozhat6:
M(izovajsav) = o(rel) - M(He) = 22,03 - 4,00 miol = 88,12 miol 1 pont

I mélnyi, vagyis 88,12 gramm izovajsavban 32,00 gramm oxigén van,
igy a szén és hidrogén tomege 56,12 gramm.
Ez legfeljebb 4 szénatomot jelent molekulanként.

5
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Ezzel szdmolva a hidrogénatomok szama molekuldnként 8, vagyis az

izovajsav molekulaképlete: CaHsO». 1 pont
H
H
H——-C—C{
(l; oA
H// \H
H 1 pont
1
m_o3 HA + HO0 = HsO* + A
dm
kiindulasi 1,050 — —
atalakulasi a a a
egyensulyi 1,050 - a a a 1 pont
41 Al
s = %, amelybe behelyettesitve: 1 pont
. 5 — a-a ”
1,380-10 050 amelybdl
N 3 mol
a=[Hz0"] =3,800-10° -, 1 pont
amelybdl a pH = —Ig [H30"] = 2,42. 1 pont

2 CH3—CH(CH3)-COOH + CuO — (CH3—CH(CH3)-COO0).Cu + H:.O 1 pont
A sav anyagmennyisége:
m(sav) _ 40,00 g
M(sav) N 88,12]1%1

n(sav) = =0,4539 mol.

Az egyenlet szerint fele ennyi, vagyis 0,2270 mol CuO reagal el a savval,
aminek a tomege:
m(CuO) = n(CuO) - M(CuO) = 0,2270 mol - 79,55 % = 18,05 g. 1 pont
(Amennyiben a C3HesO2 molekulaképlettel szamol, a reakciohoz sziiksé-
ges CuO témege 21,47 gramm.)
0,2270 mol CuO altal 0,2270 mol Cu®*-ion keriil az oldatba. 1 pont
Ennek levalasa a katodon valdsul meg:
Cu**+2e —Cu
Eszerint az atalakuldshoz sziikséges elektronok anyagmennyisége
0,4539 mol, amely
Q=n(e) - F=0,4539 mol - 96500 ﬁ =43803,90 C toltésmennyiséget
jelent. 1 pont
Az elektrolizishez szilikséges 1d6:

43803,90 C
=2 - o =4380,395=1,217 h. 1 pont
(Amennyiben a CsHeO2 molekulaképlettel szamol, az elektrolizishez
sziikséges ido 1,447 h.)
Ha a 30,00 gramm (= 0,3404 mol) izovajsav égése soran 761,2 kJ ho
szabadul fel, akkor 1 mol izovajsav égése kozben 2235,90 kJ ho fejlodik.

Ezek szerint a reakcio6 reakciohdje: AfH = -2235,90 % 1 pont
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CsHgO2(f) + 502 —  4CO2(0g) + 4 HO(f)
1-b 50 4-(-394,0) 4-(~286,0)
b -2720 1 pont
AH = (-2720 - b) — = ~2235,90 . amibdl

b = AkH(izovajsav) = —484,1 % 2 pont
(1 pont a Hess-tétel alkalmazasa, 1 pont a képzédéshé megadasa.)

(Amennyiben a C3HsO2 molekulaképlettel szamol, az izovajsav képzd-

déshdje ~160,1 )

Adatpontossagok:

5.feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
6. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
7.feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. feladat: 4 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények



