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A periódusos rendszer

 1869: Dmitrij Ivanovics Mengyelejev 

(1834-1907)

 „atomsúly” (atomtömeg) szerint sorba rendezve

 amennyiben az elemeket az atomsúly szerint 

rendezzük sorba, lehetőség nyílik fizikai és 

kémiai tulajdonságok szerinti csoportosításra, 

illetve a lehetséges reakciók megbecsülésére is

 olykor felcserélte az egyes elemek helyét a 

táblázatban a fizikai és kémiai tulajdonságok 

alapján

 „eka” elemek: megjósolt elemek



A periódusos rendszer felépítése

 jelenleg 118 elem

 atomok periódusos rendszere

 rendszám, relatív atomtömeg,

elektronegativitás, atomsugár, 

elektronszerkezet, vegyérték, ionizációs 

energia

 elemek periódusos rendszere

 halmazállapot, olvadás- és forráspont, 

sűrűség, kristályszerkezet, fémes –

félfémes – nemfémes jelleg



A periódusos rendszer felépítése

 7 sor: 7 periódus

 jelölés: 1–7. periódus

 18 oszlop: 18 csoport

 mai jelölés: 1–18. csoport

 régi jelölés: I–VIII.A főcsoport és I–VIII.b mellékcsoport

3 db VIII.b mellékcsoport



A fontosabb csoportok neve

Új jelölés Régi jelölés Név

1. csoport I. főcsoport alkálifémek (kivéve a H)

2. csoport II. főcsoport alkáliföldfémek

11. csoport I. mellékcsoport a rézcsoport elemei

12. csoport II. mellékcsoport a cinkcsoport elemei

13. csoport III. főcsoport földfémek

14. csoport IV. főcsoport a széncsoport elemei

15. csoport V. főcsoport a nitrogéncsoport elemei

16. csoport VI. főcsoport az oxigéncsoport elemei (kalkogének)

17. csoport VII. főcsoport halogének

18. csoport VIII. főcsoport nemesgázok



A B–Po vonal

 a vonaltól balra a fémek

 a vonaltól jobbra fent a

nemfémek + a hidrogén

 a vonal mentén a félfémek



Az elektronszerkezet és a periódusos rendszer

 a nátrium rendszáma 11

 az atomban 11 db proton van ➔ 11 db elektron van

 elektronszerkezete: 2, 8, 1

3 db elektronhéjon van elektron

1 db vegyértékelektronja van

 a nátrium a periódusos rendszer 3. periódusában, az I.A főcsoportban található

 a nitrogén rendszáma 7

 az atomban 7 db proton van ➔ 7 db elektron van

 elektronszerkezete: 2, 5

2 db elektronhéjon van elektron

5 db vegyértékelektronja van

 a nátrium a periódusos rendszer 2. periódusában, az V.A főcsoportban található



Az elektronszerkezet és a periódusos rendszer

 a kisebb rendszámú atomok esetében (1–20-ig)

 a periódus sorszáma = azon elektronhéjak száma, amelyen van elektron

 a főcsoport sorszáma = a vegyértékelektronok száma



Az elektronszerkezet és a periódusos rendszer

 az elektronszerkezet kitevős jelölése esetében is látható a kapcsolat

 35Br: 35 db elektron

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5

4 elektronhéjon található benne elektron ➔ 4. periódus

a vegyértékhéján (4. héj) 2 + 5 = 7 db elektron található➔ VII.A főcsoport

az utolsó s atompályától számolva 2 + 10 + 5 = 17 db elektron➔ 17. csoport

az utolsó elektron a 4p alhéjra került ➔ p-mező eleme



Az elektronszerkezet és a periódusos rendszer

A csoport jele A csoport régi jele
A vegyértékhéj 

elektronszerkezete

1. csoport I. főcsoport ns1

2. csoport II. főcsoport ns2

11. csoport I. mellékcsoport ns1 (n‒1)d10

12. csoport II. mellékcsoport ns2 (n‒1)d10

13. csoport III. főcsoport ns2 np1

14. csoport IV. főcsoport ns2 np2

15. csoport V. főcsoport ns2 np3

16. csoport VI. főcsoport ns2 np4

17. csoport VII. főcsoport ns2 np5

18. csoport VIII. főcsoport ns2 np6



A periodikusan változó tulajdonságok

 elektronegativitás: a kötött vagy kötésben lévő atom elektronvonzó 

képessége

 főleg a Pauling-féle EN terjedt el

 nincs mértékegysége

 ENFr = 0,70

 ENF = 3,98



A periodikusan változó tulajdonságok

 atomsugár (atomi méret)

mértékegység: pm (pikométer)

 az egyre több héjjal rendelkező atomok egyre nagyobbak (minél lentebb van

a periódusos rendszerben, annál nagyobb)

 a perióduson belül viszont balról jobbra csökken a méret

 az atomokban előforduló egyre nagyobb számú proton vonzza az elektronfelhő 

elektronjait, miközben nem változik az elektronhéjak száma

 a nagyobb számú proton erősebb vonzóerőt fejt ki, ezért kisebbre húzza össze az 

elektronfelhőt



A periodikusan változó tulajdonságok

 ionizációs energia (Ei)

 az az energiamennyiség, ami ahhoz szükséges, hogy 1 mol alapállapotú szabad atomból 

a legkönnyebben eltávolítható elektront kiszakítsuk

 mértékegysége: kJ/mol
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