5. A halmazallapotok
jellemzese ¢€s a halmazallapot-
valtozasok
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Az anyagl halmazok

anyagi halmaz: sok részecskébol allo anyagi rendszer

elemek: azonos protonszamu atomokbol felépiild anyagi halmazok (pl. a szén €s a
hidrogén)

egylletek: kettd vagy tobb kiilonb6zo elembdl 4ll6 anyagi halmaz

benniik az elemek aranya allando

pl. viz (benne a hidrogén- €s az oxigénatom anyamennyis€g-aranya 2:1)

keverekek: olyan anyagi halmaz, amelyben az 0sszetevok aranya egy adott
tartomanyon beliil valtozhat (pl. a leveg0)

komponens: a kémiai rendszerek 6sszetevije

fazis: az anyagi rendszer azon része, amelynek minden pontjaban
megegyeznek a fizikai €s kémiai tulajdonsagok

a fazison beliil nincs hatarfeliilet



Az anyagl halmazok

egyfazisu egykomponensii: pl. viz, oxigén, higany
egyfazisu tobbkomponensii: pl. cukoroldat, levego
obbfazisu egykomponensu: pl. jeges viz —

tobbfazisu tobbkomponensu: pl. viz €s ola;

az olaj, a viz €s a homok haromfazisa rendszer




Az anyagl halmazok

homogén rendszerek

benniik sem szabad szemmel, sem mikroszkoppal nem figyelhetdé meg
hatarfeliilet

a részecskék meérete maximum 1 nm

pl. a s6oldat
heterogén rendszerek

a fazisok hatara szabad szemmel vagy mikroszkoppal megfigyelhetd
a részecskemeret nagyobb, mint 1000 nm

pl. az olajbol €s vizbdl allo rendszer




A kulonbozo halmazallapotu anyagok fobb jellemzo1
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A halmazallapotok modelljei
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A gazok kulonleges tulajdonsagai

diffuz10: a részecskek elkeveredése, amely a gazok hOmozgasabol,
illetve a koncentraciokiilonbségekbol adodik

Avogadro torvénye: ha a gazokbodl — anyagi min6ségtdl fliggetleniil
— azonos térfogatot vesziink azonos nyomadson ¢s hOmersékleten,
akkor azonos anyagmennyiségll részecsket fognak tartalmazni




A molaris terfogat

v : A gazok molari
) =< gazok molaris
on 3 Allapot térfogata

= mértekegyscge: fnn;l 25 °C, standard légkori .
nyomas* 24 5 Crln“(‘)l

0 °C, standard légkori
nyomds 22,41 9

mol
normalallapot

= *a standard 1€gkori nyomas az IUPAC ajanlasaban 100 000 Pa, a pontos értéke azonban 101 325 Pa



Az 1dealis gazok allapotegyenlete

idealis gaz:
a benne eléfordulo részecskék pontszerli meretiiek

a részecskek kozott nincs kolcsonhatas (végtelen tavol vannak egymastol)

pV=nRT

p: nyomas (Pa vagy %)
V: térfogat (m°)
N: anyagmennyiség (mol)

L_ vagy 8,314 2

R: Regnault-alland6 (egyetemes gazallando) (8,314 )

mol-K mol-K

T: abszolut homeérséklet (K)
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A gazok abszolut stirisege

a tomeg ¢s térfogat hanyadosa:
m

QZV

g . kg

jellemzo mértekegysege a gazok esetében: —=; —3




A gazok relativ surtisege (vonatkoztatott surtisege)

azonos allapotban 1¢v0 keét gaz stirliségének hanyadosabol kapjuk:

nincs mertekegysége
leggyakrabban a levegore vonatkoztatott slirliséget hasznaljuk
ha ebben az esetben o, < 1, akkor a gaz konnyebb, mint a levegd, felfelé szall

ha ebben az esetben o, > 1, akkor a gdz nehezebb, mint a levegd, lefelé szall




A folyadekok kiilonleges tulajdonsagai

diffiz10: a részecskek elkeveredes kozben egymason gordiilnek el

lassabb, mint a gazoke




A folyadekok kiilonleges tulajdonsagai

viszkozitas (belso surlddas)

minél erosebb a részecskék kozotti kolecsonhatas, annal nehezebben mozdulnak el a
részecskék egymashoz képest, ezért annal nagyobb a viszkozitas

a hosszi molekulalancok altalaban novelik a viszkozitast (6sszegabalyodnak)

nagy viszkozitasu: méz, tomeény keénsav, €tola;

kis viszkozitasu: etil-alkohol, dietil-éter

feliilet1 fesziiltség

a folyadék felszinén a folyadék belsejeébdl er6sebb vonzoerd hat a molekuldkra, mint a
gazterbol
ezért nehezebb a molekulanak a gaztér felé kiszakadnia, mint a folyadék belseje fel¢ haladni

ezért gomb alaku a szabadon es6 esOcsepp




A szilard anyagok tipusai

kristalyos anyagok
a részecskék nagyfoku rendezettseéget mutatnak
® j0l definialt olvadasponttal rendelkeznek

pl. konyhaso, gyémant, vas

amorf anyagok
a részecskek csak kismértekl rendezettséggel rendelkeznek
lagyulasi tartomannyal rendelkeznek

pl. zsir, liveg




I A halmazallapot-valtozasok

E szublimalas 4 halmazal

endoterm forras , s ;
endoterm__ parolgas lapoti anyag

endoterm
olvadas foly¢kony halmaz- lecsapddas
endoterm allapotu anyag exoterm
. fagyas
[ Szﬁ a u,la maz ]: exoterm deszublimalas
allapotd anyag =XOlerm
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