i\ / 6. Az 1onkotes €s az 1onracs

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



Az egyszeru 10onok kepzodese

egyszerl 1on: olyan toltéssel rendelkez6 kémiai részecske, amely egy
atombol elektronleadassal vagy —felvétellel jon 1étre

pl. a natriumatom energia hatasara a legkiilso elektronjat leadja
gy egy 1) kémiai részecske, a natriumion jon Iétre
11 p*-ra 10 e~ jut, ezert pozitiv toltésti a natriumion c

a pozitiv toltésl ionokat kationoknak nevezziik e
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elso ionizacios energia (E;): az az energiamennyiség, amely ahhoz
sziikséges, hogy 1 mol szabad allapotu (gaz-halmazallapot) alapallapott
atombol a legkonnyebben leszakithatd elektront eltavolitsuk
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A fontosabb fémionok kialakulasa

A A leadott
fématom | elektronok | elektronok

A képzodott ion | A képzodott ion

A fématom A végbement folyamat

neve vegyjele <zima neve képlete
natrium Na 1 1 natriumion Na* Na—e — Na*
litium Li 1 1 lititumion Lit Li—e — Li*
magnézium Mg 2 2 magnéziumion Mg?* Mg—-2e — Mg?
aluminium Al 3 3 aluminiumion Al3* Al -3 e — A"
kalium K 1 1 kaliumion K* K-e — K*
kalcium Ca 2 2 kalciumion Ca?* Ca—2e — Ca?*
vas Fe 2 vas(ll)ion Fe2* Fe - 2e — Fe?*
vas Fe 3 vas(l11)ion Fe3* Fe - 3e — Fe3*
cink Zn 2 cinkion Zn?* Zn—-2e — Zn*
1éz Cu 2 réz(Il)ion Cu?* Cu-2e — Cu?*
ezlist Ag 1 eziist(I)ion Ag* Ag-e — Ag*

\\



Az anionok kepzodése

a kloridion képzddése:

a klératom rendszama 17, vagyis az atommaggfaban a neutronok mellett 17 darab
proton talalhato, mig koriilottiik — az elekfonfelhoben — 17 darab elektron kering

a kloratom tehat semleges

ha a klératom felvesz egy elektront, akkor kloridionna alakul
a 17 protont tartalmazd atommag koriil immar 18 elektron kering

a kialakult ionban a negativ toltési részecskék szama eggyel tobb, mint a pozitiv toltési
részecskéke, igy az egész kloridion negativ toltésii lesz
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anionok

a negativ toltésii 1onokat 0sszefoglaloan anionoknak nevezziik

az egyszeru anionok nemfématomokbol (nagy elektronegativitasu
atomokbol) jonnek 1étre

a fontosabb anionok egyszeres vagy kétszeres negativ toltésli 1onok
az anionok neve ,,idion” végzodést kap
a hidrogén tud kationt és aniont 1s képezni

a nemfématomokra nem jellemz0, hogy tobbféle 1ont képezzenek, mint
ahogy ezt a fémek kationna alakulasanal lattuk

az anionok mérete mindig nagyobb, mint azon atom meérete, amelybdl
képzddott



A fontosabb egyszerli anionok kialakuldsa

A - Akiilsé | Afelvert | A2lomban o A
: nemfém- a kiilso A képzodott - :
nemfém- elektronok | elektronok : képzodott | A végbement folyamat
atom : > elektronok jon neve |, :
atom neve : szama szama > ion képlete
vegyjele szama
klor Cl 7 1 8 Kloridion Cl- Cl+e — CI-
fluor F 7 1 8 fluoridion F- F+e > F
oxigén O 6 2 8 oxidion 02 O+2e — 0%
kén S 6 2 8 szulfidion S%- S+2e — S*
hidrogén H 1 1 2 hidridion H- H+e — H-
brom Br 7 1 8 bromidion Br- Br+e — Br
jod I 7 1 8 jodidion |- |+e— I~




Az elektronaffinitas

jele: E,

oy ; Kk
meértékegysege: AJE

mol
e

chet pozitiv vagy negativ

1: az az energiamennyiség, amely akkor szabadul fel, vagy nyelddik el,
amikor 1 mol szabad (gaz-halmazallapot() alapallapotii atombol
egyszeresen negativ toltést 1ion képzodik

2: az az energiamennyiség, amely akkor szabadul fel, vagy nyelddik el,
amikor 1 mol szabad allapota (gaz-halmazallapotu) negativ toltésii
10nbol a toltést okozo elektront eltavolitjuk




Az 0sszetett 1onok kialakulasa

osszetett 1on: olyan toltéssel rendelkez0 kémiai részecske, amely
felepitéseében legalabb két atommag vesz részt

lalakulas: molekuldkbdl hidrogeénion-felveétellel (kationok) vagy
leadassal (anionok)




Osszetett ionok kialakulasa

kationok:
H,O + H* — H;0* (ox6niumion)
NH; + H* — NH7 (ammoniumion)
anionok:
H,O — H* — OH- (hidroxidion)
HNO; — H" — NO3 (nitration)
HNO, — H* — NO; (nitrition)
H,CO; — H* — HCO3 (hidrogén-karbonat-ion)
H,CO, — 2 H* — C0%~ (karbonation)
H,SO, — H* — HSO} (hidrogén-szulfat-ion)
H,SO, — 2 H* — S04~ (szulfation)




Osszetett ionok kialakulasa

anionok:
H,SO, — H* — HSO3 (hidrogén-szulfit-ion)
H,SO, — 2 H* — S0%~ (szulfition)
H,PO, - H* — H,PO; (dihidrogén-foszfat-ion)
H,PO, — 2 H* —HPO%~ (hidrogén-foszfat-ion)
H,PO, - 3 H* —PO0;~ (foszfation)




Az 1onvegyuletek kepzodese

a natriumatom egy elektront leadva natriumionna
alakul

a natriumatom altal leadott elektron keres egy olyan
atomot, amelyik szeretne elektront felvenni

ilyen atom a kloratom, amely felvéve az elektront
loridionna alakul

tulajdonképpen a két folyamat kéz-a-kézben jar: ha
egy atom elektront ad le, egy masik felveszi az
elektront

ekOzben a kationokbol €s az anionokbol 1onvegyiilet
(natrium-klorid) keletkezik




Az 1onvegylletek képzodese

= a kationok ¢€s az anionok szabalyos rendben
helyezkednek el egymashoz képest: a katignd
ellé az anionok kertilnek, az aniono )
pedig kationok vannak

= a natrium-klorid esetében mirfden natriumion
képzddése ugyanannyi kloridion képzddését
teszi lehetove, vagyis a ket ion szamaranya 1:1

= az ellentétes toltésu 1onok kozott ekozben
elektrosztatikus vonzas alakul ki, amit
ionkotésnek nevezink

= erds, elsOrendl kémiai kotés



Az 1onvegyuletek keplete

az ionvegyiiletek képlete azt mutatja meg, hogy milyen aranyban kell
jelen legyen a kation €s az anion ahhoz, hogy a vegyiiletnek ne legyen
toltése

a képlet tehat szamaranyt jelol: vagyis nem 1 darab natriumion €s egy
darab kloridion van a natrium-kloridban (NaCl), hanem ugyanannyi
natriumion, mint kloridion

példaul az ionvegyiiletet alkotd ionok képlete: Sc3* és O

S

Sc,0,
szkandium-oxid




Az 1onvegyuletek keplete

az ionvegyiiletet alkoto ionok képlete: Mg?* és Br-

M B

MgBr,

magnézium-bromid




Az 1onvegyuletek keplete

az ionvegyiiletet alkotd ionok képlete: Ca?* és O%~

C

Ca,0
Ezt viszont leegyszerusitjiik: CaO
kalcium-oxid




Az 1onvegyuletek neve

elobb megnevezziik a kationt, majd az aniont
nem mondjuk az ,,jon” végzddeést

irasban a két ion neve koze kotelezd a kotojel

a vegylilet nevet kisbettivel kell irni

réz(I1I)-klorid: ejtsd: réz-ketté-klorid
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Ionvegyiiletek képlete €s neve

natriumion kalciumion
NaCl CaCl,
. : kalcium-
natrium-klorid clorid
Na,O CaO

natrium-oxXid kalcium-oxid

* Csak specialis koriilmeények kozott ionvegytilet.

aluminiumion
AlCl,

aluminium-

klorid

aluminium-
oxid*

réz(1l)1on

CuCl,
réz(1I)-klorid

CuO

réz(1I)-oxid



Ionvegyiiletek képlete €s neve

kaltumion  magnéziumion ammoniumion krom(IIl)ion

KNQO, Mg(NO,), NH,NO, Cr(NO,),

KAl umonitrat maggezrlum- ammpn}um- kI'OI.IlQH)-
nitrat nitrat nitrat

K,SO, MgSO, (NH,),SO, Cr,(SO,),

T .. magnézium-  ammonium-  krom(III)-
Kalum-szulfat szulfat szulfat szulfat

\\




Az 1onvegylletek tulajdonsagai

~ nétrium-Klorid-kristaly
 kloridion e o e

) . ) ‘ natriumion
= viszonylag magas az olvadas- ¢s
, . . oXxigén
forraspontjuk

= vizben altalaban 6l oldodnak
(hidratalt ionok keépzOodnek)

= 25 °C homérsekleten, 1égkori
nyomason szilard halmazallapotiak

hidratalt natriumion hidratalt kloridion




A komplex ionok

két részbdl allnak:
egy kOzponti fémionbdl, példaul egy Cu?*-, Al¥*-, Ag*-ionbdl és

ligandumokbdl, amelyek nemkoto elektronparral rendelkezd ionok
vagy molekulak, mint példaul a H,O, NH,, Cl-, OH~

a kozponti 1on ¢€s a ligandum kozott kotés alakul ki a nemkotd
elektronparokon keresztiil

toltése kiszamithatd a kozponti fémion és a ligandumok toltésének
0sszegebol

Cu?* + 4 NH; — [Cu(NH,),]?* (neve: [tetraammino-réz(II)]-ion)



Felhasznalt forrasok

https://www.nkp.hu/tankonyv/kemia_7/img/5679.png?max_width=800 (utoljara megtekintve és
modositva: 2021.09.28.)
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