i\ / 7. A témes kotés és a fémracs

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A fémek helye a periddusos rendszerben

a bor—polonium-vonaltol
balra

1. csoport (1. fOcsoport):

ajkalifoldfémek

11. csoport (I. mellékcsoport):
a rézcsoport elemei

12. csoport (II. mellékcsoport):
a cinkcsoport elemei

(M)

"=

1 2 | e s e ] e e [ wm ] FEEE % 15, 6. 7 IE
LA VIL A
= . T o

- AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
H He
ki g Fadiem
1008 LA I & A VA V1L A VIL A 4,00
N haimaziilapot: . T smaq—— Oivadispant [, gkl mromasan) 5 o | & =1 ale HH E =p 2m
o= L H == endEam —— 8077 e T dnpont (. Kgghodel nyomdson) 148 2,38 12 143 1.7 L]
3 T s (gicm?, standaed kBriimanyek kioddt)
LI BE Br Toilyaddk - c \:_I.!D'.-;"‘.-G"dhf g.'d"l B c N G F NE'
Ium Eadlbum C vagyjal — = bie nzin nhrogia salgda Fluoe neon
54 801 silaed |m wie MLET 1200 14 1600 1900 18
T . 2l ﬁ.ﬁ wov ==~ 12,01 —— makarts Wmag ggAnas T =l Mﬂ 15 |6 'D}]I* 7] . =lw -m
oar LT T': mastorsdgas m in 18 '_'h-:-' pE 1':
Na | Mg Al | Si | P S | ClI | Ar
nitrium mmgrakrium sluminium erdlicum foaxfee [F1] i o
17,58 24,31 LB I8 W.E VLE viLe | VILE [N I8 26,98 28,0 20,57 12,06 3545 3985
B oS E(m N2 T hw(M Ea|3 R ma | |2 M mr I a1 |2 a3 omaf3 E[m gl =
T 155 FE 45 X T, T&T BT B3 E51 [T FAT ] 550 FET] L%, ] 453 311 7S
K | Ca| 5 | Ti V |[Cr |[Mn| Fe | Co | Ni [Cu |(Zn [ Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
bilam kalciurm erhandium iEin vt um krgm r-ﬁ- W k=bak rikks! ric sinik ﬁm germiniun arzin aambén bram krizton
3310 40,08 4455 4750 5094 52,00 54, 55,85 58,53 56,71 6354 85,37 72 Ti53 74,83 7836 7a.51 3,80
S E v ) T ) ) (! [T () o ) () CE ! o] ET) = ] E e
1= LEX £a47 Bl [ 123 10,28 11 1337 1245 L FFird 134% {15 rE ] Tk {3 [ %) £ 0
Rb| Sr | Y | Zr [Nb (Mo | Tc |Ru |Rh |Pd |Ag | Cd | In [ Sn [Sb | Te | | | Xe
rubid o stroncium Hirimm . Ik, h rédium pallidiom i [esdmium ird b B angiman Anllir Jed Eenan
B5.47 752 8851 51,72 5241 2594 B8] oy | 1ms 1064 wigs | 1240 | m4sz | ness | mgs | nmsn | 1Esso [ 1w
I O | O B L L B EE O O A T O
188 n BES ?)I &L 19.25 nm 23E1 TS el 1930 1343 [l 1 om i) 5T
Cs |Ba|La|Hf | Ta| W |[Re | Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl [ Pb | Bi | Po | At | Rn
chrom [-THE . larshr [afriun el ‘wolfrem rriom zarriam irdum Elatira BrETy higary ealiumr o, [2E 1T pbEniun sartichem radon
13291 | 13734 | 13RI 17849 | 18095 | 1E3ES | 1862 190.2 152.2 19508 | 19657 | 0059 | 437 | 2Om19 | MESE | (209 m (k]
87 Z(eB ™[em =4 105 73 107 108 108 0 m 2 e N4 115 116 nr NE
300 10,09
Fr | Ra |Ac || Rf |Db | Sg |[Bh | Hs | Mt [ Ds [Rg | Cn |[Nh [ FI | Mc | Lv | Ts | Og
P I e || = beog o — = . - ; - ; -
223y 226 [rry] [REE) (26H) am 270 @7 ZE ZEN =50 [3B5) {286 ] [JE8) 293) ] 254y
toma B oml om0 mlBl Lol Gale gnlet Gmle Gne Lofw Gules amles jzlo e
LED &4 dJ,‘ll T (-3 5 T az BaL am kI Lk r [ 52 aM
P fl Ce | Pr [ Nd |Pm |Sm | Eu |Gd | Tb | Dy |Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
cisum 4 ¥ gudsl imrbum | dersricum | bolmiun arum allm Hiwrbiom krkcum
R M0I2 | 1408 | 143 | (45 15035 | 15196 | 15735 | 15852 | 16350 | 6403 | 16736 | W6ESd | WRMM | TR
] ETE] I ] TR [ ] A ] I I ] ET R T T ST TP
11,72 B3 1835 ok ] e = 1418 153
| Th|Pa| U |Np| Pu|Am |Cm | Bk f | Es | Fm | Md | No | Lr
térium | protaktinkm wrin repiniun | plhidnium | smeriem [ rem bt I#f i 28 bl I
] pE]| 13803 @37 (244) @43y 247 24T 5] {353) (@57 358 {259) -




A femek csoportositasa az elektronszerkezetik alapjan

s-mez0 fémei: alkalifémek + alkalifoldfémek
utoljara az s-alhéjuk épiil ki
pP-mezo fémei: peldaul az aluminium, 6n, 6lom

utoljara a p-alhéjuk épiil ki

d-mez0 fémei: a mellékcsoportok fémei
utoljara a d-alhéjuk épiil ki
f-mez0 fémei: a lantanoidak ¢és az aktinoidak

utoljara az f-alhéjuk épiil ki




A fémes kotés

a fématomok kis elektronegativitasuak
igy konnyen leadjék a kiilsd elektronjaikat
pozitiv toltést fématomtorzsek maradnak vissza

delokalizalodnak a leadott elektronok

a delokalizalodott elektronok és a pozitiv toltéslti fématomtorzsek kozott
elektrosztatikus vonzas alakul ki: ez a fémes kotés




A femracs

a pozitiv toltésti fématomtorzsek szabalyosan egymas mellé rendezonek,
mikozben korbe veszik azokat a delokalizalodott elektronok

ez a féemracs




A femracs tipusai

tobbféle fémracs

lemi cella: a kristalyracs szimmetriajat bemutato legkisebb olyan
egyseg, amelybdl felépitheto a teljes racs

koordinacios szam: megmutatja, hogy a racsban egy vizsgalt
részecske koriil hany masik részecske van kozvetleniil



A lapon kozeppontos kockaracs
(a lapcentralt kobos racs)

elemi cella: egy kocka

ennek minden csucsan €s a lapok kozéppontjdban van 1-1 fématom

oordinacios szam: 12

jol megmunkalhatok (akar folia 1s készithetd beloliik)

példaul: arany, eziist, réz, aluminium




A terben kozeppontos kockaracs
(a tércentralt kobos racs)

elemi cella: egy kocka

ennek minden csucsan €s a kocka kozéppontjaban van 1-1 fématom

oordinacios szam: 8

1de tartoznak nagyon puha fémek (peldaul natrium, kalium)

1de tartoznak rosszul megmunkalhato fémek (példaul vas, volfram)
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elemi cella: egy hatszog alapt hasab
®» ennek minden csucsan van 1-1 fématom

+ a hasab alaplapjanak ¢s feddlapjanak kozepén is van 1-1 fématom

+ a hasab belsejeben van harom fématom

koordinacios szam: 12

nagyon rosszul megmunkalhato fémek (ridegek, torekenyek)

példaul magnézium, cink




A fémracsos anyagok tulajdonsagai

25 °C hOmersekleten és 1égkort nyomason szilard halmazallapotuak
kivéve a cseppfolyds higany
sziirke szinliek

kivéve a voros szinll réz €s a sarga szinl arany

a sziirke szin a delokalizalt elektronrendszer kovetkezménye
vezetik az elektromos aramot ¢és a hot
egyesek magnesezhetok (példaul a vas)
stirtiseéglik szerint csoportosithatjuk:

az 5 ——-nél kisebb slirliségliek a konnytifémek (pl. Al, Na, Li, Ca, Mg)

cm?3

az 5 C%—nél nagyobb stirliségiiek a nehézfémek (pl. Fe, Hg, Pb, Ag, Au)




Felhasznalt forrasok

http://cms.sulinet.hu/get/d/51f5b7c3-f5ed-4b7e-aee4-a3bbad9b6535/1/6/b/Normal/a405.jpg (utoljara
megtekintve: 2021.10.01.)
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