
7. A fémes kötés és a fémrács

Összeállította: Bárány Zsolt Béla



A fémek helye a periódusos rendszerben

 a bór–polónium-vonaltól 

balra

 1. csoport (I. főcsoport): 

alkálifémek

 2. csoport (II. főcsoport): 

alkáliföldfémek

 11. csoport (I. mellékcsoport): 

a rézcsoport elemei

 12. csoport (II. mellékcsoport): 

a cinkcsoport elemei 



A fémek csoportosítása az elektronszerkezetük alapján

 s-mező fémei: alkálifémek + alkáliföldfémek

 utoljára az s-alhéjuk épül ki

 p-mező fémei: például az alumínium, ón, ólom

 utoljára a p-alhéjuk épül ki

 d-mező fémei: a mellékcsoportok fémei

 utoljára a d-alhéjuk épül ki

 f-mező fémei: a lantanoidák és az aktinoidák

 utoljára az f-alhéjuk épül ki



A fémes kötés

 a fématomok kis elektronegativitásúak

 így könnyen leadják a külső elektronjaikat

pozitív töltésű fématomtörzsek maradnak vissza

 delokalizálódnak a leadott elektronok

 a delokalizálódott elektronok és a pozitív töltésű fématomtörzsek között 

elektrosztatikus vonzás alakul ki: ez a fémes kötés



A fémrács

 a pozitív töltésű fématomtörzsek szabályosan egymás mellé rendezőnek, 

miközben körbe veszik azokat a delokalizálódott elektronok

 ez a fémrács



A fémrács típusai

 többféle fémrács

 elemi cella: a kristályrács szimmetriáját bemutató legkisebb olyan 

egység, amelyből felépíthető a teljes rács

 koordinációs szám: megmutatja, hogy a rácsban egy vizsgált 

részecske körül hány másik részecske van közvetlenül



A lapon középpontos kockarács

(a lapcentrált köbös rács)

 elemi cella: egy kocka

 ennek minden csúcsán és a lapok középpontjában van 1-1 fématom

 koordinációs szám: 12

 jól megmunkálhatók (akár fólia is készíthető belőlük)

 például: arany, ezüst, réz, alumínium



A térben középpontos kockarács

(a tércentrált köbös rács)

 elemi cella: egy kocka

 ennek minden csúcsán és a kocka középpontjában van 1-1 fématom

 koordinációs szám: 8

 ide tartoznak nagyon puha fémek (például nátrium, kálium)

 ide tartoznak rosszul megmunkálható fémek (például vas, volfrám)



A hatszöges rács

(a hexagonális rács)

 elemi cella: egy hatszög alapú hasáb

 ennek minden csúcsán van 1-1 fématom

 + a hasáb alaplapjának és fedőlapjának közepén is van 1-1 fématom

 + a hasáb belsejében van három fématom

 koordinációs szám: 12

 nagyon rosszul megmunkálható fémek (ridegek, törékenyek)

 például magnézium, cink



A fémrácsos anyagok tulajdonságai

 25 °C hőmérsékleten és légköri nyomáson szilárd halmazállapotúak

 kivéve a cseppfolyós higany

 szürke színűek

 kivéve a vörös színű réz és a sárga színű arany

 a szürke szín a delokalizált elektronrendszer következménye

 vezetik az elektromos áramot és a hőt

 egyesek mágnesezhetők (például a vas)

 sűrűségük szerint csoportosíthatjuk:

 az 5 
g

cm3-nél kisebb sűrűségűek a könnyűfémek (pl. Al, Na, Li, Ca, Mg)

 az 5 
g

cm3-nél nagyobb sűrűségűek a nehézfémek (pl. Fe, Hg, Pb, Ag, Au)
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