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‘\ 17. A kemiai atalakulasok



A valtozasok

fizika1 valtozas:

az anyagi halmaz szerkezete valtozik meg, de a részecskékben valtozas nem
megy veégbe, 1) anyag nem jon létre (pl. a halmazallapot-valtozasok, a
konyhaso oldodasa vizben stb.)

kémiai valtozas:
az anyagot felépito részecskékben (vagy egy résziikben) 1s valtozas

kovetkezik be, mikozben 1) részecskek, igy 0y anyag jon 1étre (pl. a hidrogén
cgesevel viz jon létre stb.)




A valtozasok energiaviszonyai
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A termokémia, a reakc10ho

a kémiai valtozasok soran bekovetkezo energiavaltozasokkal foglalkozik

reakciohd (reakcioentalpia):

reakciok végbemenetele soran bekovetkezd energiavaltozas jellemzésere hasznaljuk

annak az atalakulasnak az energiavaltozasa, amely a reakcidoegyenletben feltiintetett
mindségli és mennyiségl anyagok reakciojakor kovetkezik be

jele: AH
meértekegysége: kJ/mol
exoterm reakcid esetében A H < 0 kJ/mol

endoterm reakcio esetében A.H > 0 kJ/mol




A termokemial egyenlet

olyan reakcioegyenlet, amelyben az anyagok allapotat és a reakcidhét 1s
feltintetjik

ol. 2 H,(g) + O,(g) — 2 H,0(f) AH = -572 kd/mol

a kJ/mol mertékegységet azon termokeémiai egyenletek eseteben alkalmazhatjuk,
amelyek a leheto legkisebb, egész szamu egyiitthatokat tartalmazzak

minden mas esetben a mértékegység: kJ
fontos a halmazallapotok jelolése!
pl. 2 H,(g) + O,(g) — 2 H,0(9) AH =-484 kJ/mol

amennyiben megforditjuk a reakciot, a reakcioho érteke is eldjelet valt
pl. 2 H,O(f) — 2 H,(g) + O,(0) AH = +572 kJ/mol
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A kepzodesho (kepzodest entalpia)

annak a folyamatnak a reakciohdje, amelyben 1 mol vegyiilet
standardallapotu, stabilis elemeibdl képzodik

jele: A\H
mértekegysége: kJ/mol

exoterm képzddéshdjii vegyiiletek esetében A H < 0 kJ/mol
endoterm képzddéshoju vegytiletek esetében A,H > 0 kJ/mol
a stabilis, standardallapotu elemek képzddéshdje A,H = 0 kJ/mol

a reakciohd a képzddéshoértekek 1smereteben kiszamithato:

AH = XA, H(termékek) — £A H(reaktansok)




Egyszert mintateladat

A képzodésho értékek ismeretében szamitsd ki az alabbi rendezendo
reakcio reakciohojét!

AH(H,O,f) =-286 kd/mol; A\(H(NaOH,sz) = —426 kJ/mol

... Na(sz) + ... H,O(f) — ... NaOH(sz) + ... H,(Q)




Egyszert mintateladat

2 Na(sz) & 2 H,0(f) — 2 NaOH(sz) + H,(9)
2-0 2-(—286) 2-(—426) 1-0
+ +
N \/
572 —852

AH = 852 — (-572) = =280 kJ/mol




Az egesho (egesi entalpia)

az ¢gesi folyamatok reakciohdje
jele: A H (kifejezetten ritkan jelolik igy, inkabb szoktdk ezt is A H-val jelolni)
® mértékegysége: kJ/mol

mindig exoterm, vagyis A,H < 0 kJ/mol




A Hess-tétel

amennyiben egy reakcio tobb 1épesben 1s végbemehet, a lepéseket kovetod
energiavaltozasok 0sszege, vagyis a reakciohd fliggetlen a 1épések szamatol
¢s sorrendjétol

a reakciohd csak a kiinduladsi anyagok ¢és a termékek anyagi mindsegétdl €s
energiatartalmatol (vagyis halmazallapotatol €s hdmérsékletétol) fiigg




Korfolyamatok

amennyiben egy
korfolyamatban az egyik
atalakulas reakciohdje nem
ismert, a ciklus tobbi
Iépésenek reakciohdit
felhasznalva az 1smeretlen
reakciohd is meghatarozhato
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1OYH \4

1 A
—Cl,(g) — Cl(g) ——»
122£
mol

Na(sz) + lCI2 (g) — NaCl(sz)

2

kJ l
— Y —

mol

E A
Na(g) - Na*(g)+e- Cl(@)+e” — Cl*(9)
kJ kd
el -351——
498 m— ol
Na(sz) — Na(g) \ 4
J \ A

Na(sz) — Na'(g)+ Cl (g)

787£

mol




A katalizatorok hatasa a reakciohore

eredeti aktivalt

komplex
a Hess-tétel értelmében nincs aktivalt komplex
hatassal a reakciohore katalizatorral
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Felhasznalt forrasok

OH-KEM910TB/I. tankonyv: 17. A kémiai datalakulasok energiaviszonyai (Oktatasi Hivatal, 2021, 80-83.
oldal)




