‘\ / 25. A hidrogeén

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



Szerkezeti sajatsagok

= a periodusos rendszer 1. csoportjaban (l. A fécsoportban) talalhaté elem
= H: koneny Cavendish, H. 1766

= vegyertékelektronhéj szerkezete: 1s?

=/ 1zotopjai:

Az izotop jele 'H ’H, D SH, T
- hidrogén, deutérium, , .
Az izotop neve . y , trictum
procium nehézhidrogén
A protonok szama 1 1 1
Az elektronok szama 1 1 1

A neutronok szama 0 1 2




H——H

Szerkezetl sajatsagok J_ |
kétatomos molekulakbol all

apolaris, linearis alaka molekula

nincs kotésszog!

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot gyenge diszperzids kolcsonhatas tartja egyben

a diszperzios kolcsonhatas csak a racsdban mukodik, 25 °C-on nem




Fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan gaz
1gen alacsony olvadas- €s forraspont
nehezen cseppfolyosithato

polaritdsa miatt vizben csak 1gen kis mértékben oldodik (inkabb szoktak gy
mondani, hogy oldhatatlan)

a laboratoriumi kortilmeények kozott fejlesztett hidrogén a viz alatt felfoghato
apolaris oldoszerekben viszonylag jol oldodik

kiilonleges tulajdonsaga, hogy bizonyos fémekben (pl. N1, Pt, Pd) atomos
formaban ,,j01 oldodik”™




Fizikai tulajdonsagok

a surtsége a legkisebb a ma i1smert anyagok koziil
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mivel a ma ismert legkisebb molekulaval
rendelkezik, a diff1zios készsége a legnagyobb
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Keémiai tulajdonsagok

kozonseges kortilmeények kozott kis reakciokészseg
az igen rovid kotés nagyon nehezen szakithato fel (nagy a kotési energia)

minden reakcigja redoxireakcio

a reakcioiban foként redukaloszerként viselkedik

csak ritkan oxidaloszer




Keémiai tulajdonsagok

egés:
ROBBANASVESZELY! (példaul a
Hindenburg-léghajo katasztrofaja)

VyoiVo, =2:1 = durrandgaz

szikra vagy ho hatasdra robban ' T

durranogazproba: ha a hidrogént meggyujtva ¢les, fiityiilo hang hallatszik, akkor a
hidrogéngaz nem tiszta — nem szabad dolgozni vele!

a robbanasveszely miatt TILOS egymas mellett tarolni a hidrogén- €s oxigéngazt
tartalmazo palackokat!

2H,+0,—>2H,0
halvany kék szinli lang
nagy ho fejlodik

a hidrogen a redukaloszer




Keémiai tulajdonsagok

reakcio halogénelemekkel (a hidrogén a redukaldszer)

reakcio klorral:
ROBBANASVESZELY!
ViV = 1:1 =klordurranogaz
szikra, ho vagy UV-fény hatdsara robban
H, + Cl, —» 2 HCI

fako 1bolya szinill lang
nagy ho fejlodik
reakci6 fluorral, brommal ¢€s joddal:
H,+F,—2HF sOtétben, alacsony homeérsékleten is robbandsszerli
H,+Br,=2HBr egyensulyra vezeto folyamat

H,+1,=2HI egyenstlyra vezetd folyamat




Keémiai tulajdonsagok

reakc10 nitrogénnel (a hidrogén a redukaloszer)
optimalis, kozepes homérséklet (~500 °C)
nagy nyomas (25-30 MPa)
vaskatalizator
ammoniaszintézis
N, + 3 H, = 2 NH,

reakci0 fekete szinl réz(I1I)-oxiddal (a hidrogén a redukaloszer):
CuO+H, - Cu+H,0

vOros szinu réz keletkezik

reakci6 femekkel (a hidrogén az oxidaloszer!):
ritka, csak alkalifémekkel vagy alkalifoldfémekkel
Ca + H, — CaH, (kalcium-hidrid)
hidridek keletkeznek (ezek ionos vegyiiletek)




Eloftordulas

a vilagegyetem leggyakoribb eleme
elemi allapotban a Foldon meglehetdsen ritka

vegyiileteiben a F6ldon 1gen gyakori (viz, szerves vegyiiletek)




Eloallitas — laboratoriumban

Kipp-késziilékben, 1:1-es soésavval és negativ £°-u fémmel
Pl. cink és sosav: Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,

ionosan felirva: Zn + 2 H,0* — Zn?* + H, + 2 H,O

sOsav

hidrogén

cink




Eloallitas — 1parban

vizgbzzel (t > 1200 °C)
szénnel: C + H,0 — CO + H,
metannal: CH, + H,0 — CO + 3 H, (a keletkez0 gazelegyet szintézisgaznak nevezziik)
/ szén-monoxiddal: CO + H,O = CO, + H, (katalizatort alkalmazva)
foldgazbol, metan részleges égetésével:
CH,+%0,—CO+2H,

metan hobontasaval:
1000 °C felett; 2 CH, — C,H, + 3 H,




Eloallitas — 1parban

a viz elektrolizisével:

katodfolyamat: 2H,0+2e  — H,+20H"
anodfolyamat: H,O—'20,+2e +2H"
brutto folyamat: 3H,0—-H,+%0,+2H,0

H,0 — H, + % 0,




Felhasznalas

piros szinll palackban (balmenetes!), nagy nyomason hozzak forgalomba
foleg redukaloszerkeént hasznaljak
ammonia, petiso, régebben sosav gyartasa

noveényi olajok hidrogénezése/telitése (margarinkészités)

hegesztés az ¢gés magas hdfoka miatt
egyes fémek eldallitasa (pl. W)
rakétahajto lizemanyag

hibrid jarmiivek lizemanyaga




Elettani hatas

nincs hatassal az €lo szervezetre




Felhasznalt forrasok

https://cms.sulinet.hu/get/d/b9e3f782-2d08-4e42-baa7-51db20a6df2d/1/7/b/Large/k0050 n.jpg (utolsod
megtekintés: 2021.02.01.)

https://5.imimg.com/data5/JQ/OV/MY-4013264/hydrogen-gas-cylinder-500x500.jpg (utolso
megtekintés €és modositas: 2021.02.01.)

https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/euobs-media/d2d04dcc6clc352df2bc8be68d6abe8ce.jpg (utolsod
megtekintés: 2021.02.01.)

OH-KEM910TB/I. tankonyv: 25. A hidrogen (Oktatasi Hivatal, 2021, 112-115. oldal)



https://cms.sulinet.hu/get/d/b9e3f782-2d08-4e42-baa7-51db20a6df2d/1/7/b/Large/k0050_n.jpg
https://5.imimg.com/data5/JQ/OV/MY-4013264/hydrogen-gas-cylinder-500x500.jpg
https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/euobs-media/d2d04dcc6c1c352df2bc8be68d6a6e8c.jpg

