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Szerkezeti sajatsagok

= halogének = soképzdk

= a periodusos rendszer 17. csoportjanak (VII. A fOcsoportjanak) elemei

A név jelentése A felfedezo(k) A felfedezés ideje AR
vegyjele neve magyar neve

fluor (F) folyni Moissan, H.

Kklor (Cl) z01d, zOldessarga Scheele, C. W.
brom (Br) blizos Balard, J.
jod () ibolyaszinii Courtois, B.
Corson, D. R.,
asztacium (At) allhatatlan McKenzie, K.R.,

Segré, E.

1886
1774
1826
1811

1940

folany
halvany
blizeny

iblany



Szerkezetl sajatsagok

vegyértékelektronhéj szerkezete: ns? np° (ahol n > 1)
7 db vegyertékelektron

6 elektron parositva (3 elektronpar), 1 db par nélkiili (parositatlan) elektron

F- |k [Br [1-




A klor — szerkezet1 sajatsagok | C I - CI |

kétféle izotop keveréke (3°Cl és 3'Cl) . .

kétatomos molekulakbol all

apolaris, linearis alak( molekula

nincs kotésszog!

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja egyben

a diszperzios kolcsonhatas csak a racsdban miitkodik, 25 °C-on nem




A klor — fizikai tulajdonsagok

sargaszold szinll, szuros szagu, kohogésre ingerlo gaz
alacsony olvadas- ¢s forraspont
viszonylag nehezen cseppfolyosithato

polaritasa miatt vizben csak 1gen kis mértékben oldddik, viszont a
vizoldodasat reakcid segiti

a vizes oldatat kloros viznek nevezziik
apolaris oldoszerekben viszonylag jol oldddik

a levegdnél sokkal nagyobb strtsegl gaz, lefelé szall




A klor — kémiai tulajdonsagok

kozonséges kortilmények kozott 1s nagy a reakciokészsege
nagy az elektronegativitasa (EN = 3,16)

reakci101 redoxireakcidk, amelyekben a klor az oxidaloszer

a reakc101 tobbségeben kloridion jon létre:
Cl,+2e —2Cl

oxigénnel €s a nemesgazokkal nem I¢p reakcioba




A klor — kémiai tulajdonsagok

reakci0 hidrogénnel:
ROBBANASVESZELY!
® V Ve, = 1:1 =klordurranogaz
szikra, hd vagy UV-fény hatasara robban
H, + Cl, - 2 HCI

fako ibolya szinli lang

nagy ho fejlodik




A klor — kémiai tulajdonsagok

reakc16 fémekkel:

gyakran fényjelenség = =
kérgétdl megtisztitott, megolvasztott natriummal:

a termék neve: natrium-klorid

feher szint flist kepzodik — —

2 Na + Cl,— 2 NaCl va b S —

felhevitett vasdrottal: Cl, b NgEgkse Clrban Nadl

a termék neve: vas(l11)-klorid

rozsdabarna szini flist képzodik

2 Fe + 3 Cl,— 2 FeCl,

felhevitett rézdrottal

a termék neve: réz(Il)-klorid

z0ld szint fust képzdodik
Cu + Cl,— CuCl,



A klor — kémiai tulajdonsagok

reakc10 vizzel:
Cl, + H,0 = HOCI + HCI
HOCI — HCl1 + ’O’ (naszcensz oxigén)

kloros viz keletkezik

savas kémhatasu oldat

a klor és a kloros viz az oxidalo hatas miatt szintelenito hatasu




A klor — kémiai tulajdonsagok

reakci10 lugokkal:
natrium-hidroxid-oldattal natrium-hipoklorit allithaté elo

a NaOCI a haztartasi hipo hatdéanyaga
2 NaOH + Cl, — NaCl + NaOCI + H,0

reakcid halogenidionokkal:
reagal a kisebb reakciokészségii bromid- és jodidionokkal
a fluoridiont nem képes oxidalni
Cl, + 2 KBr — 2 KCI + Br, (ionosan felirva: Cl, + 2 Br- — 2 CI + Br,)
Cl, + 2 KI — 2 KCI + I, (ionosan felirva: Cl, + 2 I- — 2 CI- + 1,)




A klor — elofordulas

elemi allapotban a Foldon meglehetOsen ritka
ionos vegyiiletei gyakrabban fordulnak eld (pl. natrium-klorid)

a kovalens vegytleter ritkak




A klor — eloallitas

laboratoriumban:

erélyes oxidaloszer (pl. mangan(IV)-oxid vagy kalium-permanganat) €s sdsav
reakciojaval
MnO, + 4 HCI — MnCl, + 2 H,0 + Cl,
2 KMnO, + 16 HCI — 2 KCIl + 2 MnCl, + 8 H,0 + 5 Cl,

Iparban:

natrium-klorid-oldat elektrolizisével (az anddon valik le):

2 Cl(ag) — Cl(g) + 2 e~




A klor — tfelhasznalas és ¢lettani1 hatas

felhasznalas:
baktériumolo és fertotlenito hatasu szerek készitése
Semmelweis Ignac (1818-1865): ,,az anyak megmentdje”

vizfertotlenités

szintelenitd hatasu szerek (fehéritd szerek)
clettan1 hatas:
mérgez0 gaz, izgatja a nyalkahartyat, tiidovizenyot okoz

I. vilaghaboru: harcigaz (1914, Ypern)




A fluor, a brom ¢s a jod — szerkezet1 sajatsagok

kétatomos molekulakbol allnak

||<|_7||¥|
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apolaris, linearis alak( molekulak
/’ nincs kotésszog!

szilard halmazallapotban molekularacsot
képeznek |

Rlec
:

0-0
o—90
> —2

a racsot gyenge diszperzios kolcsonhatas
tartja egyben

a diszperzios kolcsonhatas erdssége a molekulak
meéretének novekedésével fokozatosan nd




A fluor, a brom ¢s a jod — fizikai tulajdonsagok

molaris tomeghez képest alacsony OP ¢s FP
fluor: zoldessarga szinll, szUros szagu gaz \
broém: vordsbarna szinti, konnyen parolgé folyadék ™ A

jod: fémes sziirke szind, g6z allapotban lila szind, jellegzetes illata (szublimdalo?)
szildrd anyag

halogénelemek a polaris vizbenrosszul oldédnak

a fluor reagal vele, oxigén €s 6zon keletkezik
a brom HOBr és HBr vizes oldatat képezi a vizzel (bromos viz
a jod:
oxigeént nem tartalmazo oldoszerben a jod lila szinnel oldodik (benzin)

oxigentartalmu olddszerben a jod barna szinnel oldodik (alkohol)
Kl-oldatban oldédik jobban (Lugol-oldat) (I, + I- = [3)




A fluor, a brom ¢s a jod — kemiai tulajdonsagok

a fluor a legnagyobb reakciokészségli elem 2:22

meég a nemesgazok egy részével is képes elreagalni 2 06

rendszam novekedésevel csokken a reakcidokeszség 2,66
a legnagyobb elektronegativitasu elemek az adott periodusban

minden reakciojuk redoxireakcio
ezekben oxidaloszerként vesznek részt

ionjaik redukaloszerként viselkednek

oxigénnel, héllummal, neonnal és a nemesfémekkel nem lépnek reakcidoba




A fluor, a brom ¢s a jod — kemiai tulajdonsagok

reakci6 hidrogénnel:
H,+F,— 2 HF sOtétben, alacsony homeérsekleten 1s robbandsszerti
=H, + Br,=2HBr egyensulyra vezet0 folyamat

H,+1,=2HI egyensulyra vezeto folyamat




A fluor, a brom ¢s a j0d — kemiai tulajdonsagok

reakci0o femekkel:

natriummal: 2Na+F,— 2 NaF
igen heves reakcio, tlizjelenség; natrium-fluorid

aluminiummal: 2 Al + 3 Br, —» 2 AlBr,
voOrdsbarna goz, tlizjelenség; aluminium-bromid

2Al+31,—2All,
lila gbz, tlizjelenség; aluminium-jodid

magnéziummal: Mg + Br, — MgBr,
heves reakcio; magnézium-bromid




A fluor, a brom ¢s a jod — kemiai tulajdonsagok

reakci0 vizzel:
fluor: 2F,+2H,0—4HF+0,
3F,+3H,0 -6 HF + O,
brom: Br, + H,O = HOBr + HBr

jod: nem Iép reakcidba vizzel

reakc10 lugokkal: a klorhoz hasonl6an megy
2 NaOH + Br, — NaBr + NaOBr + H,0O
2 NaOH + |, — Nal + NaOl + H,0O




A fluor, a brom ¢s a jod — kemiai tulajdonsagok

reakcid halogenidekkel:
reagalnak a kisebb reakciokészségti halogenidionokkal
» a brom nem képes oxidalni a fluorid- ¢s a kloridionokat
a jod nem képes oxidalni sem a fluorid-, sem a klorid, sem a bromidionokat
F, + 2 KCl — 2 KF + Cl, (ionosan felirva: F, + 2 Cl- — 2 F- + Cl,)
F, + 2 KBr — 2 KF + Br, (ionosan felirva: F, + 2 Br- — 2 F~ + Br,)
F, + 2Kl - 2 KF + [, (ionosan felirva: F, + 2 I-— 2 F + |,)

Br, + 2 KI — 2 KBr + |, (ionosan felirva: Br, + 2 I-— 2 Br-+ 1,




A fluor, a brom ¢s a jod — elofordulas

fluor: csak vegyiiletekben (fluoridokban) (pl. fluorit, apatit, folypat (CaF,))
brom: csak vegyiiletekben (bromidokban)
jod:

vegyiiletekben (jodidokban)

elemi allapotban: tengervizben, tengeri novényekben, algakban




rr-v

A fluor, a brom ¢s a jod — eloallitas

csak 1parban allitjak el6 a fluort, a bromot €s a jodot
fluor: fluoridok olvadékelektrolizisével
2F —F,(g)+2e"

brom: bromidokbol klor segitségével

j0d: jodidokbol klor segitségével




A fluor, a brom ¢€s a jod — felhasznalas ¢€s
clettani hatas

fluor: pl. teflon készitésére
brom: fokeént a gydgyszeripar hasznalja

jod: fertOtlenitdszerként az egészségiligyben

fluor: mérgezo gaz
brom: a borre keriilve fekélyes sebet eredmenyez
jod:

baktériumolo €s fertdtlenitd hatasu

a jodszegeény taplalkozas golyvas megbetegedést (strumat) eredményez
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