i\ / 27. A hidrogén-halogenidek



A hidrogén-klorid — szerkezeti sajatsagok

kétatomos molekulakbol all
polaris, linearis alakii molekula H - C I |
/’ nincs kotésszog! —
szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot dipolus-dipolus kolcsonhatas tartja egyben




A hidrogén-klorid — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szuros szagu gaz
olvadas- ¢és forraspontja a molaris tomegnek megfeleld
nagy nyomason mar szobahOmérsekleten cseppfolyosithatod

polaris molekula, igy a szintén polaris vizben kivaldéan oldodlk (kb. 400 liter
HCI oldédik fel 1 liter vizben) A

vizes oldata a s6sav (NEM SOSAVOLDAT!!!!)

a tomény oldat ~38 w%-0s

,,fustolgd” sosav

sosavszokokut

(lefelé szall)




A hidrogén-klorid — kémiai tulajdonsagok

kozonséges korilmeények kozott 1s nagy a reakciokeszsege
nem e€ghetod gaz (vagyis nem reagal oxigennel)

/ (4 r
reakci0 fémekkel:

csak a nagy reakcioképességli fémekkel képes reagalni
pl. cinkkel, vassal, aluminiummal, magnéziummal reagal

rézzel, eziisttel, arannyal, higannyal nem

Zn + 2 HCl — ZnCl, + H, cink-klorid (szintelen oldat)
Fe + 2 HCl — FeCl, + H, vas(ll)-klorid (halvanyzold szinti oldat)
2Al+6 HCl - 2 AICI; + 3H, aluminium-klorid (szintelen oldat)




A hidrogén-klorid — kémiai tulajdonsagok

fehér szinl
ammonium-klorid
gyuru kepzodik

hidrogén-klorid-gaz S
diffuzioja . ‘az ammoniagaz diffuzidja

reakci10 vizzel:

vizes oldata savas kémhatasu

1zzel szemben erOs savként viselkedik

Cl+H,0 = CI- + H,0* tomeny sosavval univerzalis tomeny
atitatott vatta indikatorpapir an]monlaoldattal
reakc10 bazisokkal: atitatott vatta

NaOH + HCl — NaCl + H,O nétrium-klorid (szintelen oldat)
NH; + HCl — NH,CI ammonium-klorid (fehér fiist)




A hidrogén-klorid — kémiai tulajdonsagok

reakcio femvegytletekkel:
MgO + 2 HCl — Mg(Cl, + H,0 magnézium-klorid
eS + 2 HCl — FeCl, + H,S vas(l1)-klorid és kénhidrogén
Na,SO, + 2 HCl — 2 NaCl + SO, + H,0O
NaHCO; + HCl — NaCl + H,0 + CO,
CaCO,; + 2 HCIl — CaCl, + CO, + H,0O kalcium-klorid




A hidrogén-klorid — el6fordulas

egyes vulkanikus gazok 0sszetevije
az eml0sok gyomornedvének része

a szarmazékai gyakoriak (pl. natrium-klorid)




rr-v

A hidrogén-klorid — eldallitas

laboratoriumban:

natrium-klorid és tomény keénsav reakcidjaval
aCl + H,SO, —» NaHSO, + HCI natrium-hidrogén-szulfat
2 NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2 HCl  natrium-szulfat

Iparban:
régebben: sésavszintézissel: H, + Cl, — 2 HCI

napjainkban: szerves kémiai vegyipari melléktermek

—-— HCI




A hidrogén-klorid — felhasznalas ¢€s ¢lettani hatas

felhasznalas:
igen fontos laboratoriumi vegyszer
sokat igényel a textil-, bor-, festék-, gydgyszeripar
vizkooldas
haztartasi sosav

kertilni a hipoval torténd kozos hasznalatot, mert klorgaz fejlodik!
HCI + NaOCl — NaCl + H,0 + Cl,

clettani hatas:
gazként kohogésre ingerel
a sosav maro hatasu (pirosas sebfelszin)
a fehérjek lebontasahoz sziikséges (eldsegiti a pepszin miikodeéset)

gyomoreges!




A hidrogén-halogenidek — szerkezeti sajatsagok

hidrogén-fluorid (HF)

hidrogén-klorid (HCI)

hidrogén-bromid (HBr)
idrogén-jodid (HI)

kétatomos molekulakbol allnak

polaris, linearis alaki molekulak

nincs kotesszog!
szilard halmazallapotban molekularacsot képeznek
a racsot masodrendli kolcsonhatasok tartjak egyben
HEF: hidrogénkotés
HCI, HBr, HI: dipo6lus-dipolus kélesonhatas




A hidrogén-halogenidek — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szuros szagh gazok

HF: kiugr(')an magas olvadas- és A hidrogén-halogenidek forraspontjainak
- . , . s valtozasa a molaris tomeg flggvényében
forraspont (hidrogénkotések miatt) g tuggveny

Cl, HBr, HI: a molekulak méretének
megfeleloen fokozatosan n6 az olvadas-
¢s forraspont

vizben kivaldoan oldodnak

a HF konnyebb, mint a levego (felfele
szall) | | | | | | |
d HCI, HBr éS HI a 16V€g6Hé1 IlagyObb ) Ah::;rogén-:\oalogeni:loek molél::s t&melgzc: N
stirlisegli gazok (lefelé szallnak)

HF  HCI HBr HI

A hidrogén-halogenidek forraspontja

o



A hidrogén-halogenidek — kémiai tulajdonsagok

= igen konnyen reakcidba vihetd
vegyliletek

Savallando | A saverosség

= pem reagalnak oxigénnel (K. mol/dm?) |  valtozAsa
S!?

vizzel szemben savként viselkednek

I 3,5:10
a molaris tomeg novekedésevel no a ,
saverosseg 1,0-10

109
= min¢l hosszabb a hidrogén—halogén kotes, 1,0-10
annal konnyebben szakad fel, igy annal 1,0 1011

konnyebben ad le protont (hidrogéniont) a
hidrogén-halogenid




A hidrogén-halogenidek — kémiai tulajdonsagok

a hidrogén-fluorid vizes oldata (folysav) reagal a szilicium-dioxiddal:
4 HF + SI0, — SiF, + 2 H,0O

luvegmaratas
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A hidrogén-halogenidek — el6fordulas és eldallitas

csak vegyiileteik (fluoridokban, kloridokban, bromidokban ¢€s jodidokban)
fordulnak el a természetben

-

foként a so6ikbol nyerik ki a hidrogén-halogenideket

ritkabban szintézissel torténik az eloallitasuk




A hidrogén-halogenidek — felhasznalas ¢€s
clettani hatas

a hidrogen-fluorid oldatat: ivegmaratasra hasznaljak

meérgezo vegylletek

vizes oldatuk maro hatasu




Felhasznalt forrasok

OH-KEM910TA/II. tankonyv, IX/3. A hidrogén-halogenidek (Oktatasi Hivatal, 2021, 74. oldal, 1. abra)
OH-KEMO910TB/I. tankonyv: 27. A hidrogén-halogenidek (Oktatasi Hivatal, 2021, 122-125. oldal)




