i\ / 28. Az oxigen €s az 0zon

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



Az oxigén — szerkezeti sajatsagok

a periodusos rendszer 16. csoportjaban (V1. A fécsoportban) talalhato elem
O: éleny Priestly,J. 1774

eljes elektronszerkezete: 2,6

vegyértékelektronhéj szerkezete: 2s22p*
izotopjai: 0, 70O, 80




Az oxigen — szerkezeti sajatsagok

kétatomos molekulakbol all \O — O/

apolaris, linearis alaki molekula
/’ nincs kotésszog!
szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja egyben




Az oxigeén — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan gaz
cseppfolyOs ¢€s szilard allapotban halvanykek szinli

olvadas- és forraspontja igen alacsony

nagyon nehezen cseppfolyosithatod

a polaris vizben nagyon kismértekben oldodik (1 liter viz kb. 0,04 g oxigént
képes oldani)

a halak és egyéb, oxigént igénylo allatok ezt hasznaljak fel
a hOmerseklet emelésével az oldhatosag drasztikusan csokken

a levegonél kissé nagyobb surtiségii, vagyis Kicsit nehezebb
(lefele szall)




Az oxigén — kémiai tulajdonsagok

kozonséges kortiilmények kozott kicsi a reakciokeszsege
eros, nehezen felszakithato kétszeres kovalens kotés az atomok kozott

magas homérsékleten (pl. szikra hatasara) nagy reakciokészségiivé valik

nem e€gheto gaz, az ¢gést azonban taplalja

a reakc101 tobbségét egésnek nevezziik

minden reakcioja redoxireakcio, amelyekben az oxidaloszer szerepét tolti be




Az oxigén — kémiai tulajdonsagok

reakci0 nemfémekkel:

hidrogénnel:

V(H,):V(0O,) = 2:1 elegyet durran6gaznak nevezziik

robbanasveszély
2H,+0,—>2H,0
kénnel:

S+0,— SO, kén-dioxid, szintelen




Az oxigén — kémiai tulajdonsagok

reakc16 nemfémekkel:
nitrogénnel:
3000 °C felett, vagy villamlas kézben
N, + O, — 2 NO nitrogén-monoxid, szintelen
foszforral:
4P+50,—> 2P,0; foszfor(V)-oxid, fehér

szénnel:

C+0,— CO, szén-dioxid, szintelen




Az oxigén — kémiai tulajdonsagok

reakci0 fémekkel:
littummal: 4Li+0,—2Li,0 litium-oxid, fehér
® natriummal: 2Na+ 0O, > Na,0O, natrium-peroxid, fehér
kaliummal: K+ 0, — KO, kéalium-szuperoxid, fehér

magnéziummal: 2 Mg+ O, -2 MgO magnézium-oxid, fehér
kalciummal: 2Ca+0,—2Ca0 kalcium-oxid, fehér
aluminiummal: 4 Al+3 O, — 2 Al,O; aluminium-oxid, fehér
vassal: 4 Fe + 3 O, — 2 Fe, 05 vas(lll)-oxid, vorosbarna
rézzel: 2Cu+0,—2CuO réz(ll)-oxid, fekete




Az oxigén — kémiai tulajdonsagok

reakci10 vegyiletekkel:
metannal: CH,+20,—CO,+2H,0
» kén-dioxiddal: 250,+0, =280, kén-trioxid, szintelen
nitrogén-monoxiddal: 2 NO + O, — 2 NO, nitrogén-dioxid, vordsbarna

szén-monoxiddal: 2CO+0,—2CO0O,




Az oxigen — elofordulas

a Fold leggyakoribb eleme
elemi allapotban: a levegd kb. 21 térfogatszazalé¢ka

vegylileteiben: viz, szerves vegyiiletek, szilikatok, agyag, homok stb.




rr-v

Az oxigen — eloallitas

laboratoriumban:

hidrogén-peroxid katalitikus bontasaval
H,0, - H,0+0,50,
katalizator: MnO, (mangan(IV)-oxid, barnakdpor)

kalium-permanganat (hipermangan) hevitésevel
2 KMnO, — K,MnO, + MnO, + O,
Iparban:

cseppfolyos levegd frakcionalt desztillaciojaval




Az oxigen — felhasznalas €s ¢lettani hatas

felhasznalas:
clélények: 1¢legzes
gyogyaszat: I€legeztetés (tiszta oxigenes €s oxigéndus levegos)
kék szinli palack

buvarkodas: I¢legeztetés (oxigéndus levegd, vagy oxigén—helium elegy)

ipari oxidacios eljarasok (pl. acelgyartas)
hegesztés
clettan1 hatas:

a legtobb ¢ldlény szamara ¢letfeltétel




Az 0zon — szerkezet1 sajatsagok

az oxigen allotrop modosulata

allotropia: bizonyos elemek a kiilsé homérséklet és/vagy nyomas fiiggvényében,
tobb, kiillonbozo kristalyszerkezetli formaban jelennek meg

Schénbein, Ch. F., 1840
74

0zein (gordg) = rossz szagot araszto

haromatomos molekulakbol all
apolaris, V alaka molekula

megfeleld koriilmények kozott delokalizalt kovalens kotes

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot gyenge diszperzids kolcsonhatas tartja egyben




Az 0zon — fizika1 tulajdonsagok

szintelen, jellegzetes szagu gaz
vizben nem oldddik

levegdnél joval nagyobb stirtiségti (nehezebb, vagyis lefelé szall)




Az 0zon — kémiai tulajdonsagok

1gen eroteljes oxidalo hatasu anyag

UV-fény hatasara oxigénmolekulara és oxigénatomra (,,naszcensz’ oxigénre)
mlik
0, 0,+°0’

a folyamatot szerves halogéntartalmu vegyiiletek katalizaljak




Az 0zon — elofordulas

természetes formaban a legkor felso részében (kb. 30 km magasan, a
sztratoszféraban)

,,0Zonpajzs”

z emberi1 tevékenységek kovetkeztében (gépjarmiiipar, fénymasolas,
nyomtatas stb.) a foldfelszin kozelében

EXOSZFERA
TERMOSZFERA

— WEZOSZFER4
~ —tRATOSZFEs -
1T—RA = ".-R
<ROPOSZFERy "




Az 0zon — felhasznalas és ¢elettani1 hatas

1ipar1 oxidacios folyamatok

vizek fertétlenitése (ozonizatorral allitjak elo)

mergezo gaz

megved a karos UV-sugaraktol




Felhasznalt forrasok

FI-505050701/1 Kémia 7. tankonyv (EKE-OFI, 2017, 51. oldal, 3.3.5. abra)

https://www.cephas.com/ImageThumbs/1223726/3/1223726 Burning a disk of sulphur to sterilize a
barrique_prior_to_filling_it_with_wine_in_the cellar_of Cht.jpg (utoljara megtekintve: 2021.03.01.)

https://images.squarespace-cdn.com/content/54a19d38e4b037¢19716c064/1441549887698-
RF68QBCOVEKLCWGDC7RO0/?content-type=image%2Fjped (utoljara megtekintve: 2021.03.01.)
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OH-KEMO910TB/I. tankonyv: 28. Az oxigén és az ozon (Oktatasi Hivatal, 2021, 126-129. oldal)



https://www.cephas.com/ImageThumbs/1223726/3/1223726_Burning_a_disk_of_sulphur_to_sterilize_a_barrique_prior_to_filling_it_with_wine_in_the_cellar_of_Cht.jpg
https://images.squarespace-cdn.com/content/54a19d38e4b037c19716c064/1441549887698-RF68QBCOV8KLCWGDC7R0/?content-type=image%2Fjpeg

