i\ / 30. A kén ¢s a kenhidrogen

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A ken — szerkezeti sajatsagok

a periodusos rendszer 16. csoportjaban (VI. A fOcsoportban) talalhato elem
teljes elektronszerkezete: 2, 8, 6

egyértékelektronhéj szerkezete: 3s? 3p*




A kén — szerkezet1 sajatsagok

nyolcatomos molekulakbol all

apolaris, korona alakii molekula

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

Acsot gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja

gyben

harom allotrop modosulat: rombos, monoklin €s
amorf kén

rombos kén monoklin kén




A keén — fizikai tulajdonsagok

sarga szind, tiszta dllapotban szagtalan szilard anyag

olvadas- ¢s forraspontja viszonylag alacsony
a gyenge diszperzios kolcsonhatas miatt
olvadasanak 1épései:
a citromsarga szinii rombos kén (nyolcatomos gytiriis molekulak) melegitésevel kezd;jiik

— 95,5 °C felett monoklin kén

— 119 °C-on megolvad (higan folyo6 vilagos sarga szinl folyadék; nyolcatomos gytlris
molekuléak)

— tovabb melegitve sargasbarna, kdzepes viszkozitasu folyadék (elkezdenek 6sszegabalyodni
a nyolcatomos molekulak)

— tovabb melegitve sotétbarna, nagy viszkozitasu folyadék (0sszegabalyodott nyolcatomos
molekulak)

— tovabb melegitve barnasfekete, kis viszkozitasu folyadek (feldarabolodott molekulak)

— hirtelen lehiitve gumiszerii anyag (amorf keén)




A keén — fizikai tulajdonsagok

vizben nem oldodik

benzinben kozepesen oldodik
szén-diszulfidban (CS,) jol oldédik




A kén — kemiai tulajdonsagok

kozonséges korulmények kozott kicsi a reakciokeszsege

minden reakcigja redoxireakcio

¢gése kékes szinii langgal megy végbe (kén-dioxid keletkezik):
S+0,— SO,




A kén — kemiai tulajdonsagok

reakci0o fémekkel:
ezusttel és higannyal mar szobahOmérsékleten, de igen lassan 1€p reakcidba
2 Ag + S — Ag,S (eziist(I)-szulfid)
Hg +S — HgS (higany(ll)-szulfid)

magasabb homersekleten vassal €s cinkkel is igen heves reakcioba lép:
Fe+S — FeS  (vas(ll)-szulfid)
Zn+S — 2ZnS (cink-szulfid)




A kén — elofordulas

egyes orszagokban (foleg a Tavol-Keleten) termeéskén formajaban

vulkanikus kornyezetben, illetve banyakban

a vegylletel gyakoriak:
szulfidok (ZnS, PbS, FeS) \
szulfatok (CaSO,-2 H,0, MgSO,7 H,0)

feherjek felepitésében




A ken — eloallitas, felhasznalas, ¢lettan1 hatas
eldallitas:

terméskén: banyasszak ¢s tisztitjak

szulfidok ércekbdl, illetve asvanyi szenekbdl kinyerve

felhasznalas:

gumiipar: vulkanizalas
kénsavgyartas

gyogyszeripar: kendcskészites
agrarium: permetezoszer készitése

clelmiszeripar: boroshorddk fertdtlenitése

elettan1 hatas: nincs




A keénhidrogen — szerkezet: sajatsagok

dihidrogén-szulfid
haromatomos molekulakbol all

polaris, V alaka molekula

92,3 °-0s kotésszog

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot dipolus-dipolus kolcsonhatas tartja egyben




A keénhidrogén — fizikai tulajdonsagok

szintelen, zaptojasra emlékeztetd szagn gaz
olvadas- ¢s forraspontja a molaris tomegnek megfelelo

vizben viszonylag jol oldodik (kénhidrogénes viz)

a levegonel nagyobb suriisegll (nehezebb, lefele szall)




A kénhidrogén — kémiai tulajdonsagok

viszonylag nagy a reakciokészsége
tobbféle reakcidtipus jellemzi
cgese:

a levegovel képzett elegye robbanasveszélyes

2H,S +30,—2S0,+2H,0




A kénhidrogén — kémiai tulajdonsagok

sav-bazis reakcion:
vizzel szemben gyenge, ketértekl savként viselkedik:
H,S + H,0 = HS + H,0* (hidrogén-szulfid-ion és oxéniumion)

HS-+ H,O = S + H,0* (szulfidion és ox6niumion)

bazisokkal reagalva sokat (szulfidokat) keépez:
H,S + 2 NaOH — Na,S + 2 H,0O (natrium-szulfid)




A kénhidrogén — kémiai tulajdonsagok

reakci10o fémionokkal:

gaz vagy oldat formaban reagal a legtobb fémion vizes oldataval
régebben a fémionok kimutatasara hasznaltak (klasszikus analitika)
jellegzetes, gyakran konnyen beazonosithat6 szint csapadék képzodik:
Fe’* + H,S — FeS + 2 H* (vas(l1)-szulfid)
Pb%* + H,S — PbS + 2 H* (6lom(II)-szulfid)
2Ag*+H,S—Ag,S+2H* (eziist(I)-szulfid)



A kénhidrogén — kémiai tulajdonsagok

reakci0 halogénelemekkel:
redoxireakciok (a H,S a redukaloszer)

reakcio brommal:

elszintelenedik a bromos viz:

H,S + Br, - S+ 2 HBr
reakci0 joddal:
elszintelenedik a jodoldat:

H,S+1,—S+2Hl
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A kénhidrogén — elofordulas ¢s eldallitas

eléfordulas:
vulkanok gbzeiben, illetve gyogyvizekben (csevice-forrasok)

feherjek lebomlasanak kozelében

rr s

eloallitas:

laboratoriumban: vas(Il)-szulfid és erds sav reakciojaval:

FeS + 2 HCI — FeCl, + H,S

iparban: szulfidos ércekbdl erds savval kinyerve




A keénhidrogen — felhasznalas ¢€s ¢lettani hatas

felhasznalas:
régebben analitikai célokra

ma a termeészetes vizeit gyogyvizkeént

¢lettani hatas:
mergezo

vizes oldatat az emesztés javitasara hasznaljak (gyogyviz)




Felhasznalt forrasok

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/diagram-representation-element-sulfur-vector-6009718
(utols6 megtekintés ¢s modositas: 2021.03.14.)
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