‘\ / 32. Anitrogen €s az ammonia

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A nitrogen — szerkezeti sajatsagok

a periddusos rendszer 15. csoportjaban (V.A fOcsoportban, nitrogéncsoportban)
talalhato elem

ljes elektronszerkezete: 2, 5

vegyértékelektronhéj szerkezete: 252 2p3




A nitrogen — szerkezeti sajatsagok

kétatomos molekulakbél 4l ‘ N — N |

apolaris, linearis alaku molekula

NINCS kotésszog!

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja egyben




A nitrogen — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan gaz
1gen nehezen cseppfolyosithato

olvadas- és forraspontja kifejezetten alacsony

a gyenge diszperzios kolcsonhatas miatt

vizben még az oxigénnél Is kevésbé oldodik

a levegonél kissé kisebb stiriségti (kissé konnyebb, lassan felfelé szall)




A nitrogen — kémiai tulajdonsagok

kozonseges koriilmények kozott rendkiviil kicsi a reakciokeészsege
nert gaz
nagyon nehéz a haromszoros kotést felszakitani

minden reakci0ja redoxireakcio

¢gése csak kb. 3000 °C hémérsékleten megy végbe (nitrogén-monoxid
keletkezik)

chhez iviény, vagy villamlas sziikséges

N, + O, — 2 NO




N , 78,084%

—— 0, 20,946%

-Ar 0,9340%

A nitrogen — elofordulas

- CO, 0,0380%
Ne 0,001818%
He 0,000524%
CH, 0,000179%
Kr 0,000114%

a levegd kb. 78%-at teszi ki H, 0,000055%

a természetben korforgasban van

a vegylletel gyakoriak:

villamlas

nitratok (asvanyokban)
denitrifikacio

feheérjek épitdeleme

hitrogénmegkoto denitrifikalo

baktérium \. n|tr|f|kaC|o ] / baktérium
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nitrifikalo baktériumok
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A nitrogén — eloallitas, felhasznalas, ¢lettan1 hatas

eloallitas:
csak az iparban allitjak elo:

cseppfolyos levegd frakcionalt desztillaciojaval

felhasznalas:

inert gazként
cseppfolyos formaban hiit6folyadekkeént

ammonia, salétromsav €s pétiso gyartasdhoz |

elettan1 hatas: nincs




Az ammonia — szerkezet1 sajatsagok

NH, / N

négyatomos molekulakbol all H

polaris, trigonalis piramis alakti molekula

107,3 °-os kotesszog
szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot erds hidrogénkotés kolcsonhatas tartja egyben




Az ammonia — fizikai tulajdonsagok

szintelen, kellemetlen, jellegzetes,
szuros szagu gaz

szokokut . e
: g , : , . szaraz ammoniagaz
olvadas- ¢s forraspontja a molaris

tomeghez képest magas lugos ammoniaoldat

a molekulak kozott mukodo
hidrogénkotések miatt

ezeért konnyen cseppfolyodsithato

vizben kifejezetten jol oldodik
(szalmidkszesz)

<«—Vizes fecskendd

elvégezhetd vele a szokOkutkiserlet !
nyomas

a levegdnél kisebb stirtiségii V4

(konnyebb, felfelé szall)

indikatoros viz




Az ammonia — kémiai tulajdonsagok

viszonylag nagy a reakciokészsége
tobbféle reakciotipus jellemzi (sav-bazis reakciok, komplexképzodés)

cgese:

tiszta oxigénben valo ¢gése:
4 NH;+30,—2N,+6H,0
tiszta oxigénben valo €gése platinakatalizator mellett:

4NH, +5 0, — 4 NO + 6 H,0




Az ammonia — kémiai tulajdonsagok

fehér szind
ammonium-klorid
gydrUije képzddik

hidrogén-klorid-gaz

diffuzidja > 4az ammoniagaz diffuzidja

sav-bazis reakcioi:

vizzel szemben gyenge bazisként viselkedik:

NH,; + HNO; — NH,NO, (ammonium-nitrat, pétiso)

témeény sosavval univerzalis
izes oldat lugos kémhatast atitatott vatta indikatorpapir
NH; + H,O = NHf + OH-  (ammo&niumion és hidroxidion)
92 eé—5 &
NH; H,0 NH, OH"
savakkal reagalva sokat (ammoniumsokat) képez: /
NH, + HCl — NH,CI (ammonium-klorid, szalmiakso) H
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Az ammonia — kémiai tulajdonsagok

= komplexkepzes fémionokkal:

= a nitrogénatom a nemkoto elektronparjaval dativ kotést 1étrehozva
hozzakapcsolddik a fémionok tires atompalyaihoz

eziist(I)ionokkal diammino-eziist(I)-ion jon létre: [Ag(NH),]*

= réz(Il)ionokkal tetraammino-réz(Il)-ion jon létre:
Cu?*(aq) + 2 OH(aq) — Cu(OH),(sz)
(vilagoskék csapadék)
CU(OH),(52) + 4 NHy(ag) — [Cu(NH,),J?*(aq) + 2 OH-(aq)
(melykék szinti oldat)
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Az ammonia — elofordulas és eloallitas

elofordulas:

fehérjek lebomlasa soran keletkezik

eloallitas:

laboratoriumban:
szalmiakszesz melegitésével
ammoniumsok ¢€s erds bazis segitségével
NH,CI + NaOH — NH; + NaCl + H,O
Iparban:
szintézissel: N, +3 H, = 2 NH;

~500 °C homerseklet, 25-30 MPa nyomas, vaskatalizator




Az ammonia — felhasznalas és elettani hatas

felhasznalas:
salétromsav-, miitragya-, robbanoszer-, gyogyszergyartas
hajfestekek készitése

cseppfolyos allapotban hitésre

régebben a vizes oldatat folttisztitasra

elettani hatas:

mérgez0, konnyfakaszto gaz




Felhasznalt forrasok

OH-KEMO910TB/I. tankényv: 32. A nitrogén és az ammonia (Oktatasi Hivatal, 2021, 142-145. oldal)




