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A nitrogén-oxidok

nitrézus gazok
NO: nitrogén-monoxid

NO,: nitrogén-dioxid

N,O: dinitrogén-monoxid (,,nitr6”, NOS, kéjgaz)
N,O;: dinitrogén-trioxid
N,O,: dinitrogén-tetraoxid

N,O:: dinitrogén-pentaoxid




A nitrogén-monoxid — fizikai tulajdonsagok

szintelen gaz
tiszta allapotban enyhén csip0ds és édeskés az illata

vizben csak rendkiviil kis mértékben oldodik




A nitrogén-monoxid — kémiai tulajdonsagok

szabad levegOn, a leveg0 oxigeénje hatdsara nitrogén-dioxidda alakul
2NO + 0O, — 2 NO,




A nitrogén-monoxid — eldallitas, felhasznalas,
clettan1 hatas

eloallitas:
laboratoriumban: réz €s ~30 wW%-os salétromsavoldat reakciojaval

3Cu+8HNO, — 3 Cu(NO,), +2NO +4H,0  (réz(Il)-nitrat)

iparban: az ammonia Pt-katalizator mellett torténd égésével

4 NH, +5 0, — 4 NO + 6 H,0

felhasznalas: salétromsavgyartas

clettan1 hatas: rendkiviil mérgezo




A nitrogén-dioxid — szerkezeti sajatsagok

haromatomos molekulakbol all
polaris, V alaki molekula

parositatlan elektron a nitrogénatomon

delokalizalodo kettos kotés

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot dipolus-dipolus kolcsonhatas tartja egyben




A nitrogén-dioxid — fizikai tulajdonsagok

vorosbarna szintl, szurds szagu gaz
olvadas- ¢s forraspontja a molaris tomegnek megfelelo
vizben viszonylag jol oldodik (reakcio 1s segiti az oldodast)

a levegonel nagyobb siirliségli (nehezebb, lefelé szall)




A nitrogén-dioxid — kémiai tulajdonsagok

a parositatlan elektronja miatt nagy reakciokészségii
cghetetlen gaz

dimerizacidja szintelen dinitrogén-tetraoxidot eredményez

hiités hatasara a N,O, fel¢ tolodik el az egyensuly, mig melegités hatasara az
elegy barnul az egyre nagyobb mennyiségii NO, miatt

2 NO, = N,O,



A nitrogén-dioxid — kémiai tulajdonsagok

reakci0 vizzel:
salétromossav és salétromsav elegye keletkezik

a salétromossav egy boml¢kony, kozéperds sav

so1 a nitritek (pl. NaNO, — natrium-nitrit, KNO, — kalium-nitrit, pacso)
mérgezést és halalt is okozhatnak

2 NO, + H,0 — HNO, + HNO,

reakci0 vizzel oxigéndus kornyezetben:
4 NO, + 2 H,0 + O, — 4 HNO,
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A nitrogén-dioxid — el6fordulas és eldallitas

elofordulas: a természetben nem fordul elo

eloallitas:

laboratoriumban: réz €s tomény (~65 W%-o0s) salétromsavoldat reakcidjaval
Cu + 4 HNO; — Cu(NO;), + 2 NO, + 2 H,0
iparban: a nitrogén-monoxid ¢gésével

2 NO + 0, — 2 NO,




A nitrogén-dioxid — felhasznalas ¢és ¢lettani hatas

felhasznalas: salétromsav gyartasihoz

elettani hatas:

rendkiviil mergezo

szintén részt Vesz a savas esok kialakulasaban




A saletromsav — szerkezeti sajatsagok O\

N
HNO, Io% §

otatomos molekulakbol all — —

polaris, torzult sikharomszog alaki molekula

a molekulaban megfelelo kortilmények kozott delokalizacio alakul ki

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot er0s hidrogénkotes kolcsonhatas tartja egyben




A salétromsav — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szaros szagu folyadék
fény hatasara bomlik, megsargul, majd megbarnul
sotét helyen, barna szinii tivegben kell tarolni

olvadas- ¢s forraspontja a molaris tomeghez képest magas

a molekulak kozott miikodd hidrogénkotések miatt

vizzel korlatlanul elegyedik

tomény vizes oldata ~65 w%-os koncentracidéban keriil forgalomba

a tomeny vizes oldata a viznél nagyobb slirtiségii




A salétromsav — kémiai tulajdonsagok

nagy a reakciokészsége

tobbféle reakciotipus jellemzi (sav-bazis reakcidk, redoxireakciok)

er0s savkeént, illetve erds oxidaldszerként viselkedik

nem ¢gheto folyadek




A salétromsav — kémiai tulajdonsagok

sav-bazis reakcioi:

vizzel szemben erds, egyertékii savként viselkedik:

“a vizes oldat savas kémhatasu

HNO; + H,O = NO3 + H;0O" (nitration és oxoniumion)

a nitration szerkezetében teljessé valik a delokalizacio

a sikharomszog alaku nitrationban 120 °-0s kotésszog mérhetd
lugokkal reagalva sokat (nitratokat) keépez:
HNO; + NaOH — NaNO; + H,0 (natrium-nitrat, chilei salétrom)
NH; + HNO; — NH,NO, (ammonium-nitrat, pétiso)




A salétromsav — kémiai tulajdonsagok

hig oldatanak reakcio1 fémekkel:
~30 w%-0s oldat

foként nitrogén-monoxid keletkezik

nem oldodik az arany, a higany ¢€s a platina
3 Fe+8HNO; — 3 Fe(NO,), + 2 NO +4 H,0O (vas(l1)-nitrat)
3Ag +4 HNO; — 3 AgNO; + NO + 2 H,0O (eztist(I)-nitrat, 1apisz, pokolkd)




A salétromsav — kémiai tulajdonsagok

tomeny oldatanak reakciol fémekkel:
~65 W%-0s oldat
toként nitrogén-dioxid keletkezik

nem oldddik az arany €s a platina

passzivalodik a vas €s az aluminium
Ag + 2 HNO, — AgNO, + NO, + H,0 (eziist(T)-nitrat)




A salétromsav — kémiai tulajdonsagok

valasztoviz: az ezuistot oldja, az aranyat nem
kiralyviz: tomény sosav €s a tomeény salétromsav 3 : 1 térfogataranyu elegye

oldja az aranyat is

nitraloelegy: tomény kénsav ¢és a tomény salétromsav 2 : 1 térfogataranyu elegye

szerves nitrovegyiiletek eldallitasa
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A saletromsav — elofordulas ¢s eloallitas
elofordulas: mesterséges vegyiilet

eldallitas:
csak az iparban:

1. Iépés: a nitrogén- €s hidrogéngaz atalakitdsa ammoniava (ammoniaszintezis)
megfeleld koriilmények kozott

N, + 3H, =2 NH,
2. 1épés: az ammonia elégetése platinakatalizator mellett nitrogén-monoxidda
4NH;+50,—>4NO +6H,0
3. 1épés: a nitrogén-monoxid tovabbégetése nitrogén-dioxidda
2NO + 0, —2NO,
4. 1épés: a nitrogén-dioxid elnyeletése vizben oxigéndus kornyezetben
4 NO, + 2 H,0 + O, — 4 HNO,




A salétromsav — felhasznalas és ¢élettani1 hatas

felhasznalas:
mitragya-, robbanoszer- (nitroglicerin, TNT), gydgyszergyartas
femek feliiletkezelése

nitrofestekek gyartasa

¢lettani hatas:
erosen maro hatasu

a borfelszin megsargul (xantoprotein-reakcio)

a borben talalhat6 fehérjékkel reagal, ez 0kozza a sarga szint




Felhasznalt forrasok

OH-KEMO910TB/I. tankonyv: 33. A nitrogén-oxidok és a saletromsav (Oktatasi Hivatal, 2021, 146-149.
oldal)




