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i\ 34. A fosztor és fontosabb

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A foszfor — szerkezeti sajatsagok

a periodusos rendszer 15. csoportjaban (V.A fOcsoportban,
nitrogéncsoportban) talalhato elem

teljes elektronszerkezete: 2, 8, 5

vegyértékelektronhéj szerkezete: 3s% 3p3
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A foszfor — szerkezeti sajatsagok 1N
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= tobb allotrép modosulat
= fehérfoszfor (sargafoszfor) (P,) ‘\\ e ‘\\ //
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= negyatomos molekuldkbol all
= apolaris, tetraéderes alaku molekula
= 60 °-o0s kotésszog

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

= aracsot gyenge diszperzids kolcsOnhatas tartja egyben

vorosfoszfor (P,)
= P,-egységek kapcsolodnak 0ssze hosszu lancokba

= atomracsos szerkezetu

= feketefoszfor

= retegracsos




A foszfor — fizikai tulajdonsagok

fehérfoszfor
halvany krémszini, kellemetlen szagu, késsel vaghato, puha szilard

olvadaspontja kifejezetten alacsony

a gyenge diszperzios kolcsonhatas miatt

vizben nem, apolaris olddszerekben jol oldédik (pl. benzin, olajok, szén-diszulfid)

vorosfoszfor
voros szinl szilard anyag
olvadaspontja magasabb a fehérfoszforénal

csak magas nyomason olvaszthatd meg, mert szublimal

nincs fizikai értelemben vett oldoszere

az atomracsos szerkezet miatt




A foszfor — kémiai tulajdonsagok

az eltéro szerkezet miatt eltérd a reakciokészséguk
a vorosfoszfor kozonséges koriilmények kozott kozepes reakciokészségli

a fehérfoszfort viz alatt kell tarolni, hogy elkertiljiik az ongyulladast

a foszfor minden reakci0ja redoxireakcio

a fehérfoszfor alacsonyabb, a vorosfoszfor valamivel magasabb
homeérsekleten gyullad meg

4P+50,—2P,0.




A foszfor — elofordulas

elemi allapotban nem fordul el6

kotott allapotban gyakori
foszfatok
ADP, ATP

nukleinsavak
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A foszfor — eloallitas, felhasznalas, élettani hatas

eloallitas:
csak az iparban allitjak elo:

apatitasvanyokbol redukcidval (pl. fluorapatit, Cag(PO,)F)

felhasznalas:

vorosfoszfort: zaj nélkiili és robbanasmentes gyufa készitése

Iriny1 Janos (1836): biztonsagi gyufa

fehérfoszfort hasznalt

¢lettan1 hatas:

vorosfoszfor: nincs

feherfoszfor: zsirokban oldodo stilyos méreg, a boron at felszivodik




A difoszfor-pentaoxid

P,O. (valos képlete: P,O,, vagy (P,Ox),)
fehér szinli, szilard anyag

erdsen higroszkopos

melegités hatasara szublimal
teljes vizfelvetel mellett foszforsavva alakul
P,O: + 3 H,O0 — 2 H;PO,




A foszforsav — szerkezeti sajatsagok

)
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P——O0]
H,PO, o \o\/
nyolcatomos molekulakbol all ‘ .
polaris, torzult tetraéderes alaki molekula H H
szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot erds hidrogénkotés tartja egyben




A foszforsav — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan szilard anyag
nagyon hig oldatban savanykas izl

olvadas- ¢s forraspontja a molaris tomeghez képest magas

a molekuldk kozott miikodo hidrogénkotések miatt

vizben kifejezetten jol oldodik

képes hidrogénkoteések kialakitasara a vizmolekulakkal

tomeny vizes oldata a viznél nagyobb slirliségli €s nagy viszkozitasu




A foszforsav — kémiai tulajdonsagok !

/Viszonylag nagy a reakciokészsege

foleg a sav-bazis reakcioi jelentdsek

megfeleld koriilmeények kozott foszforsavésztereket is képez

vizzel szemben haromértekili, kozéperds savkent viselkedik
H,PO, + H,0 = H,PO; + H,0",

(dihidrogén-foszfat-ion és oxoniumion)
H,PO; + H,0 = HPO%™ + H,0*, (hidrogén-foszfat-ion és oxoniumion)

HPO%~ + H,0 = PO3;~ + H,0* (foszfation €és oxoniumion)




A foszforsav — kémiai tulajdonsagok

bazisokkal valo reakcigja sordn savanyu ¢€s szabalyos sok keletkeznek:
H,PO, + NaOH — NaH,PO, + H,O natrium-dihidrogén-foszfat
(kétszer savanyu so)
H,PO, + 2 NaOH — Na,HPO, + 2 H,0 dinatrium-hidrogén-foszfat
(savanyu sO)
H,PO, + 3 NaOH — Na,PO, + 3 H,0O trinatrium-foszfat

(szabalyos s0)

alkohol tipusu szerves vegyiiletekkel észtereket képez
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A foszforsav — elofordulas és eloallitas

elofordulas:
a természetben nem fordul elo

a so1 (a foszfatok) gyakoriak (pl. kalcium-foszfat)

eloallitas:
Iparban:
1. Iépés: foszfor égésével difoszfor-pentaoxid
4P+50,— 2P0,
2. 1épés: a difoszfor-pentaoxid reakcioja vizzel
P,O; + 3 H,0 — 2 H,PO,




A foszforsav — felhasznalas és bioldgiai jelentoség

felhasznalas:
uditok (pl. kodla izesitésli tiditOk) izesitése (savanyitasa)
szuperfoszfat nevli miitragya eloallitasa

kalcium-dihidrogén-foszfat (Ca(H,PO,),) és kalcium-szulfat (CaSO,) keveréke

régebben mososzerek eldallitasara is hasznaltak

biologiai jelentOseg:
ADP, ATP ¢s a nukleinsavak felépitésében vesz részt

az uditékben 1évo foszforsav karositja a fogzomancot (fogszuvasodas)




Felhasznalt forrasok

https://s3-us-west-2.amazonaws.com/courses-images/wp-
content/uploads/sites/752/2016/09/26195537/phosphorus2.jped (utolsé megtekintés: 2021.04.24.)

https://sc04.alicdn.com/kf/H41ab30e2f23a4553b8bf8aba060aabadsS.jpg (utols6 megtekintés:
2021.04.24.)
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