a SZzensav

‘\ 39-360. A szen, a szen oxidjai €s

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A szen — szerkezeti sajatsagok

a periddusos rendszer 14. csoportjaban (IV.A fécsoportban,
szencsoportban) talalhato elem

teljes elektronszerkezete: 2, 4

vegyértékelektronhéj szerkezete: 252 2p?




A szen — szerkezeti sajatsagok

tobbféle allotrép mddosulat
gyemant

szilard halmazaban atomracsos szerkezetu

a szénatomok tetra¢deres elrendezésben fordulnak el6
minden szénatom 4 masikkal kapcsolodik
csak egyszeres kovalens kotések a szénatomok kozott

a szénatomok hatszogeket alkotnak

109,5 °-os kotésszog




A szen — szerkezeti sajatsagok

grafit

rétegracsos szerkezet

a rétegeken beliil a szénatomok 3 masik szénatommal kapcsolddnak

csak egyszeres kovalens kotés a szénatomok kozott: atomracsos jelleg

a szénatomok szabalyos sikhatszogeket alkotnak

120 °-0s kotésszog
a rétegek kozott delokalizalt elektronok: fémracsos jelleg

a rétegeket diszperzios kolcsonhatas tartja egyben: molekularacsos jelleg




A szen — szerkezeti sajatsagok

fullerének
tobbféle van

a legismertebb a Cg, (,,focilabda” alaki molekula)

benne a szénatomok O6tszogeket €s hatszogeket alkotnak

a szeénatomok kozott egyszeres €s kettos kotések 1s elofordulnak
apolaris molekulak
szilard halmazallapotban molekularacsos szerkezetliek

a racsaikat gyenge diszperzids kolcsOnhatas tartja egyben




A szen — fizikal tulajdonsagok

gyeémant
szintelen, nagy fénytoro képességli, nagy keménységti szilard anyag
olvadas- és forraspontja magas
az atomracsos Szerkezet miatt

nincs fizikai értelemben vett olddszere

elektromosan szigeteld tulajdonsagu
grafit
sotetsziirke szinll, puha szilard anyag
olvadas- ¢s forraspontja magas (az atomracsos jelleg miatt)
nincs fizikai értelemben vett olddszere (az atomracsos jelleg miatt)

felvezeto sajatsagl (a fémracsos jelleg miatt)




A szen — kémiai tulajdonsagok

nagyon kis reakciokeszseg
kozonséges koriilmények kozott

a szén minden reakcidja redoxireakcio

elegendd oxigén jelenlétében szén-dioxidda e€g el (tokeletes €ges):
C+0,— CO,
oxigénhidnyos kornyezetben szén-monoxidda €g (nem tokéletes €ges):
2C+0,—-2CO




A szen — kémiai tulajdonsagok

reakci0 vizgdzzel (,,vizgdzreakcio™)
C(sz) + HO(g) — CO(g) + Hy(9)
cakci6 fém-oxidokkal
Fe,0,+3 C — 2 Fe +3 CO

ez a vasgyartas kozvetlen redukcios folyamata

a szén a redukaldszer szerepét tolti be




A szen — elofordulas

gyemant:
a természetben egyre ritkabb

asvany1 szenek:

antracit (a legjobb mindségii)
feketekO0szén

barnakoszén

mesterseges szenek:

aktiv szén (orvosi szén)

koksz
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A szén — eldallitas, felhasznalas, élettani hatas

eloallitas:
a gyémantot banyasszak és mesterségesen IS eldallitjak
az asvanyi szeneket banyasszak

a mesterséges szeneket megfeleld ipari eljarassal allitjak eld

felhasznalas:
gyemant: ¢kszer készitése, vagoeszkozok €le, furofejek hegye, porat csiszolasra
grafit: ceruzak, elektrodok, szénkefék készitése

aktiv szén: adszorpcids sajatsagai miatt pl. I¢égzésvédelmi eszkdzokben

elettani hatas:

orvosi szén: hasfogd sajatsagu




A szén-dioxid — szerkezeti sajatsagok

CO,
A | / N
haromatomos, linearis alaku, apolaris molekula \O C O/

180 °-0s kotesszog
szilard halmazallapotban molekularacsot képez m

a racsot gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja egyben




A szén-dioxid — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan gaz

olvadas- és forraspontja alacsony
hités kozben gaz-halmazallapotbdl egybdl szilard halmazallapotava valik

szarazjeg

a szarazjég szublimal
vizben reakci6 miatt oldédik valamennyire

a levegonél nagyobb siirtiségti (nehezebb, lefelé szall)




A szén-dioxid — kémiai tulajdonsagok

viszonylag kis reakciokészségii
nem ¢ghetd anyag

eakci0 vizzel

egyensulyi folyamatban szénsav keletkezik
CO, + H,0 = H,CO,
reakcio €go0 magnéziummal
a magnézium a szén-dioxidban is folytatja az égését
2 Mg + CO, — 2 MgO + C




A szén-dioxid — kémiai tulajdonsagok

reakci16 lugokkal
NaOH-oldattal: fiistgazok szén-dioxid-tartalmanak megkotése
2 NaOH + CO, — Na,CO; + H,0

Ca(OKH),-oldattal (meszes vizzel): szén-dioxid kimutatdsa

Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0
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A szén-dioxid — elofordulas és eldallitas

16fordulas:

a levegd ~0,04 térfogat%-a

fokozatosan né & ( o ) "
| . |
= P

eloallitas:

laboratoriumban: karbonatok €s hidrogén-karbonatok €s erds sav reakciojaval
CaCO; + 2 HCl — CaCl, + CO, + H,0

Iparban: természetes ipari forrasokbol nyerik Ki (sziikség esetén tisztitjak)




A szén-dioxid — felhasznalas és jelentoség

felhasznalas:
szeénsavas asvanyvizek és liditoitalok készitése

szarazjég: hiites ¢s fuistgépek

jelentdseg:
1égzes1 mereg
ajulas, ha a levegd 5-10 ¢% koriili mennyiségben tartalmazza

liveghazhatast fokozo gaz




A szén-monoxid — szerkezeti sajatsagok

CO |C:O‘

kétatomos, linedris alaku, apolaris molekula

dativ kotés

NINCS kotésszog!

szilard halmazallapotban molekularacsot képez

a racsot gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja egyben




A szén-monoxlid — fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan gaz

olvadas- és forraspontja alacsony

nehezen cseppfolyosithato

vizben nem (vagyis rendkiviil kis mértekben) oldodik

a levegovel kozel strliségli (ol elkeveredik a levegovel)




A szén-monoxid — kémiai tulajdonsagok

viszonylag nagy reakciokeszsegii
c¢ghetd anyag:

2CO+0,—2CO,
reakcio fém-oxidokkal

redukalo hatasu
a vasgyartas kozvetett redukcioja
Fe,O; +3 CO — 2 Fe +3 CO,
komplexkepzo sajatsagu

karbonil komplexek
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A szén-monoxid — elofordulas és eloallitas

el0fordulas:
a természetben viszonylag ritka

nem tokéletes €gés soran jon 1étre (rosszul szell6zo tiizeloberendezeésben)

CO,+C —2CO

eloallitas:
laboratoriumban: hangyasavbol tomény kénsavas vizelvonassal
HCOOH — CO + H,0
Iparban: metan vizgozzel valo reakciojaval

a keletkez6 CO:H, 1:3 térfogataranyu elegyet szintézisgadznak nevezik
CH,+H,0 —-CO+3H,




A szén-monoxid — felhasznalas és élettani hatas

felhasznalas:
szerves vegyiiletek eldallitasa

a vasgyartasban kozvetett redukcioban

clettan1 hatas:
1égzesi mereg
Kis koncentracidban is ajulast, halalt okozhat
,,csendes gyilkos”

a mérgezes a komplexkeépzo sajatsagan alapul




A szensav — szerkezeti sajatsagok

/O\ /O\
! / \C / \H
H,CO, H
hatatomos molekulakbol all O

polaris, torzult sikharomszog alakti molekula




A szensav — fizikai tulajdonsagok

tiszta allapotban nem, csak vizes oldatban létezik

a vizes oldat szintelen, szagtalan folyadék




A szensav — kemiai tulajdonsagok

melegités hatasara bomlik:
H,CO,; = H,0 + CO,

fokeént a sav-bazis reakcioi jelentdsek

vizzel szemben kétértéki, gyenge savként viselkedik

H,CO,; + H,0 = HCO3 + H;0%, (hidrogén-karbonat-ion és oxoniumion)
HCO3 + H,0 = C0%™ + H,0". (karbonation és oxoniumion)
lugokkal sot képez:

savanyu sok (hidrogén-karbonatok): NaHCO,;, KHCO,
szabalyos sok (karbonatok): CaCO,, Na,CO,, K,CO,




A szensav — elofordulas és felhasznalas

el0fordulas:
termeészetes, szénsavtartalmu dsvanyvizekben

a so1 (a karbonatok) gyakoriak (pl. mészkd, dolomit)

felhasznalas:

szeénsavas asvanyvizek és liditoitalok készitése




Felhasznalt forrasok

https://www.3bscientific.com/thumblibrary/W19706/W19706 01 1200 1200 Diamond-molymod-
Kit.jpg (utolsé megtekintés: 2021.05.09.)

OH-KEM910TB/I. tankonyv: 35-36. A szén, a szén oxidjai és a szénsav (Oktatasi Hivatal, 2021, 154-
159. oldal)
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