‘\ 37. A szilicium és a szilicium-
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A szilicium — szerkezet1 sajatsagok

a periodusos rendszer 14. csoportjaban (IV.A fOcsoportban,
szencsoportban) talalhato elem

teljes elektronszerkezete: 2, 8, 4

vegyértékelektronhéj szerkezete: 3s% 3p?




A szilictum — szerkezet1 sajatsagok

gyemantszerl felépités
szilard halmazaban atomracsos szerkezetu

a sziliclumatomok tetraéderes elrendezésben fordulnak elo

minden sziliciumatom 4 masikkal kapcsolodik
csak egyszeres kovalens kotések a sziliciumatomok kozott
a sziliclumatomok hatszogeket alkotnak

109,5 °-o0s kotésszog




A szilicium — fizikai tulajdonsagok

= sotetszirke szinl, fémesen csillogod szilard anyag
= olvadas- ¢és forraspontja magas

™ gz atomracsos Szerkezet miatt

nincs fizikal értelemben vett oldoszere

= alacsony homersekleten szigeteld, magasabb
hdmérsekleten felvezetd tulajdonsagu




A szilicium — kemiai tulajdonsagok

Kis reakcidkészség

kozonseges korilmények kozott

a szén minden reakcidja redoxireakcio

4

kb. 900 °C koriili hdmérsékleten meggyujthato, szilicium-dioxidda ég el:
Si+ 0, — SiO,

hevesen reagal fluorral, kozonseges koriilmenyek kozott, mikozben szilicium-
fluorid keletkezik:

Si+ 2 F, — SiF,




A szilicium — kemiai tulajdonsagok

nem reagal vizzel

oxidalo savak hatasara SiO, keletkezik a felszinén, ami megakadalyozza a
vabbi reakciot

tomeny HNOj;-oldat €s tomény HF-oldat elegyében komplexképzddes kozben oldodik

lugokkal konnyen reakcioba 1ép
szilikatok ¢€s hidrogen keletkeznek

a reakciohoz jellemzoden forrd, tomény NaOH-oldatot hasznalnak

Si+ 2 NaOH + H,0 — Na,Si0; + 2 H,




A szilicium — elofordulas
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gy ] - e
a foldkéreg 2. leggyakoribb eleme
agyagasvanyok
kaolinit

montmorillonit

vermikulit
it




rrrv

A szilictum — eloallitas, felhasznalas

sz

eloallitas:

kvarcbdl allitjak eld redukcioval
redukaloszer laboratoriumban: aluminium
redukaloszer iparban: szén, magnézium, hidrogén

SiO, + 2 Mg — Si + 2 MgO

felhasznalas:
Otvozoelem

felvezetokeént: tranzisztorok, integralt aramkorok, fényelemek eldallitasa




A szilicium-dioxid — szerkezeti sajatsagok

SIO,
szilard halmazallapotban atomracsos szerkezetl

109,5 °-0s, illetve ~105 °-o0s kotésszogek

a racsot er0s kovalens kotések tartjak egyben
minden Si-atomhoz 4 darab O-atom kapcsolodik
minden O-atomhoz 2 darab Si-atom kapcsolodik

a kristalyracsban a Si- és O-atomok szamaranya 1:2




A szilicium-dioxid — fizikai tulajdonsagok

szintelen (por alakban fehér szinii), szagtalan szilard anyag
olvadas- ¢s forraspontja magas
az atomracsos jelleg miatt

nincs fizikai értelemben vett oldoszere

tomb alakban a hdtagulasa kicsi

az UV-sugarakat atengedi




A szilicium-dioxid — kémiai tulajdonsagok

nagyon kis reakciokészségii
nem ¢ghetd anyag

eakci6 a folysav vizes oldataval

kozonseges koriilmények kozott

SiO, + 4 HF — SiF, + 2 H,0

reakc10 natrium-hidroxiddal vagy natrium-karbonattal
viziiveg (natrium-szilikat) keletkezik
csomosodasgatlo elelmiszeripari alapanyag, hdallo beton gyartasara is hasznaljak

Si0, + Na,CO, — Na,SiO, + CO,




A szilicium-dioxid — el6fordulas

elofordulas:

példaul kvarc formajaban

hegyikristaly, ametiszt, flistkvarc, Citrin, rozsakvarc, kalcedon, karneol, krizopraz,
achatok, szaruk®, jaspis, opal

homok (szennyezddesei: mészko, csillamfoldpat, magnetit, agyag stb.)

kvarchomok




A szilicium-dioxid — felhasznalas

felhasznalas:
uveggyartas
fém-oxidokkal szinezheto

példaul kvarciiveg (er6sebben h6allo)
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