i\ / 43. Az alkének

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A telitetlen szenhidrogének

szén-szén tobbszoros kotés fordul elo a molekulaban

alkének (olefinek): telitetlen, egy darab C=C-kotest tartalmazo, nyilt lancu
szenhidrogének

altalanos képlet: C H,,

n érteke legalabb 2

cikloalkének (cikloolefinek): telitetlen, egy darab C=C-kotést tartalmazo,
gyurls szerkezetli szénhidrogének

altalanos képlet: C . H,, »




Az alk-1-ének elnevezése

a szabalyos név —€n végzddest kapnak az —an vegzodes helyett

C,H, etén (etilén)
C3Hg propén (propilén)
C,Hg but-1-én
C:Hyg pent-1-én
CeHyo hex-1-én
C,Hy, hept-1-én
CgHys okt-1-én
CoHyg non-1-én




A fontosabb csoportok

Az alkilcsoport neve| A csoport félkonstitucios képlete

vinil- H,C=CH-

H,C=CH-CH,—




Az alkenek elnevezeseének szabalyai

szinte minden az alkanoknal tanult szabaly érvényes

kettds kotes kezdo szénatomjat sorszammal jelolni kell a névben

/(Z:H\ /%H?’

H,C CH
2% 3 2

but-1-én




Az alkenek elnevezeseének szabalyai

a kettds kotés sorszama kisebb, mint az elagazas sorszama
CHs

CH CH
N ~

4-metilpent-2-én

kettds kotés mindenképpen része a folancnak, meég akkor is, ha lehetne olyan
hosszabb szénlancot kijelolni, amiben nincs benne a kettds kotes

H,C CHs,
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C_CH2
/2 3
H3C_CH2

2-etilbut-1-én




A konstitucios 1zomeria uj lehetoseget

a kettds kotés helye miatt
but-2-én: CH,~CH=CH-CH,

a cikloalkanokkal

but-1-én és

CH CH
/2 \ /4 3
HoC CHy

ciklobutan

1]
2C_C




A geometrial 1izomeria

a kettos kotés merevve teszi a szerkezetet
cisz-izomer: a nagy méretii csoportok (ligandumok) egymashoz kézel vannak
transz-izomer: a nagy mérett csoportok (ligandumok) egymastol tavol vannak

A

energetikailag a transz-izomerek a stabilisabbak

a nagy meretll csoportok nem feltétleniil kell azonosak legyenek

CHj, H5C H
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H H CHs

cisz-but-2-én transz-but-2-én




Molekulaszerkezet

apolaris molekulak
szilard halmazallapotban molekularacsot képeznek

a kristalyracsot szilard halmazallapotban diszperzids kolcsonhatas
tartja 0ssze




Fizikai tulajdonsagok

az alkanokéhoz hasonlo




Keémiai tulajdonsagok

kozonséges kortilmények kozott nagy reakciokészség

a C=C-kotes egyike (a m-kotes) konnyen felszakithatd

cges:
nem tokeletes €ges: a szén-dioxid €s viz mellett korom 1s keletkezik, ami 1zzds kozben
narancssargas, vilagito langot eredményez

az alkanokhoz képest nagyobb a C-tartalom (kisebb a H-tartalom), ezért nincs elég O, a
levegdben a tokeletes égéshez

tiszta oxigénben azonban az €gésiik tokéletes, €s erdsen exoterm folyamat

C,H,,+1,5n 0, - nCO, +nH,O




Keémiai tulajdonsagok

addici0s reakciok
hidrogénaddicio:
nikkel/platina/palladium katalizator mellett
alkan képzddik
telitési reakcionak is nevezik

CnHZn + H2 — CnH2n+2

halogénaddicio:
a legfontosabb a bromaddicio
katalizator nélkiil, kozonséges kortilmeények kozott is lejatszodik

elszintelenedik a vorosbarna bromos viz

dibromalkan keletkezik H,C=CH-CH, + Br, - H,C-CH-CH,

| |
Br Br

propén 1,2-dibrompropan




Keémiai tulajdonsagok

hidrogén-halogenid-addicié (savaddicio):
példaul a hidrogén-klorid-addicio
tomény keénsav katalizator
kloralkan keletkezik

aszimmetrikus alkének estében érvényesiil a Markovnyikov-szabaly:

a sav- vagy vizaddici6 soran a nem szimmetrikus (aszimmetrikus) alkének esetében a
hidrogénatom ahhoz a kettds kotésli szénatomhoz fog kapcsolodni, amelyhez mar
eleve tobb hidrogénatom kapcsolddott

H,C=CH-CH, + H-CI — H,C-CH-CH,

Cl
propén 2-klorpropan

1-klérpropan kevesebb, mint 1%-ban keletkezik



Keémiai tulajdonsagok

vizaddicio:
tomeény kénsav €s higany(Il)ion katalizator
alkohol tipusu vegyiilet keletkezik

aszimmetrikus alkének estében érvényesiil a Markovnyikov-szabaly
H,C=CH-CH, + H-OH — H,C-CH-CH,

OH
propén propan-2-0l

propan-1-ol kevesebb, mint 1%-ban keletkezik




Keémiai tulajdonsagok

polimerizacios reakciok

a polimerlancba csak a kettds kotés ket szénatomja épiil be, mig a tobbi
szénatom oldallancot fog képezni

n H,C=CH — —-H,C-CH-};

CH, CH,

propilén  polipropilén (PP)




rr-rv

Elofordulas ¢€s eloallitas

elofordulas:

a nagy reakciokészségiik miatt a természetben ritkak

s

eloallitas: CH. + H:C=CH-CH-CH-CH--CHCHs
izarolag az iparban allitjak el6 metan hept-1-én
HsC-CH; + H.C=CH-CH-CH-~CH-CHs
etan hex-1-én
krakkolds H;:C-CH~-CH;3; + H.C=CH-CH-CH--CHg3
CsHs = propan pent-1-én
n-oktan H:C-CH~-CH>-CH;s + H.C=CH-CH-CH5
butan but-1-én
H;C-CH~CH>-CH-—~CH3 + H.C=CH-CH5
pentan propén
H;C-CH-CH-CH~CH>—-CH; + H.C=CH.
hexan etén

foként a benzin krakkolasaval




Felhasznalas

felhasznalas
fokent miianyagok eloallitasara

legfontosabb a polietilén €s a polipropilén

egyeb szerves vegyiiletek (pl. alkoholok) eldallitasa




Felhasznalt forrasok

OH-KEM910TB/II. tankonyv: 43. Az alkének (Oktatasi Hivatal, 2021, 30-33. oldal)




