‘\ / 57. Az észterek

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



Az eszterek €s csoportositasuk

olyan szerves vegyliletek, amelyek egy hidroxivegyiilet (leggyakrabban
alkohol) €s valamilyen (szerves vagy szervetlen) sav kozott lejatszodo
vizkilépéssel jaro, egyensulyi reakcidban keletkeznek

csoportositas:
karbonsavészterek: szerves savval képzodott észterek

szervetlensav-észterek




A karbonsaveészterek

olyan szerves vegyiiletek, amelyek felépitésében egy észtercsoport

(—COO-) figyelhetd meg
esztercsoport: egy éter- €s egy karbonilcsoportbol all

osszetett funkcios csoport, vagyis a csoport
tulajdonsagai eltérnek az éter- €s a karbonilcsoportétol




A karbonsavészterek elnevezése

Szabalyos (szisztematikus) név

(

. Mas nevek

)
metil-metanoat metl I—fom}w}t H-COO-CH,
(hangyasav-metilésztere)

metil-acetat

metil-etanodt (ecetsav-metilésztere) CH;-COO-CH;
: ) etil-formiat
etil-metanoat (hangyasav-etilésztere) H-COO-CH,—CH,
: , etil-acetat
etil-etanoat (ecetsav-etilésztere) CH,—-COO-CH,—CH,
butil-etanoat butil-acetat CH,~COO—CH,—CH,~CH,—CH,

(ecetsav-butilésztere)

\\




A telitett, nyilt lancu karbonsavészterek altalanos
keplete

CnHZnOZ vagy Cn—m—lH2-(n—m—1)+1_COO_CmH2m+1




A karbonsaveszterek molekula- €s halmazszerkezete

a kis szénatomszamuak nagyon gyengen polaris molekulakbol éplilnek fel
a polaritasuk még az oxovegyltletekhez képest 1s gyengébb

// a sz€natomszam novekedesevel jelentdsen erdsodik a molekula apolaris jellege

szilard halmazallapotban molekularacsot képeznek

a kis szénatomszamu karbonsaveészterek szilard halmazat tobbnyire gyenge
diszperzios kolcsonhatas tartja egyben




A karbonsaveszterek fizikai tulajdonsagai

alacsony olvadas- ¢s forraspont
a gyenge masodrendl kolcsonhatdsok miatt

sokkal alacsonyabb, mint a kozel azonos szénatomszamu alkoholoke vagy a
karbonsavakeé

halmazallapot, szin és szag:

a kisebb szénatomszamuak folyékony halmazallapotuak, szintelenek, jellegzetes,
kellemes gylimolcsos (esetleg zoldségre emlékeztetd) illathak

gyluimolcsészterek: kis szénatomszamu €szterek

a nagyobb ¢s paros szénatomszamu alkoholok és karbonsavak észterei (a viaszok) fehér
szinli, szagtalan, zsiros tapintasu amorf anyagok




A karbonsaveszterek fizikai tulajdonsagai

oldhatosag:

/ Q |4 14 4 14 * /4 /4
a kis szénatomszamuak vizzel nagyon kis mértékben elegyednek

apolaris oldoszerekkel viszont korlatlan az elegyedés

a szénatomszam novekedésével a vizoldhatosag drasztikusan csokken
apolaris oldoszerekkel korlatlanul elegyednek

a szilard észterek apolaris oldoszerekben jol oldodnak




A karbonsaveszterek kémiai tulajdonsagai

kozonséges koriilmeények kozott viszonylag kis reakciokészseg

cges:

tokéletes éges: csak szén-dioxid ¢és viz keletkezik

szintelen langgal ¢gnek
exoterm folyamat
egyes folyadékok gdzei a levegdvel robbandelegyet alkotnak
a karbonsavészterek ¢gésének altalanos egyenlete:
C.H,.0,+ (1,5n-1) O, - nCO, +nH,0O
pl. CH,-COO-CH,-CH;+5 0O, -4 CO, +4 H,0O




A karbonsaveszterek kémiai tulajdonsagai

sav-bazis sajatsagok:
vizzel szemben sem savként sem bazisként nem viselkednek

a vizes oldatuk semleges kémhatasu




A karbonsaveszterek kémiai tulajdonsagai

reakci6 vizzel:
tomény kensav jelenléteben, melegités kozben
egyensulyra vezeto folyamat

hidrolizisnek (vagy €szterhidrolizisnek) nevezziik a folyamatot

karbonsav ¢s alkohol keletkezik:
példaul etil-acetatbol ecetsav €s etanol:
CH,-COO-CH,—CH; + H,0 = CH;—~COOH + HO-CH,—CH,
altalanosan:

R’-COO-R” + H,0 & R°—~COOH + HO-R”




A karbonsaveszterek kémiai tulajdonsagai

reakci6 lugokkal:
egyiranyu folyamat
lugos hidrolizisnek (vagy elszappanositasnak) nevezziik a folyamatot

karbonsav soja ¢és alkohol keletkezik:

peldaul etil-acetatbol natrium-acetat €s etanol:
CH;—COO-CH,—CH; + NaOH = CH;—COONa + HO-CH,—CH,
altalanosan:
R’-COO-R” + NaOH = R’~COONa + HO-R”

a palmitinsavbol €s sztearinsavbol kialakulod észterek lugos hidrolizise kozben palmitatok
és sztearatok keletkeznek: a kalium- és natriumsokat szappanoknak nevezziik




A karbonsavészterek elofordulasa

k\\'

= a termeszetben szamos eszter elofordul
= gyiimolcseszterek: gytimolcsokben és zoldségekben

= viaszok formdjaban

= zsirok ¢€s olajok: a glicerin palmitinsavval, sztearinsavval, illetve olajsavval alkotott
eszterel




A karbonsaveészterek eloallitasa

karbonsavak ¢s hidroxivegytletek egyensulyra vezeto reakciojaval,
tomeny kénsavas kozegben:

példaul ecetsav ¢és etil-alkohol esetében:
CH,—COOH + HO-CH,—CH; = CH,—COO-CH,—CH; + H,0
altalanosan: =~ R’-COOH + HO-R” = R’-COO-R” + H,0




A karbonsaveészterek felhasznalasa

gyumolcseészterek: €lelmiszeriparban esszenciaként, gyertyak illatanyagaként
viaszok: gyertyakeszites

etil-acetat: olddszerként




Szervetlensav-észterek

szervetlen oxosav + hidroxivegyiilet

szervetlen oxosav fliggvényében keletkezo észterck csoportja:

saletromsav segitségével nitratészterek

kénsav segitségével szulfatészterek

foszforsav segitségével foszfateszterek




A nitratészterek

példaul: CH,—O-NO, metil-nitrat  (metil-alkoholbdl és salétromsavbol)
gyakran gyulékony, illetve robbanékony anyagok
¢ldaul TNT (trinitro-toluol)

glicerin-trinitrat (,,nitroglicerin’)
a dinamit hatdéanyaga

robbanasa kozben nagy térfogati gazelegy jon Iétre




A szulfateszterek

példaul: C,H.—O-SO,H etil-hidrogén-szulfat (etil-alkoholbdl és kénsavbol)
a hosszu szénlancu alkoholok szulfatészterei j6 mososzerek

vizes oldatuk semleges kémhatasu




A foszfatésztereck

peldaul: C;H—O-POSH, propil-dihidrogén-foszfat
(propil-alkoholbol és foszforsavbol)

alkoholokkal képzett mono-, di- ¢s triészterek az €16 sejtek
felépitésében jatszanak szerepet

a legjelentosebbek a foszfatidok

példaul a tojassargajaban és a sejtekben egyarant megtalalhato lecitin




Felhasznalt forrasok
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