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Csoportositas a periodusos rendszerben elfoglalt
hely alapjan

a fématomok kiilso elektronhéja kevés elektront tartalmaz

csoportositas a periddusos rendszerben elfoglalt hely szerint:

1. csoport I. fécsoport nst
2. csoport I1. f6csoport ns?
11. csoport I. mellékcsoport nst (n —1)d®
12. csoport I1. mellékcsoport ns? (n—1)d°

13. csoport I11. fécsoport ns? np!



Csoportositas az elektronszerkezet alapjan

a vegyértékelektronok utols6 atompalyaja szerint:

s-mezo fémei s-mezG fémei
p-mezd fémei

® p-mez06 fémei
f-mez6 fémei

d-mezd fémei

f-mezd fémei




Az elektronegativitas €s az 1onok kepzese

Kis elektronegativitas (EN)
kis 1onizacios energia (E.)

onnyen alakulnak kationna

a d- és f-mezok fémionjai ritkan rendelkeznek nemesgaz-elektronszerkezettel

a d- és f-mezok fémionjai gyakran rendelkeznek parositatlan elektronnal




I A fémionok kepzodese

natrium Na 1 1 natriumion Na* Na—-e — Na*
littum Li 1 1 littumion Li* Li—e — Li*
magnézium Mg 2 2 magnéziumion Mg?* Mg-2e — Mg?
aluminium Al 3 3 aluminiumion Al3* Al -3 e — AI3*
kalium K 1 1 kaliumion K* K-e — K*
kalcium Ca 2 2 kalciumion Ca®* Ca—2e — Ca?
vas Fe 2 vas(l1)ion Fe2* Fe —2e — Fe?*
vas Fe 3 vas(l1l)ion Fe3* Fe —3e — Fe3*
cink Zn 2 cinkion Zn?* Zn—2e — Zn?*
1éz Cu 2 réz(I)ion Cu?* Cu—-2e — Cu?*
eziist Ag 1 eziist(I)ion Ag* Ag-e — Ag*

\\




Kotések

a fématomok kozott fémes kotés
a féemvegyiiletekben leggyakrabban ionkotés
fémvegyiiletekben ritkan kovalens kotés

csak a viszonylag nagy elektronegativitasu fémek esetében




Fizikai tulajdonsagok

25 °C homersekleten és légkori nyomason szilard halmazallapotuak
kivéve a cseppfolyos higany
szirke szinliek

kivéve a vOros szinli réz €s a sarga szinll arany

a szurke szin a delokalizalt elektronrendszer kovetkezménye

vezetik az elektromos aramot ¢s a hot
egyesek magnesezhetOk (példaul a vas)
stirliseégiik szerint csoportosithatjuk:

az 5 —°—-nél kisebb slirliségliek a konnytifémek (pl. Al, Na, Li, Ca, Mg)

cm3

az 5 —>=-nél nagyobb siirtiségfick a nehézfémek (pl. Fe, Hg, Pb, Ag, Au)




Keémiai tulajdonsagok

valtozo reakciokészsegliek
minden reakciojuk redoxireakcio

inden reakciojukban redukaloszerként vesznek részt




Kémiai tulajdonsagok

cgesuk:
littum:
® natrium:

kalium:

magnézium:

kalcium:
aluminium:
Vas.

réz:

4Li+0,—2Li,0

2 Na + O, — Na,0O,
K+ 0O, — KO,
2Mg+0O,—2MgO
2Ca+0,—2Ca0
4Al+30,—2Al0,
4 Fe+30,— 2Fe,04
2Cu+0O,—2CuO

(littum-oxid, fehér)
(natrium-peroxid, fehér)
(kalium-szuperoxid, fehér)
(magnézium-oxid, fehér)
(kalcium-oxid, fehér)
(aluminium-oxid, fehér)
(vas(l11)-oxid, vorosbarna)
(réz(II)-oxid, fekete)



Keémiai tulajdonsagok

reakci0 halogénelemekkel:
2 Fe + 3 Cl, — 2 FeCl, (vas(l11)-klorid, barna szinii fiist)
® Cu + Cl, — CuCl, (réz(I1)-klorid, zold szini fiist)

Mg + Br, — MgBr, (magnézium-bromid, fehér; + vordsbarna goz)

2Al+31,— 2 All, (aluminium-bromid, fehér; + lila szin(i g6z)




Keémiai tulajdonsagok

a fémek redukalo (jellemerdsségi) sora

K Ca Na Mg Al Zn Fe Pb H: Cu Ag Au

a reakciokészség novekedésének iranya

emiatt: Zn(sz) + 2 Ag*(ag) — Zn?*(aqg) + 2 Ag(sz) lejatszodik
Zn**(aqg) + Ag(sz) % nincs reakcid




Kemiai tulajdonsagok — reakciok

sosav H,-gazt fejlesztenek nem reagalnak

hig H,SO,-oldat H,-gazt fejlesztenek nem reagalnak
tomény HZSO4' SO.--cizt feilesztenck passzivalodik SO,-gézt passzivalodik SO,-gazt
-gaz z : : .
vedooxidreteg ejlesz vedooxidreteg ejlesztene
oldat 7eaa (védoxidréteg) fejleszt  (véddoxidréteg) fejlesztenek
30 w%0-0s o o
HNO.-oldat foként NO-gazt fejlesztenek
-0lda
tomeny HNO;- e N Ot T el passzivalodik féleg NO,-gazt  passzivalodik — féleg NO,-gazt
-gaz z : : :
oldat R ! (véddoxidréteg) fejleszt (védoboxidréteg)  fejlesztenek
> H,-gazt forrd vizbol  a véddoxidréteg eltavolitasa nem reaclnak
e fejlesztenek H,-gazt fejleszt utan H,-gazt fejleszt :
H,-gazt . . o .
NaOH-oldat nem reagal oldodnak, H,-gazt fejlesztenek nem reagalnak

fejlesztenek



A femek korrozioja

a fémek feliiletén a kiils0 kornyezet hatasara kedvezotlen kémiai
valtozasok (redoxireakciok) jatszodnak le

orrodalodo fémek: pl. vas (rozsda), réz (patina)

/ korrézioalld fémek: pl. arany, platina




Eloallitas

iparban ércekbdl redukcioval: erc — fém-oxid — fém
szenes redukcioval: pl. Fe
® hidrogénes redukcioval: pl. W

termitreakcioval: pl. Cr

elektrolizissel: pl. Al




Felhasznalas

tisztan vagy otvozet formajaban szerkezeti anyagkent

otvozetek:

szilard oldat tipust otvozet:

racskozi 6tvozet: pl. natrium-amalgam (Na—HQ)
helyettesitési 6tvozet: pl. sargaréz (Cu—Zn)

kemenyebbek, ridegebbek az alkotd fémeknél, altalaban savalld, h6allo, nem
korrodalodo anyagok

vegyiilet tipusu 6tvozet: pl. vas-karbid (Fe;C)
eutektikus 6tvozet: pl. forrasztoon

alacsony olvadaspontiiak




Felhasznalt forrasok

OH-KEMO10TB/II. tankonyv: 79. A fémek altalanos jellemzése (Oktatasi Hivatal, 2021, 142-145.
oldal)

sajat abrak




