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Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



Szerkezete

a 3. periddus III. fOcsoportjanak (13. csoport) eleme
vegyértékelektron-szerkezete: 3s2 3pt

alapallapoti atomja 1 darab parositatlan elektronnal rendelkezik

szilard halmazaban fémracsot képez

kozonséges koriilmények kozott lapon kdzéppontos kockardcsu

Al3* kationt képez




Fizikai tulajdonsagok

= eziistsziirke szin(i, szilard halmazallapoti

viszonylag alacsony olvadaspontu

= slirtisége alapjan konnytifém

= kozonséges korulmények kozott igen konnyen megmunkalhato, hengerelheto,
nyUjthato, akar folia is készithetd beldle




Keémiai tulajdonsagok

kozonséges kortilmények kozott kozepes, megfeleld korilmények kozott
nagy reakciokeszseg

feliiletét vedooxidréteg vonja be, amelyet eltavolitva nagyon konnyen reakcidoba viheto

cgese:
por alakban szikrak képzodése kozben
fehér szinti aluminium-oxid keletkezik
4Al+30,— 2Al,0,




Keémiai tulajdonsagok

reakci0 joddal:
aluminiumpor ¢€s jodpor keveréke egy csepp viz hatasara
tztliinemény ¢s lila szini g6z képzddése figyelhetd meg
fehér szinli aluminium-jodid keletkezik
2Al+31,— 2All,

reakcio brommal:
aluminiumpor vagy alufolia
tiztinemény ¢€s vorosbarna szinli g6z képzddese figyelhetd meg
fehér szint aluminium-bromid keletkezik
2 Al + 3 Br, — 2 AlBr,




Keémiai tulajdonsagok

reakci6 vizzel:
csak a véddoxidréteg eltavolitasa utan jatszodik le
2Al+6H,0—2AI(OH);+3H,

ez torténhet mechanikus aton (dorzsoléssel), vagy vegyi uton (példaul
higany(l1)-klorid-oldattal valo leoldassal)




Keémiai tulajdonsagok

reakci10 savakkal:
hig savakkal hidrogéngaz képzodik
a keletkezd Al3*(aq) miatt az oldat szintelen
2Al+6 HCl - 2AICI; +3H, (aluminium-klorid)
2Al+3H,S0, —» Al,(SO,); +3H, (aluminium-szulfat)

kozepes toménységii salétromsavval nitrogén-monoxid keletkezik
Al + 4 HNO; — AlI(NO3); + NO + 2 H,0  (aluminium-nitrat)

tomeény oxidalo savakban passzivalodik




Keémiai tulajdonsagok

reakc10 lugokkal:
lugoldat feleslegeben komplexet képez

szintelen oldat jon 1étre

natrium-[tetrahidroxido-aluminat(l11)] (»égen: natrium-tetrahidoxo-aluminat)
2 Al + 2 NaOH + 6 H,O0— 2 Na[AlI(OH),] + 3 H,




Keémiai tulajdonsagok

korroziovédelem celjabol elektrokémiai Giton 1s meg szoktak
vastagitani a védoOoxidreteget

eljaras neve: eloxalas




Keémiai tulajdonsagok

termitreakcio:
igen erélyes redukaldszer
vas(l11)-oxidbol vasat képez:
Fe,O; + 2 Al - ALO; + 2 Fe
krom(I1I)-oxidbol krémot lehet eléallitani:
Cr,0;+2Al - AlLLO;+ 2 Cr




Elofordulas

= elofordulas:

= a természetben kotott allapotban, agyagasvanyokban, szilikatokban, bauxitban,
korundban, kriolitban fordul el

= gazdasagosan a bauxitbdl lehet kinyerni




Felhasznalas €s biologial jelentoseg

felhasznalas:

a masodik legnagyobb mennyiségben alkalmazott fém

innivalot tartalmazo dobozok készitése

nagyon koltseéghatékony az Gjrahasznositasa

otvozetei is kiemelt jelentoségliek

tipikus 6tvozoelemei: Cu, Mn, Mg, Si, Zn

biologiai jelentOség:

ionjai valosziniisithetden felelosek az Alzheimer-kor kialakulasaert




Az aluminiumgyartas

bauxitbol torténik ket Iepésben

1. Iépés: a bauxitbol timfoldet nyernek ki

a bauxit voros szinét a vas(l11)-oxid okozza

az aluminium-oxid €s vas(IIl)-oxid mellett tartalmaz még szilicium-dioxidot, titan- €s
manganvegyiileteket, illetve egyéb anyagokat

2. 1épés: a timfoldet olvadékelektrolizissel aluminiumma alakitjak




Az aluminiumgyartas — 1. 1epes

el0szor a finom porra 6rolt bauxitot tomény natrium-hidroxid-oldattal kezelik

ekkor az aluminium-vegyiiletek oldatba mennek (ezért hivjak a folyamatot kioldasnak),
mas vegyiiletek nem reagalnak, illetve olyan vegyiiletek is vannak, amelyek csapadékot
képeznek

ALO, + 2 NaOH + 3 H,0 — 2 Na[Al(OH),]

az oldatot elvalasztjak a voros szinll iszapos anyagtol

ez utobbi a vordsiszap

2010. oktober 4.: vorosiszap-katasztrofa (Devecser és Kolontar kornyeke)




Az aluminiumgyartas — 1. 1epes

ezutan a betoményitett oldatbol AI(OH);-0s beoltassal fehér szinti
csapadékot, timfoldhidratot kapunk:

Na[AI(OH),] — AI(OH), + NaOH

a timfoldhidratot csokemencében hevitik (kaleinaljak), mikozben
tiszta timfoldet nyernek:

2 AI(OH), — AL,O, + 3 H,0




Az alumintumgyartas — 2. 1ép¢es

a timfoldet 5-10 w% kriolittal (NasAlF;) keverik, majd
megolvasztjak, ¢s elektromos ara segitségevel elbontjak:

Katod: 4 A1+ 12 e — 4 Al
Anéd: 6 02 3 0,+ 12 ¢

a timfold nagyon magas homersékleten olvad meg, ezért kevernek
hozza kriolitot

az eljaras soran nagyon fontos, hogy az anodként viselked6 grafitrad
nagy tisztasagu legyen

ha a grafit vasat is tartalmaz, a fejlodo oxigén azzal is elreagal, és a
keletkez6 vas(l11)-oxid szennyezi az aluminiumot




Fontosabb aluminiumvegyiiletek

Al,O; (aluminium-oxid) és Al(OH), (aluminium-hidroxid)
fehér szinl, szilard halmazallapotu, vizben nem o0ldddo anyagok
az aluminium-oxid k6zonséges koriilmények kozott atomracsos szerkezeti

savakban ¢és lugokban is oldodnak: amfoter tulajdonsaguak

Al,O; + 6 HCl — 2 AICl; + 3 H,0

Al(OH); + 3 HCl — AICI; + 3H,0

Al,O; + 2 NaOH + 3 H,0 — 2 Na[Al(OH),]
Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH),]



Felhasznalt forrasok

OH-KEMO10TB/II. tankonyv: 82. Az aluminium és eloallitasa (Oktatasi Hivatal, 2021, 154-157.
oldal)

sajat fénykep




